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- ® Ecofisiologia de cultivos protegidos.

® Procesos fisiologicos y factores ambientales que
regulan la sintesis de antioxidantes.
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Figura 13-12. Respuestas a la temperatura de la fotosinte-
sis a niveles de CO, ambiental y elevado, en plantas C..
T, temperatura optlma para la fotosintesis; T__ : Ilmlte
inferior de temperatura; T ans [IMite superior; R : estima-
cion de la respiracion a la luz (principalmente fotorrespura—
cion). (Adaptado de Larcher, W. Physiological Plant Eco-
logy. Springer-Verlag, 1995.)
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PROPAGACION VEGETATIVA

—

s

eproduccion..de  plantas empleando
rtes vegetativas de la planta original.

o -

5
-y

ede ocurrir mediante la formacion de raices y
Ios adventicios, por acodos o por medio de la
‘Hnlon de partes vegetativas por injerto.

= " En cultlvos asepticos se han regenerado plantas
completas a partir de células individuales o grupos
de ceélulas. Micropropagacion




¢ POR'QUE EMPLEAR LA PROPAGACION
VEGETATIVA2.. S

—

2nimiento de clones: en la clonacion las caracteristicas Unicas o
~de cualquier plantaindividual pueden ser perpetuadas,
5 que por semilla pueden perderse.

'_'c_:ién de plantas sin semillas: es necesaria para mantener
fares gue no produzcan semillas viables (bananos, variedades de
s variedades de vides)

—
= '—.-—-" _f?

Ewtauon de periodos juveniles prolongados: algunas plantas lefiosas

= y ciertas herbaceas perennes (orquideas) pueden necesitar 5 a 10
~anos para que se inicie la floracion. La propagacion vegetativa retiene
- esa capacidad de floracion y con ella se evita la fase juvenil.

v Razones econdmicas: en general, la propagacibn no es mas
economica que la reproduccion por semilla, pero su empleo se
justifica por la superioridad y uniformidad de las plantas y el
acortamiento del tiempo en algunas variedades 0 especies.




OLOS DE PROPAGACION VI_EGE:I'_ATIVA ——

)pagacion por estacas | de tallo

de hoja

de hoja con 'yema
de raiz

J

= == e ;
opagacion por injerto de raiz

= de corona
= de copa o aéreos
de aproximacion

=y

* Propagacion por acodos | de punta

simple

de trinchera §

aéreo _ .
compuesto i’

® Micropropagacion




Figure 4
Emergence of adventitious roots in mung bean (Vigna) stem

cuttings. Observe the tendency of the roots to form in
lonaitudinal rows.




. 2,
Propagacion por estacas

o de una planta madre que

con fines de propagacion,

S: estacas de tallo, estacas de
_acas de hoja.

_—
= ._.-J--

“=S0 ;es necesario que se forme un

‘ﬁ‘ﬁevo Sistema de raices adventicias,
‘ya que existe un sistema caulinar en
- potencia, por lo menos una yema.

=

® Para que se produzcan raices en las
estacas se deben colocar en
condiciones ambientales favorables y
tener un adecuado balance hormonal.




propagacion por estacas €s
Sible debido a:

OTIPOTENCIA: cada célula vegetal tiene
la informacion genética necesaria para
= fegenerar la planta entera.

-
el I
— i

= -

e
—
el __-

- ® DESDIFERENCIACION: capacidad de las
celulas maduras, no muy diferenciadas, de
volver a una condicion meristematica y
desarrollar un nuevo punto de crecimiento




Estaca: es una porcion u organo
vegetativo de una planta madre
que se corta con fines de
propagacion, hay estacas de tallo,
estacas de raiz, estacas de hoja.

Fitdmero: es la menor porcion de
- estaca, debe tener un nudo (con
~ su yema axilar correspondiente) y
- = la porcion de entrenudo superior e
- inferior.
Solo es necesario que se forme
un nuevo sistema de raices
adventicias, ya que existe un
sistema caulinar en potencia, una
yema.




ices adventicias son de dos tipos:

> el W LS| @ JIIC
almente en los tallos cuando + By
fa estan adheridos a la f '

ita madre, pero no emergen
ta después que se cortan

.-" -
'—

= (raices preformadas). Mora,

,.-r-

— sauce, alamo. Fi

= .
® |Las gue se desarrollan sélo
después de que se hizo la estaca, .
como respuesta a esa lesion u

hormonas.
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)I0S anatomicos que se observan en el
0 durante la iniciacion de raices:

-renciacién de células maduras

IlcaC|on celular en células
erenmadas

% mbffogeneas de estas celulas iniciales
— en primordios de raiz. 3 dias en
-crisantemos, 5 en clavel y 7 en rosas.

4- crecimiento y emergencia de estos
primordios radicales. 10 dias en
crisantemo, y 3 semanas en clavel y
rosa




= , — .
,Donde se originan las raices

adventicias?

zilema

23z adventicia aiz adventicia

En las plantas lefiosas perennes, las raices adventicias se
originan principalmente en células parenquimaticas del xilema,

pero a veces lo hacen de otros tejidos como los radios
medulares, cambium, floema, lenticelas, etc.
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Table 1

OriGIN OoF PREFORMED RooT INITIALS (PRIMORDIA, BURR KNOTS, AND/OR

RooTtGgerms) IN STEMs oF Wooby PLANTS

Origin Genera
Rays

Wide rays Populus
Medullary rays, associated with buds Ribes

Nodal and connected with wide radial bands of parenchyma Salix

Internodal medullary rays Salix

Medullary ray Citrus

Phloem ray parenchyma Hydrangea
Cambium

Cambial ring in branch and leaf gap; 1 and 2° medullary rays Malus

Cambial region of an abnormally broad ray

Leaf and bud gaps

Bud gap

Median and lateral leaf trace gaps at node
Parenchymatous cells in divided bud gap

Acer, Chamaecyparis,
Fagus, Fraxinus, Juniperus,
Populus, Salix, Taxus,
Thuja, Ulmus

Cotoneaster
Lonicera
Cotoneaster

Source: M. B. Jackson (154).




MERISTEMA APICAL DEL VASTAGO

PRIMOR

= _A HOJA

PROCAMBIUM

PFROTODERMIS
YEMA AXILAR

—MERISTEMA FUNDAMENTAL

e
FRD
=

i3

PROTODERMIS
PROCAMBIUM

- +3]
Pas

& MEIUSTEMA FURDAMERNT AL

MERISTEMA APICA _ D= LA RAIZ

Figura 2.3. Punta del vistago (A) y punta de la raiz (7) de la plantula de lina (Linum

usiatissimum) en cortes longitudinales, Ambos jlustran los meristemas apigales y los
tejidos merister-aticos primari~c derivados. 4, estan presentes los primorcic s de las hojas y
las yemas axilates, 8, ' cofia cubre el meristema apical. (4, de .. E. Sass, 8otanical
Microtechnique, 2° ed. " 'h. ov'1 State College Pres-, 1958.)



~Periodo Juvenil (Epigénesis)

Fig. 8-1 Variaciones ronales en
fa ubicacien de diferentes foses
de maduracién en una plantula
madura de una especie lefgsa
peranne.

Fase ad.ulta
{madura)

Fase de transicion

Fger . .
zzed Fase juvenil

Aspectos fisiologicos que favorecen el periodo juvenil

Demora en la senescencia y abscision de las hojas.
Rusticacion o Acomodacion a factores de estrés bioticos y abidticos.
Mayor capacidad de enraizamiento
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Los caracteres morfolégicos y fisioldgicos de las zonas juvenil y adulta de distintas partes d
una planta procedente de semilla pueden diferir bastante. En muchas plantas, los cambios de
pueden reconocerse por la forma de las hojas, como se ilustra en Eucafiptus (Fig. 8-2). (1) Co
mo otros ejemplos pueden citarse las plantulas de citricos, (2 6) peral (113) y manzano (9, 80
113) que se caracterizan por ef retardamiento de la floracién, el vigor excesivo y la presencia dk
espinas. A medida que partes de esas plantas llegan a la edad adulra, producen flotes y frutos
disminuye ¢l vigor y las espinas tienden a desaparecer en ellas. 1a fase juvenil de la hiedr:
inglesa (Hedera heltx) (Fig. 8-3), que es un ejemplo clésico de este fendmeno., es unz enreda
dera con hojas alternas palmadas. La forma madura, en contraste, €s un arbusto erecto o se
mierecto, con hojas enteras ovadas, producidas opuestamente en el rallo. En algunas coniferas
Ia fase juvenil produce hojas aciculiformes, pero en la fase aduita las hojas son escamosas.

Otras diferencias entre las fases juvenil y madura se muestran fisiclégicamente. (13, 48
84) La persistencia de fas hojas en otofio puede ser mayor en las zonas juveniles de las planras
procedentes de semilla. También se muestran diferencias en la pigmentacién del tallo, resis
tencia 2 las enfermedades y a las bajas temperaturas. A menudo los brotes juveniles son menos
apetecidos por los animales que ramonean.




e Acacia. Transicion desde compuestas

adas (fase juvenil) a los filodios (fase adulta)

il

I (17

AL

i

Feciclo
aplanmnado

-

Fasae
iNntermeadias adult=a




. Periodo Juvenil

TOPOFISIE

El fenfmeno en ¢l cual diferentes partes de la planta mucstran varizciones de fase y CUy0s me-
rlstemos perpetiian eses fases diferentes en su descendencia vegerativa ha sido llamado topdfi-
sis. (9, 72, 120}

La topifisis se manificsta cambién en la persistencia de |z forma de cecimiento en alpunas
planess, despuds de a propagacitn vegetative, La Fig. 8-5 muestra plantas de cafero iniciadas
de una estacz enraizada tomada de una rama erscea (orrotrGpica) (Lzquierda) v de una rame lz-
veral (plagioudpica) {derecha), de la misma planta madse: les nuevas FAMAS, que nazezn de las
GFLACAS CTerenin ya sea en direocidn verrica! o con wna orisnrarisn horizsaral, dependiendo de
la posicitn de l2 ramaen la planes original de donde se tomaron bas estacas. Bl mismo fenéme-
00 5t MUsSra con manada frevuencia en muchas coniferas, en las cuales se pueden obrener

L

~ foomas postradas u horizonrales si las estacas sc toman de remas que crezcan horizonralmente,
_:: 1_-.!_-- 2 ik N

[ = e
=

- o= Fig. 8- fzguierde: plante de cofels
propogado de uno esiocen con afienic-
cidn vertloal ¥ que mantlene un ereci-
migrio vertical (ortatrdpien). Perecha:
plants de cofeto propagoda de unm
brote fatenal y aue produce remos con
habito de cracimienio horizorsol, Esie
shomeno de crecimiento se presania
g muchos espactes, Ascasitndose
chs evidade el seleccicnar el mate-
ol para sehooes,







~Periodo Juvenil (Epigénesis)

Fig. 8-1 Variaciones ronales en
fa ubicacien de diferentes foses
de maduracién en una plantula
madura de una especie lefgsa
peranne.

Fase ad.ulta
{madura)

Fase de transicion

Fger . .
zzed Fase juvenil

Aspectos fisiologicos que favorecen el periodo juvenil

Demora en la senescencia y abscision de las hojas.
Rusticacion o Acomodacion a factores de estrés bioticos y abioticos.

Mayor capacidad de enraizamiento y de micropropagacion para “ cultivo
de tejidos”
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CUADRO 28-2. Caracteristicas diferenciales entre los estados juvenil y adulto de diversas especies de plantas.
Caracteristicas Fase juvenil Fase adulta
Tipo de crecimiento Plagiotrépico Ortotropico

Forma de la hoja

Filotaxia

Pigmentacion foliar debida a antocianinas

Presencia de espinas

Ramas

Caida de hojas otofial

Capacidad para enraizar de esquejes y estaquillas
Capacidad de organogénesis in vitro

Meristemo apical

(Hedera, Ficus, Metrosideros)

Palmada 3, 5 lobulos (Hedera)
Acicular (Cupressus)

Opuesta (Eucalyptus)
Alterna (Hedera)

Si
(Carya, Hedera, Acer)

Si
(Robinia, Malus, Citrus)

Forman angulos obtusos

No ocurre
(Fagus, Quercus)

Muy alta
Alta

Capula menstematica pequena

Entera ovalada
En forma de escama

Alterna
Espiral

No

No

Forman angulos agudos

Si ocurre

Muy baja

Baja

Capula grande

(Adaptado de Bonga, J. M. 1982. «Vegetative propagation in relation to juvenility, and rejuvenations.
Bonga, J. M., Durzan, D. J. (eds.). Martinus Nijhoff/Dr. W. Junk Publishers, 387-412; y Metzger, 1995.)

En: Tissue Cufture in Forestry.
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CUADRO 28-1. Duracion de la fase juvenil de distintas

especies de plantas.

Especie

Duracion de la fase

Juvenil

Pharbitis nil 0

Perilla crespilla 1-2 meses
Bryophyllum daigremontianum 1-2 anos
Malus pumila 6-8 anos
Citrus sinensis 6-7 anos
Pinus sylvestris 5-10 afios
Larix decidua 10-15 anos
Fraxinus excelsia 15-20 anos
Acer pseudoplatanus 15-20 anos
Picea abies 20-25 afios
Quercus robur 25-30 afios
Fagus sylvatica 30-40 anos




Stem Ficus pumila

Anatomy 4 | (Creeping Fig)
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Table 2
TIME OF ADVENTITIOUS ROOT FORMATION IN JUVENILE AND MATURE LEAF-BUD
CUTTINGS OF FIcUS PUMILA TREATED WITH IBA

Juvenile Mature

~ Anticlinal cell divisions of ray parenchyma Day 4 Day 6
Primordia Day 6 Day 10
First rooting® Day 7 Day 20
Maximum n:u:tint_:;b Day 14 Day 28

*Based on 25 parcent or more cuttings with roots protruding from stem.
Based on 100 percent rooting and maximum root number.

Source: Davies et al. (59),




{a) increased vascular
cambium activity and (b) first
anticlinal division of phloem
ray parenchyma cell during
stage |—dedifferentiztion in
Ficus pumila (59).




Formacion de Yemas en hojas

Figure 14
[a) fche=ntitious shoot [upper
bl=ck arrcoed], sctesnsitious
buds {blue arrow) and roces
fehite armow) from a leaf
cutting of Rieger begonia.

A adventitious bud iz an
embryonic shoot. ([B) At high
cytokinin concentration, ondy
buds and budlike tizsw= are
visiole [armow] with pooer shoot

developmeant; roots formed
- but were remosed befores the
Cal) (bl photograph was taken (7).

Figure 15

(al Adventitious shoots and
adwentitiows roots arise at the
bane of the peticl= [ornow)

of a leaf cutting of Rieger
begoniz. (&) Apolicaticn of a
oy tokinin mixed with @lc to
f=af cutting peticle bo=e.

<) For suffici=ns, momal-
appearing adwentitiouws shoot
pro-duction oem a leaf
cutting, withowt excessiee
adventiticws bud formation,
the 0. percenz (10D ppm)
treatrmeent was optimal {arroee)
(5. The originzal l==f blad=
was resmiowed prior o taking
the photo.
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DRMONAS Y REGULADORES DE ...
. CRECIMIENTO

fmonas vegetales: compuestos naturales no
itrientes, que poseen la propiedad de regular

focesos fisioldgicos en concentraciones muy
= D Jas se sintetizan en un

ugar de la planta y se

.:_: citfasladan teniendo efecto en el lugar de sintesis
— o lejos de él.

®* Reguladores de crecimiento: son sintetizados

artificialmente y tienen respuestas similares a las
hormonas vegetales.




Actividad biolégica: alargamiento celular.
2 las diferentes concentraciones del AIA° (Auxina)-
? el alargamiento celular (% relativo al crecimiento
stigo sin la hormona)

Crecimiento control
(no se afade |1AA)

| | | | |
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Concentracion de [AA (M)
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ACION DE HORMONAS Y REG ORES.
DE CRECIMIENTO™ —

auxinas (AlA)
giberelinas (GA;
citocininas
etileno
Hormonas acido jasmonico
acido salicilico
inhibidores (acido abscisico)
fitoalexinas

tipo auxinico (AlB, 2,4-D, AlP)
giberelinas
Reguladores citocininas (cinetina, BAP)
iInhibidores (CCC, ALAR o By)
liberadores de etileno (ethephon o ethrel)
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AUXINAS

a.dra funcion.descubierta fue la estimulacion de
VISion celular siendo la estimulacion de la

J:

"'C|on de raices la segunda funcion
cublerta pero se constituydo en la lra
=-C Ilcac;lon practica. También producen el

fj'ﬂlargamlento y diferenciacion celular

- _--._
e =

e | as auxinas mas utilizadas en el enraizamiento
de estacas son: ANA, AIB, AIP, 2,4-D. No la

natural el AlA, por que tiene enzimas que la
descomponen.




PLANT HORMONES AND GROWTH REGULATORS

Lasal end

E |
acropelal end Ve

acropetal end

Pobarity of root and bud [orm
Sianaltt, :960, Plan Marploge

fon in willow shoots suspended in st

v, MeGraw=11ill, New York, p. 120, U
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TR DS (s BoEne 10 ¢ 1 10 100 1000
Coi centracion de auxina, en ppm

% ... Curvas de respuesta que muestran el cfecto de las diversas concentraciones
IAA sobre o! crecimiento de tres Organos de la planta. (Scgin L. J. Audus, 1959,
Plant growth substances. Intersclence Publishers, Mews York.)
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S
eristemas apicales
ces de coleoptilos
os y hojas jovenes en expansion
: tos en desarrollo
emlllas en formacion y germinando
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= Tejldos en rapido crecimiento y division
® Tejidos danados




NAS: Concentration en tejidos

m—

=N\

‘SINTESIS
_ TRASLADO
| ___.;' FOTOOXIDACION
~ OXIDACION por ENZIMAS
COMPLEJO con azucares y
aminoacidos (conjugadas)




(A)

M
H

Indole-3-butyric acid
(IBA)

1

O — C — COOH
|

CHy

Cl

a-(p-Chlorophenoxy)isobutyric acid

PCIB, an antiauxin)

Cl M COOH
cl = ¢
NH.

4-Amino-3,5,6-trichloropicolinic
acid (tordon or picloram)

COOH
Cl cl

Cl
2.3.6-Trichlorobenzoic acid

CH, — COOH

tic o-Naphthalene acetic acid
- (o-NAA)

O — CH; — COOH
cl

Cl

Cl

2,4,5-Trichlorophenoxyacetic
acid (2,4,5-T)

S5

CH;\ ”
N—C—0O0—CH —COOH

CH3
N.N-Dimethylethylthiocarbamate




ORES QUE AFECTAN LA_ FQ_BMACION.—

DE RAICES

0N dE aterial para estacas

adicion fisiologica de la planta madre

de la planta madre

Ll

| tado fitosanitario de la planta madre

—

- <Epoca del afio, fenologia
< Tipo de madera seleccionada, dura, semi dura, blanda.

< Topofisis. Partes de la planta en estado Juvenil o Adulto




atamiento de las estacas

i —

tificado (en heladera o frio para inhibidores)
1do (para inhibidores

dores de crecimiento

1tes

icidas
Sionado

—
e T
S — li—
— e, e

* Condiciones ambientales durante el enraizamiento
“<Agua
< Temperatura (20-28°C)

< Luz, si necesitan hojas para enraizar (intensidad,
longitud, calidad), 100% HR o niebla

< Medio de enraizamiento (aireado, que retenga el agua
y en lo posible esteéril)




Métodos utilizados para el
ratamiento con auxinas

f_cic’)n:
lento: 10 a 200 ppm , de 24 a 48 horas
rapldo 4.000 a 10.000 ppm, segundos

pasta con lanolina, 4.000 a 6.000 ppm

® En polvo: se solubiliza en alcohol y se mezcla
con talco, 4.000 a 6.000 ppm




ANA en talco y alta concentracion, segundos

——— —
e

h ..r"; I-:;-"ii.'. :- - .-':







FIGURE 19.12 Roots grow from the basal ends of these bam-
boo sectiors, even when they are inverted. The roots form at
lthe basal end because polar auxin lransport in the shool is

independent of gravity. (Photo ©M. B. Wilkins.)
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Figure 38
(@} Basic component parts of 2n open intermittert mist propagating irnsmallation with bottom beat supalied by hot weater twbing.
By Bl - [day-night]) times tums the mist y=tem on in the morning arnd off at night. The s=cond is a digital, short intema] times
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drainpip= for better drainage. Se=e Figure 5
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Figure 39
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.‘_.‘“
ESTAQUERO

i

ar destinado a la produccion de material

2 ropagacmn vegetativa para la
izacion ~ de plantaciones frutales vy
tales (Salicaceas).

L CtOS

-'-'"*e*- |as brotes o ramas de un ano de crecimiento, de

_‘

= -*fengltud variable y de 2,50 a 5 cm. de diametro promedlo

—+ Estacas: porcion de rama o guia de Iargo varlable y
diametro no mayor a 2,5 cm. .

+ Barbados: estaca enraizada
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'emplogﬁé"plantas respecto a la facilidad

aizamiento: - _—

—

“se cortan, se colocan en condiciones ambientales

das y enraizan: albahaca, romero, menta, crisantemo,

n, ‘geranio, impatiens, algunas horten5|as variedades de

variedades de cerezos, Populus, Salix, moras, etc. La
~r|a tienen raices preformadas solo les falta crecer.

:;»Zi' la auxina es limitante, se aplica exbgenamente auxina y

= "-enra|zan lavanda, rosa, algunas hortensias, variedades de
vid, Acacia, Acer, Eucalyptus Fraxinus, GreV|IIea Ulmus,
Sequoia, Pinus, Quercus (roble), etc.

=

Incluso con auxinas no enraizan: Abies, Cedrus)
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OBJETIVO DEL TRABAJO PRACTICO

Determinar el efecto de las auxinas en el
enraizamiento de estacas y determinar la
concentracion optima de éstas en dicho proceso.

ACIDO NAFTALEN ACETICO



.

MATERIALES:

Estacas herbaceas

Recipientes: bandejas o
macetas

Sustrato  inerte:  perlita,
vermiculita o mezcla de ellos



METODOLOGIA:

En este trabajo practico se
utilizara el método lento en
solucion.

Hacer los calculos para
preparar 50 ml de cada
una de las diluciones de
la solucidon de ANA

—

Preparacion de las soluciones:

Solucién Madre ANA
100 ppm

VXC=V*XC*

Tipo de estaca = Soluciones de ANA (concentraciones)

herbaceas 0 ppm 20 ppm 50 ppm

lefiosas 50 ppm 100 ppm |

0 ppm
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1er paso: colocar las estacas en agua corriente, durante 24 horas para eliminar
posibles inhibidores hidrosolubles

2do paso: colocar las estacas en las soluciones de ANA preparadas, durante 48
horas
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Luego de 48 horas en las soluciones de ANA se pasan a
bandejas o macetas con el sustrato inerte + elevada HR



RESULTADOS:

Estacas lefiosas:
10 estacas / concentracion

Estacas herbaceas:
15 estacas / concentracion

L]
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20 dias después dias de iniciado el ensayo, se descalzan las estacas
herbaceas, se evaluan las distintas variables, y con los valores promedio de
cada una de ellas se completan las siguientes tablas:

ESTACAS HERBACEAS 0 20 50
estacas con raiz (%)
nro. raices por estaca

longitud media de
raices (cm)

ESTACAS HERBACEAS
estacas con raiz (%)
nro. raices por estaca

longitud media de
raices (cm)




40 dias después dias de iniciado el ensayo, se descalzan las estacas
lefiosas, se evalluan las distintas variables, y con los valores promedio de
cada una de ellas se completan las siguientes tablas:

ESTACAS LENOSAS 0 50 100
estacas con raiz (%)
nro. raices por estaca

longitud media de
raices (cm)

——
B _.-'

= P =
e PR

ESTACAS LENOSAS 0 50 100
estacas con raiz (%) 10 50 80
nro. raices por estaca 3.6 8,3 14,5

longitud media de
raices (cm)

—

3,5 53 7,6
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CONCLUSIONES:

-La aplicacion exogena de auxinas estimulo la
formacion de raices adventicias en estacas
herbaceas y lefiosas

* Existe una concentracion oOptima para el
enraizamiento de estacas herbaceas y otro para
las lefiosas

*El uso de sustancias enraizantes es una
practica sencilla que permite la propagacion
vegetativa de muchas especies de importancia
economica.
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ALGUNAS PREGUNTAS:

1- ¢Por qué es necesario mantener las estacas con alta
humedad relativa durante el proceso de enraizamiento?

2- ; Existe un efecto de la concentracion de la auxina sobre la
respuesta? ;Se pudo observar ésto en el ensayo realizado?
¢, Por quée?

3- ¢Por que en la practica se utlizan reguladores de
crecimiento de tipo auxinico y no hormonas como el AIA?

4- ; Por que las estacas se dejan en la solucion de hormona 24
a 48 hs y no mas tiempo?






