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El objetivo de un programa de seleccion, es obtener cantidades significativas de ganan
cia genética, tan rdpida y econdmicamente como sea posible, y al mismo tiempo min-
tener una base genética amplia para asegurar ganancias futuras. Todos los métodoy
de seleccién en un programa de mejoramiento genético forestal aplicado se basan cii
el mismo principio general; es decir, seleccionar los individuos mds convenientes pari
utilizarlos como progenitores en los programas de cruzamiento y produccién. Coma
se seflalé en el capitulo anterior, el método de seleccion que se utilice dependeri
de la informacién, de los materiales vegetales con que se cuente y de los objetivos del
programa. Las pruebas se hacen tan pronto como es posible, pero con frecuencia estii
todavfa realizdndose cuando ya se utiliza por primera vez el material mejorado.
La seleccién es una etapa fundamental de todos los programas de mejoramiento
genético forestal aplicado. Las ganancias pueden no ser mayores que la calidad de log
progenitores utilizados, y la forma de obtener los mejores progenitores es a través de
seleccién intensiva. Dado que esta actividad se efectda al inicio del programa, muchay
organizaciones se alarman por los costos de seleccidon. Aunque éstos pueden, parecel
altos, en realidad representan por lo general sélo una pequefia parte de los costos
totales del mejoramiento genético forestal. Las estimaciones realizadas en varios pro:
gramas van del 5% (Porterfield y colaboradores, 1975) al 11 % (van Buijtenen y Saitt,
1972), e incluso hasta el 30% (Reilly y Nikles, 1977). La seleccion es normalmen(¢
el primer paso en un programa de mejoramiento genético forestal y determina qué tan:

tas ganancias pueden obtenerse, tanto en la primera generacién como en generacionci

subsecuentes. Llevar a cabo una deficiente tarea de seleccion para reducir los costos
iniciales ciertamente no es justificable.

El mejorador forestal cuenta con varios métodos de seleccion. La eleccion de uno
para un programa particular depende de los tipos de variacion genética de la pobli
¢ién, de la informacién del pedigrf si es que existe y del grado de urgencia en estable
cer los huertos semilleros para produccién. Los métodos de seleccion utilizados paril

4rboles de rodales donde no se cuenta con la informacién del pedigri, casi siempi¢

difieren de los utilizados en pruebas genéticas donde se conocen los ancestros. En esl¢

capitulo se estudian los métodos de seleccién que se aplican a rodales naturales o plaii

taciones no mejoradas. Los métodos de seleccion utilizados donde se cuenta con la i

formacién del pedigri, como en las pruebas genéticas, sélo se estudiardn brevemenlt

en relacién con el inicio de los programas de mejoramiento genético forestal. Una diy
cusién m4s completa de dichos métodos se hard en el capitulo 13, donde se estudia el m¢
joramiento genético forestal de generacién avanzada.

La gran variacién que existe dentro de las caracteristicas importantes de la mayd:

ria de los drboles forestales, y la aptitud combinatoria general razonablemente impol

tante de dichos drboles, da una buena oportunidad de obtener ganancias a través (¢
la selecci6n de los fenotipos convenientes (figura 5.1). Las mejores selecciones se ull:
lizan luego en los huertos semilleros, permitiendo que las combinaciones génicas favi:
rables interactiien y produzcan progenie con una mayor proporcién de las caracterfsticis

deseadas. En la mayoria de las especies puede obtenerse rapidamente un mejoramicil

to considerable en la rectitud del fuste, resistencia a las enfermedades, calidad d¢

la madera y adaptabilidad a ambientes adversos o tolerancia a las plagas, a través de |

Iligura 5.1 Fotografia que muestra un arce
jeleccionado para utilizarlo en un programa de mejoramiento

~ yeleccidn y permitiendo que

“red’” (Acer rubrum) notablemente sobresaliente,
genético de latifoliadas. Esta espe-

¢le rara vez desarrolla drboles con copas pequedas y fustes rectos.
1 :
xista fecundaci6n (polinizacion) cruzada entre los mejo-

{es drboles, como lo han reportado Giertych (1967), Zsuffa (1975), Butcher (1977)

_y varios autores mds.
De los diversos métodos
¢is =n un incipiente programa de mejora

disponibles para obtener ganancias rdpidas y economi-
miento genético forestal, la seleccion indi-

vidual (masal) de drboles es el que mds se utiliza, y es por lo general el mds satisfac?orlo
(figura 5.2). Se aplica ampliamente en las etapas iniciales de los programas de mejora-
k decuado para muchas especies. En ocasiones, cuando
os para reforestacion y hay tiem-

jniento genético forestal y es a
¢ tiene poca urgencia de obtener propagulos mejorad . y
o suficiente para permitir el establecimiento de pruebas genéticas, pueden utilizarse

nétodos como la seleccion por pruebas de progenie o la seleccion de'y dentro dg fami-
lfas para establecer huertos semilleros iniciales. Debido a la gran 1r.np0rta'1nc1a de 1’a
\clecci6n individual en la mayoria de los incipientes programas de mejoramiento genc-
{jco forestal, se estudiard con mayor detalle en este capitulo.

DEFINICIONES

Para ayudar a evitar la confusion en la terminologia que generalmente surge cuando
estudia la seleccion, se definen los siguientes términos relacionados con un progra-

ma de seleccién:




.
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buen genotipo para caracteristicas con una heredabilidad razonable son
altas,

Arbol ¢lite. Es un término que se ha reservado para aquellos drboles selectos que
han demostrado ser genéticamente superiores a través de la prueba de progenie.
Iis el drbol “‘vencedor’” de un programa de seleccién y es la clase de arbol que
mis se desea para utilizarlo en la produccion masiva de semillas o propdgulos

-

vegetativos.

4. Arboles testigo o de comparacién. Son los drboles que se localizan en el
mismo rodal, tienen casi la misma edad y crecen en el mismo sitio o en un sitio
mejor que el drbol selecto; se utilizan como patrén para valorar al drbol selecto.
Los drboles seleccionados como 4rboles testigos son los mejores del rodal, con
caracterfsticas similares a los arboles *‘comerciales’” que se utilizarian en una
operacion silvicola.

Seleccién de generacién avanzada. Es el drbol seleccionado a partir de las prue-
‘bas genéticas de cruzas entre los progenitores de la generacién anterior. Para
elegir las selecciones de generacion avanzada, por lo general se utiliza alguna for-
ma de seleccién de y dentro de familias.

n

¢ (CUANDO DEBE UTILIZARSE LA SELECCION INDIVIDUAL?

*"v

| seleccion individual o masal funciona mejor para aquellas caracteristicas que mues-
{10 una alta heredabilidad en sentido estricto. Sin duda, es el inico método que puede
Wlilizarse para seleccionar los drboles en rodales donde se desconocen los pedigris.
'ura obtener los mejores resultados, la seleccién individual debe utilizarse en rodales
{jlit posean una gran proporcién de buenos drboles y que no hayan sufrido explotacio-
1\t en las cuales se hayan eliminado los mejores drboles (figura 5.3). Ejemplos de carac-
'Qerfslicas que presentan heredabilidades relativamente altas son el peso especifico de la
indera, la produccién de resina en el pino y la mayorfa de las caracterfsticas de adap-

Figura 5.2 L. i
i .« La mayoria de los ; . , 1 : p : i
H““ co forestal comie:zan con la Srlo ¥ de mejoramiento genéti- jubilidad. La rectitud del fuste del drbol y la resistencia a las enfermedades son carac-
| . cle > . . . . 4/ By Ll 3
; “‘ lientes en las plantaciones o en los i(c)t;’;ede l(:S anOtlp 0s sobresa- {er(sticas intermedias, mientras que para la mayoria de las caracteristicas relacionadas
| S I 2, A 3 E LY 3 3 ¢
aturales. La fotografia Lon ¢l crecimiento, la seleccién individual es menos conveniente debido a la baja here-

muestra un excelente pino ‘‘loblolly”’

? utilizad i o~
huertos semilleros. oo o o plograma O (labilidad (Shelbourne y colaboradores, 1972). Para algunos caracteres con heredabili-

(il estrictamente muy baja, tales como la produccién de celulosa en el pino “‘loblolly’’,
i seleccion individual puede no ser un método conveniente para obtener ganancias (Zobel
ue se ha seleccionado para evaluarlo debi ‘ ¥y colaboradores., 1966; Jétt y colaboradores, 1977). g : e
es, pero que atin no se ha Valorado ebido a Sas . La_s ganancias obtenidas en un programa de se}eccmn de drboles individuales

0 0 sometido ~ uede indicarse como G = heredabilidad x diferencial de seleccién, o G = h%S. La
~ |ieredabilidad es por lo general muy constante para una caracterfstica dada a una deter-
~ |ninada edad en un cierto ambiente, por lo que el mejorador forestal no puede hacer
ffnucho para mejorarla, excepto crear un ambiente que sea més apropiado para que el
lithol exprese su potencial genético. Sin embargo, el mejorador puede manipular la
\iferencial de seleccion (dentro de ciertos limites) variando la intensidad con la cual
¢ aplica la seleccion. Como se explicé en el capitulo 4, un objetivo importante es aumen-

| ‘ 1. Arbol candidato. Es el 4rbol q
[ cualidades fenotipicas deseabl
H ‘ a prueba.

w 2. Arbol selecto,

p A ,

| LA e huerlt?z??;vz S[;lus. .I?s el drbol que se ha recomendado para utili-

:1 1gacion o produccion, d <

R ; : : , después de haberlo evalua-
hiuRo ii::;tfer}(?lpo s(tilperlor para crecimiento, forma, calidad de la ma(ilel:a

eristicas deseables .. Si

| \W $ » ¥ parece ser adaptable. Sin emb,

| e e : mbargo, no se

‘ probado su valor genético, aunque las probabilidades de que iosea un




Figura 5.3 La seleccién de drboles, individual o masal, debe hacerse en buenos rodales que no
hayan sido muy talados, como el rodal de pinos “‘loblolly’” que aquf se muestra.

tar la diferencial de seleccién que, a su vez, aumenta la ganancia genética (véase li
figura 5.4).

A medida que aumenta la intensidad de seleccicn, se alcanza un punto donde dis
minuyen las utilidades cuando las ganancias llegan a ser menores por unidad de incre
mento en la intensidad de seleccién (Shelbourne, 1970). Sin embargo, la intensidad
de seleccién utilizada en los programas operativos es por lo general menor al Gptimo,
Por ejemplo, en la North Carolina State University - Industry Tree Improvement Coo
perative (Cooperativa Universidad Estatal -de Carolina del Norte - Industria para cl
mejoramiento genético forestal), que utilizé un sistema de seleccidn para pinos relati
vamente intensivo en la primera generacién, hubiese sido posible incrementar hasti
tres veces la intensidad de seleccién, produciendo mayores ganancias genéticas, pero
todavia con la utilidad deseada en la inversién (Porterfield y colaboradores, 1975).

Es fundamental volver a subrayar que un programa de seleccién individual se basi
linicamente en el fenotipo del 4rbol. La seleccidn individual para la mayoria de lay
caracteristicas debe ir seguida de una prueba de progenie para determinar si el drbol
seleccionado es en realidad genéticamente superior; esto es especialmente necesario

(a) , (b)

Figura 5.4 Las caracteristicas con una alta heredabilidad responden
bien a la seleccién. Esta fotografia muestra la progenie resultante de
la cruza entre dos drboles progenitores de pino **loblolly™ con fuste recto
(a) y entre dos progenitores con fuste torcido (b). La respuesta de la rec-
titud a la seleccion fue tan buena en esta especie durante la primera
generacion, que a esta caracterfstica se le dio un menor énfasis en las
generaciones posteriores.

| caso de caracteristicas con baja heredabilidad. Van Buijtenen y Saitta (1971) en-

ltaron que la seleccién individual fue muy eficaz, al grado de que el mayor valor

5 pruebas genéticas se utilizé como fuente a partir de la cual se seleccionaban las
\

raciones avanzadas. Para caracterfsticas que muestran una alta heredabilidad y gran-
antidades de variacidn, puede tenerse la certeza de que las ganancias obtenidas
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a traveés de un cuidadoso programa de seleccion serdan razonables, Futo fue lo que ocu
1rié en el caso del pino ‘‘loblolly’’ (P. taeda), donde la progenie de drboles padre
seleccionados intensivamente para obtener fustes rectos en la primera generacion mos
tré fustes tan rectos que ya no se intenté mejorar esta caracteristica en las siguientey
generaciones (véase la figura 5.4). Aunque era posible lograr que los drboles tuvierin
fustes mds rectos a través de seleccion adicional, el incremento del valor econémico
de este pequefio mejoramiento seria minimo; esto permitié poner més énfasis en otris
caracteristicas.

SELECCION DE ARBOLES SUPERIORES

Las técnicas utilizadas en el mejoramiento genético forestal para encontrar y seleccio
nar drboles superiores dependen de los tipos de rodales en los cuales van a hacerse
las selecciones. Existen numerosas referencias sobre técnicas de seleccién para variay
especies y tipos de rodal (Langner, 1960; Wright, 1960; Vidakavic, 1965; Morgens
tern y colaboradores, 1975). Existen también muchas referencias relacionadas con i
seleccion de coniferas, como las de Cook, 1957; Walters y colaboradores. 1960, y
Andersson, 1963. Se han hecho también muchas sugerencias para seleccionar latifolia
das. Estas difieren bastante para cada especie o situacién (Eldridge, 1966; Clausen y
Godman, 1967; Beineke y Low, 1969; Pederick, 1970; Bey y colaboradores, 1971,
y Schreiner, 1972).

La determinacién de las mejores técnicas de seleccién depende de varios factores, in
cluyendo las caracteristicas de la especie, la historia de ésta, la situacién actual del
bosque, la variabilidad y patrén hereditario de las caracteristicas importantes, y log
objetivos del programa particular de mejoramiento genético forestal. Existen dos tipos
principales de rodales forestales, cada uno de los cuales requiere diferentes sistemas
de seleccién en la primera generacion:

1. Plantaciones o rodales silvestres coetdneos de semilla no mejorada, donde s¢
desconoce el origen ancestral de los 4rboles.

2. Rodales multietdneos, dispersos u originados por brotes, donde:se desconoce
el origen ancestral de los drboles. Se incluyen aquellos rodales que poseen espe
cies que crecen entremezcladas y donde no se cuenta con 4rboles testigo.

A continuacién se estudian las técnicas de seleccién para cada uno de estos tipos
de rodales forestales.

Seleccién en rodales coetaneos

La seleccion individual da mejores resultados cuando se cuenta con buenos rodales coe-
taneos de una edad conveniente (véase la figura 5.3). Esto permite hacer comparacio-
nes eficientes entre los drboles seleccionados y los testigos. La seleccién individual

¥
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da mejores resultados en rodales naturales coetdneos compuestos principalmente de una
especie o bien en plantaciones. Este es, con mucho, el método mds comiin de seleccién
de primera generacion y se ha aplicado mundialmente (figura 5.5).

Cuando se practica la seleccioén individual, se obtienen varias ventajas seleccio-
nando en rodales coetdneos en vez de hacerlo en rodales mezclados o en rodales
multietdneos. Primera, el mejorador forestal tiene la certeza de que la edad no
diferirda ampliamente entre los drboles y que las expresiones relativas del crecimien-
lo, forma, tolerancia a las enfermedades y adaptabilidad no se confundirdn con
los efectos de la edad. Segunda, los drboles crecen en situaciones competitivas
similares a las que se encuentran cuando los drboles mejorados se establecen en
plantaciones comerciales. Asimismo, es en estos tipos de rodales donde puede utili-
zarse el sistema de seleccién ‘‘drbol de comparacién’’, en el cual los drboles que
se consideran para seleccién se comparan con los mejores drboles del rodal. Todos
estos factores contribuyen a aumentar el diferencial de seleccidn, y esto resulta en ma-
yores ganancias.

Por lo general, en las actividades de seleccién se prefieren las plantacio-
nes a los rodales naturales, siempre y cuando se cuente con plantaciones de
fuente de semilla adecuada (figura 5.6). En las plantaciones, todos los drboles tie-
nen exactamente la misma edad. En los rodales naturales, incluso las pequeiias

Figura 5.5 La seleccién de drboles sobresalientes en las
plantaciones es muy 1til y se ha utilizado ampliamente
en todo el mundo. La fotografia muestra un individuo
sobresaliente de P. radiata seleccionado para utilizarlo
en un huerto semillero de Nueva Zelanda.
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Figura 5.6 La seleccién de drboles en las plantacio-
nes, como en el caso del pino ‘‘slash’’, en compara-
cioén con los rodales naturales es relativamente f4cil

y pueden obtenerse buenos drboles debido a que to-
dos los drboles son de la misma edad y se plantaron
con un espaciamiento casi igual. Debe tenerse cuida-
do de que los drboles utilizados sean de la fuente
de semilla adecuada.

diferencias de edad causan competencia diferencial, lo cual puede resultar en grandes
diferencias de volumen y forma dentro del rodal. Por ejemplo, se sabe que en rodales
de pino densamente poblados, una diferencia en edad de uno o dos afios entre drboles
vecinos generalmente hace que los drboles mds jévenes nunca lleguen a ser dominantes
o codominantes en el rodal. Una ventaja adicional de la seleccién en plantaciones es
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(que el espaciamiento entre los drboles es mas uniforme. La competencia es, en esencia,
una fuerza ambiental que afecta al fenotipo del drbol. Cuando la competencia se distri-
buye de manera uniforme, las heredabilidades aumentan.

A continuacién se da una gufa general para localizar los drboles individuales en
rodales naturales y plantaciones coetdneas. Esta guia ha sido muy util para seleccionar
firboles superiores en los programas de mejoramiento genético forestal de primera ge-
neracion.

1. La bisqueda se debe centralizar en rodales y plantaciones que sean promedio
0 mejores en cuanto a crecimiento, poda, rectitud del fuste, dngulo de las ra-
mas y otras caracteristicas de interés. Ocasionalmente, puede encontrarse un
drbol aceptable en un rodal de poca calidad, pero esto es raro, por lo que los
esfuerzos de investigacion son mds eficaces cuando se llevan a cabo en buenos
rodales. Los rodales de drboles sobresalientes a veces se conocen como roda-
les plus.

2. Los rodales y plantaciones donde se explora en busca de drboles candidatos,
deberdn localizarse en regiones con la misma variedad de sitios que aquéllas
donde se estableceran finalmente las plantaciones de semilla mejorada. Esto
es necesario a menos de que exista evidencia de que los sitios carecen de efecto
sobre el rendimiento del genotipo. Si la mayoria de los terrenos de una organi-
zacién estdn en sitios promedio, entonces la mayor parte de las selecciones pro-
vendran de dichos sitios. Si las plantaciones se van a establecer en sitios
promedio o de mala calidad, el proceso de seleccion nunca debe concentrarse
en los terrenos con sitios de alta calidad.

3. Cuando las selecciones se hacen en plantaciones, debe obtenerse informacion
acerca de la adaptabilidad de la fuente de semilla utilizada en la plantacion.
Las selecciones no deben hacerse en rodales plantados con semillas provenien-
tes de dreas que se sabe estdn poco adaptadas al drea donde se establecerd la
plantacion.

4. En rodales viejos, la bisqueda debe centrarse en drboles que estén dentro
de un rango de edad,, menor o mayor en no més de 10 a 15 afios que la edad de
rotacién proyectada de las plantaciones que van a establecerse. En el caso
de especies que se cosechan a una edad temprana, los drboles deben ser lo sufi-
cientemente maduros como para haber demostrado su potencial. Para pinos tro-
picales, es necesario que transcurran por lo menos de 10 a 12 afios antes de
que el rodal exhiba el desarrollo que permita hacer una seleccion eficiente; mien-
tras que en las mismas dreas, algunos eucaliptos tan jévenes como los de 3
anos de edad pueden seleccionarse facilmente si se utilizan rotaciones muy
cortas.

5. Las selecciones deben hacerse en rodales que sean lo mds puro posible en
lo que respecta a la composicién de especies. Las diferencias entre las tasas
de crecimiento de las especies pueden complicar bastante la seleccion a través de
competencia diferencial si el rodal posee un componente considerable de dos
0 mds especies.
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6. Deben evitarse los rodales que hayan sido explotadon pari abtener postes
o pilotes, en forma intensiva o que hayan sido aclarcados por arriba (acla
reo ascendente). Si el rodal se ha aclareado por abajo (aclarco descendente)
o si-ha sufrido dafos a causa de incendios, debe permitirse que se resta
blezca la competencia de la copa antes de que se haga la seleccion. Los
rodales que seaclarean mecdnicamente 0 a través de un método verda-
deramente silvicola son adecuados para efectuar un programa de seleccion
individual.

7. El tamafio minimo de un rodal o plantacion en los cuales se pueda localizar
el drbol candidato, carece de importancia. Si el rodal es lo bastante grande
como para permitir localizar un buen drbol candidato y elegir drboles para com-
paracidn, entonces es lo suficientemente grande para buscar drboles selectos.

8. De preferencia, s6lo debe aceptarse un drbol selecto proveniente de cualquier
rodal natural pequeno para reducir la posibilidad de obtener drboles candidatos
que sean parientes cercanos. Esta restriccion no se aplica a la seleccion en plan-
taciones.

9. Aunque es bastante deseable que los drboles candidatos presenten una cantidad
considerable de flores o conos, en general a estas caracteristicas no se les da
mucha importancia. Esto es particularmente aplicable en el caso de rodales j6-
venes y densos, donde muchos drboles no muestran signos de floracion debido
a que no llega suficiente luz a las copas para estimular dicho proceso. En gene-
ral, estos drboles florecen abundantemente en el ambiente del huerto semillero.

10. Una vez que se ha tomado la decision de explorar un drea en busca de drboles
candidatos, debe hacerse un rastreo sistemdtico completo. La experiencia ha
demostrado que muchas veces se pasan por alto drboles excelentes cuando
la busqueda se hace al azar. Asimismo, se ha demostrado que en general los
arboles selectos s6lo son encontrados por personas que especificamente los es-
tdn buscando. Aunque ocasionalmente se localice un drbol aceptable durante
las actividades silvicolas de rutina, ésta es la excepcion. La tnica forma eficaz de
localizar drboles candidatos es dedicarse especificamente a una actividad
de seleccién.

11. Cuando sea posible, debe utilizarse un sistema de seleccion mediante drboles
testigo o por comparacién. Esto ayuda a explicar las diferencias ambientales
dentro de los rodales y permite hacer una seleccion mds eficiente y objetiva
de los arboles superiores. Un método para evaluar los arboles candidatos sin
necesidad de utilizar arboles testigo fue sugerido por Robinson y Van Buijte-
nen (1971), pero en general es deseable el uso de drboles testigo.

Seleccion en rodales multietaneos,
mezclados o en los originados de brotes

Con bastante frecuencia, los rodales forestales no son del tipo que permite utilizar
programas de seleccion individuales como el que acaba de describirse para rodales coe-
taneos. Existen varias razones para esto: (1) Los rodales pueden ser en realidad de edad

e mh’b
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1o uniforme; (2) las especies deseables pueden estar tan dispersas que no se cuenta
von arboles para comparacion (lestigos); (3) la especie puede ser un retofiador vigoro-
oy los arboles que crecen cerca del drbol candidato tener un sistema de raices comun
y ¢l mismo genotipo; y (4) es posible que el rodal esté formado por una mezcla de
especies.

Ll sistema del drbol de comparacion no es aplicable cuando los drboles crecen en
todales multietdneos. Puesto que las curvas de crecimiento dentro de una especie va-
tfan con la edad, no es conveniente utilizar proporciones como el crecimiento en did-
metro o altura por unidad de tiempo para fines comparativos. Ademds, la forma del
iirbol cambia drasticamente con la edad. En consecuencia, las caracteristicas cualitati-
vas no pueden compararse entre drboles de diferentes edades provenientes de rodales
multietdneos. A excepcion de los bosques tropicales, raramente se encuentran en con-
diciones naturales rodales de coniferas o de latifoliadas que sean verdaderamente mul-
lictaneos. Muchos forestales cometen el error de suponer que los rodales formados por
irboles de diferente tamafo son multietdneos. La principal excepcién a esta generali-
zacion de que los bosques por lo general son coetdneos, es cuando los rodales han sido
llevados a una condicién multietdnea mediante la manipulacién realizada por el hombre
it través de corta selectiva. Incluso dentro de los verdaderos rodales multietdneos, exis-
(¢ una tendencia a presentarse una clase de edad acumulada.

Los drboles a veces crecen en rodales mezclados, en los cuales existen relativa-
mente pocos individuos de una determinada especie en un drea especifica. Esta situa-
Cién es mds comun en el caso de latifoliadas. En este caso, no es aplicable un sistema
(e seleccién mediante comparacién debido a que los individuos dispersos de una espe-
vie crecen bajo diferentes ambientes. Esta es, con mucho, la situacién mds comin que
requiere un sistema de evaluacion distinto al método comtin del 4rbol por comparacién
(Pitcher y Dorn, 1966).

Con frecuencia, no se comprende la importancia y frecuencia del parentesco entre
los drboles de rodales originados por brotes. En general, los brotes de un determinado
lirbol estan limitados a aquellos individuos que estdn adyacentes a él; pero en ocasio-
nes, los brotes de un sistema de raices comiin pueden ser bastante extensos. Existen
registros de rodales de dlamos (Populus tremuloides) hasta de 40 acres (16 ha) que
tienen un sistema de raices comun (Baker, 1925). Cuando los rodales originados por
brotes son bastante grandes y poseen una diversidad genética suficiente para permitir
¢l uso del sistema del drbol por comparacion, los drboles testigo deben seleccionarse
cuidadosamente a fin de que no estén emparentados con el drbol candidato. Esto a ve-
ves es dificil de lograr con precision.

Los rodales compuestos parcialmente de brotes y de pldntulas plantean también
¢l problema del diferencial de crecimiento entre los drboles originados a partir de
brotes y a partir de pldntulas. Inicialmente, los brotes crecen en general mucho mis
1ipido que las plantulas debido al alimento almacenado y al sistema de rajces estableci-
do. Sin embargo, los brotes suelen culminar el crecimiento a una etapa m4s joven que
lus plantulas. Al cabo de unos pocos afios, suele ser imposible distinguir entre los bro-
les y las plantulas, pero los resultados de la seleccién no son buenos si los dos tipos
(e arboles estdn mezclados.




