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Comervacion de procedenciay dentro de unn especio

acervo penieo, Sin embargo, las especies de arboles forestales mds importantes ticnen
de una a varias razas geograficas o procedencias que poseen caracteristicas genéticas
muy grandes e importantes que son tnicas para cada una. Por lo tanto, la primera tarea
importante que tiene el genetista forestal para conservar los complejos génicos es pro-
teger las caracteristicas dnicas de las razas geogréficas (Zobel y colaboradores, 1976).
Las diferencias que existen entre las procedencias se deben principalmente a unos cuantos
complejos génicos diferentes e importantes que le dan a la fuente una ventaja tinica
de crecimiento y supervivencia en un ambiente especial. Otros complejos génicos pueden
ser comunes a la mayorfa o a todas las razas dentro de la especie.

En el caso de especies con una amplia distribucién se afronta una decisién im-

portante respecto a la conservacién de genes: ;deben conservarse las caracteristicas
de las procedencias alejadas, cada una de las cuales ha sufrido seleccién natural
en ambientes extremosos y distintos, o bien se deben concentrar sobre las poblacio-
nes en el centro del drea de distribucién de la especie? Este iltimo caso abarca
un amplio grupo de complejos génicos que pueden utilizarse ampliamente a lo largo
de la mayor parte del drea de distribucién de la especie, pero que no estdn especial-
mente adaptados a las dreas del margen con ambientes extremosos. En general, se ob-
serva cierta adaptabilidad a dichas dreas en los individuos del centro del 4rea de
distribucién de la especie, pero tales drboles ocurren a menudo en bajas frecuencias.
Seria ideal conservar los complejos clave de todas las procedencias, incluyendo las de
los mdrgenes, pero esto no es factible en el caso de especies que muestran una amplia
distribucién geografica y muchas fuentes geograficas, a menos que exista una
cooperacién sobresaliente y bien coordinada entre varias instituciones.

Aunque las diferencias geograficas se han estudiado ampliamente en algunas espe-

cies, suele existir una considerable falta de conocimientos acerca de las diferencias que
existen entre los complejos génicos de las procedencias dentro de una especie. Es im-
portante reconocer que las mejores fuentes de material genético para un programa de
mejoramiento genético, que destaca las caracteristicas relacionadas con la adaptabilidad,
provienen de complejos génicos existentes que son relativamente comunes a poblaciones
o procedencias enteras, mads que de individuos ocasionales dentro de una poblacién que
pueden tener una estructura genética adecuada. Conservar los complejos génicos para
adaptabilidad mediante la proteccion de las poblaciones, requiere de un procedimiento dis-
tinto al utilizado para conservar las caracteristicas que son exclusivas de los individuos
de una poblacion.

La decisién de conservar los complejos génicos de diferentes procedencias plantea
algunas preguntas interesantes. ;Deben obtenerse al azar los drboles dentro de la pro-
cedencia que se desean conservar o deben seleccionarse para conservar solo los fenotipos
que poseen la forma y crecimiento mds convenientes para un programa de mejoramiento
genético? El hecho es que existe poca indicacién o razén para pensar que los drboles
con mejor forma dentro de una procedencia carecerdn de la misma adaptabilidad que
muestran otros que tipifican a la procedencia. Esto es cierto, debido a que la falta de
correlacién genética entre las caracteristicas morfoldgicas y de adaptabilidad parece ser

la regla, mds que la excepcién. Un concepto erréneo bastante comtn es que si un drbol

presenta una mala conformacion, lleva mégicamente los alelos de resistencia a las plagas
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Conmervacion de las caracteristions de arboles individunles

Sin embargo, puede ser riesgoso rechazar todos los drboles que posean caracteristicas

inferiores, La definicion de lo que constituye una caracteristica conveniente o inconve-
niente esta determinada por la utilizacion actual de ésta y por estdndares econémicos.
Los requerimientos del mercado cambian y lo que se desprecia hoy en dia mafiana puede
necesitarse. Un buen ejemplo de esto fue la aceptacion de madera nudosa de pino. Por
muchos afios, las tablas que tenian nudos multiples eran poco valiosas, pero después
cambiaron los requerimientos del mercado y surgi6 una considerable demanda de pino
nudoso como acabado especial en los hogares. Otro ejemplo real de esta situacién ocurrié
en el caso del peso especifico de la madera de pino para utilizarlo en la fabricacién de
papel. Cuando el programa de mejoramiento genético forestal empez6 hace 30 afios
en el sur de los Estados Unidos, los principales productos de papel derivados de los
pinos del sur eran bolsas de papel kraft y cajas corrugadas, y todo el esfuerzo se cen-
traba en drboles con madera de peso especifico alto que daba buenos rendimientos y
producia papel con buena resistencia al desgarre. Los huertos semilleros establecidos
contenian por lo general sélo progenitores con madera de alto peso especifico. Afortu-
nadamente, los drboles seleccionados que satisfacian todos los criterios de clasificacion
pero que tenian madera con bajo peso especifico (representando del 40 al 60% de los
arboles clasificados) no fueron destruidos, sino preservados (como complejos génicos) en
bancos clonales. Cuando el papel seda, de prensa y para impresiones de calidad prove-
nientes de madera de los pinos del sur adquirieron sdbitamente una gran importancia,
pudo obtenerse de inmediato un suministro de semillas utilizando progenitores que
producirian descendencia con madera de bajo peso especifico bastante adecuada para
fabricar dichos productos terminales.

Es importante ver hacia el futuro en la medida de lo posible y tener cuidado de
no hacer un juicio acerca de lo que debe preservarse tnicamente con base en el valor
econdmico actual, por lo comun alto. Incluso, podria ser justificable argumentar que
las presiones actualmente crecientes hacia el desarrollo de bosques urbanos y para
recreacion, dictarian conservar los fenotipos deformes y de crecimiento lento debido
a su valor ornamental o protector.

o Es evidente, en consecuencia, que uno de los aspectos de interés de todo fitogene-
tista involucrado en un programa de mejoramiento genético a largo plazo, es el destino
de los genes que actualmente son neutrales o carecen de importancia econémica, pero que
pueden llegar a ser importantes en el futuro. Un ejemplo excelente serian los genes
que confieren resistencia a un insecto o patégeno desconocido o que al presente no
constituye una amenaza, pero que podria llegar a ser una plaga importante en genera-
ciones posteriores. El mejor ejemplo de una nueva plaga es el dfido algodonoso del
pino (Pineus pini), que fue introducido en Rodesia (Zimbabwe) en 1962 y se propagd
rdpidamente, atacando a casi todos los pinos resistentes. Barnes y colaboradores (1976)
encontraron una gran variacion en la resistencia a esta plaga en arboles individuales.
Los drboles cuyo equilibrio fisiolgico se hallaba trastornado fueron los mds suscepti-
bles. Los autores seflalaron que: ‘‘estos ensayos de procedencia ilustran el principio
de adaptacion a la plantacién y a las condiciones climéticas locales como una manera de
asegurarse en contra de una posible catdstrofe cuando se introduce un nuevo organismo

dafino’’.
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para aumentar la frecuencia de dichos genes, es el concepto de la pequena poblacion
miltiple de van Buijtenen y Lowe (1979), Burley y Namkoong (1980) y otros investi-
gadores. Cuando una gran poblacion para mejoramiento genético constituida por varios
centenares de genotipos se divide en numerosos grupos pequefos, quiza de 20 genoti-
pos 0 menos, los efectos de la deriva genética son distintos para cada grupo. En algunos
grupos, los alelos neutrales se pierden por completo al azar debido al tamaio pequefio de
la poblacién. Sin embargo, en otros grupos la deriva puede aumentar la frecuencia
del alelo neutral, de modo que si éste adquiere importancia econémica, puede obtenerse
inmediatamente material vegetal que contenga ese alelo en altas frecuencias.

En un programa de mejoramiento genético forestal, tiene que tomarse una decision
acerca de. cudl es, o cudl puede ser, el genotipo mds importante por conservar. No
todos los genotipos pueden conservarse. Los drboles seleccionados deben ser aquellos
que tengan caracteristicas conocidas o previstas, a fin de que sean de gran importancia
en un programa de mejoramiento genético (figura 15.4). Cada grupo de drboles con-
servado representa una pequefia muestra de la poblacién que contiene los complejos
génicos adecuados o potencialmente convenientes que, al combinarse con otros gru-
pos, asegurard la conservacion de la mayor parte de los complejos génicos esenciales para
un programa de mejoramiento genético forestal en curso.

LA SITUACION ESPECIAL DE LAS REGIONES
TROPICALES

Aunque la conservacion de genes es fundamental para todos los programas de mejora-
miento genético forestal, es especialmente critica cuando se practica la dasonomia de
especies exdticas (Brazier y colaboradores, 1976; Brune y Melchior, 1976; Kemp y
colaboradores, 1976). En este caso estdn involucradas tanto la variacién entre las pro
cedencias como la conservacion de la variabilidad genética dentro de las mismas; todo ¢4
to debe combinarse con el concepto de la raza local introducida (Brune y Zobel, 1981). Ha
tomado mucho tiempo reconocer la importancia de mantener una base genética ade
cuada y preservar la mejor para un determinado ambiente en plantaciones exdticas
aunque recientemente ha aumentado el interés por este aspecto, especialmente cn ¢l
caso de especies tropicales. Roche (1979) sefiala que los problemas de conservacion
mds apremiantes estdn en los trépicos himedos. Sugiere ampliar los esfuerzos e
conservacion también a aquellas especies que son de gran utilidad, ademds de los pro
ductos forestales comunes como fibras o tablas. Por ejemplo, el libro de Burley y Styles
(1976) estd dedicado a varios aspectos de la conservacién de genes y del mejoramiciiio
genético de drboles forestales tropicales.
En algunos aspectos, la necesidad méds urgente en los trépicos es la conservacion
de genes en los bosques nativos (Myers, 1976; Roche, 1979). Esto fue subrayado i
King (1979), quien afirmé que el 65% de la tierra en las dreas tropicales del munda
soporta ecosistemas fragiles; las personas que viven en esas regiones suman un totil e
630 millones, o el 35% de la poblacion total de los paises en desarrollo. La necesidid
de alimento y combustible ha conducido a practicas de utilizacién de la tierra, (ue i




Q12
L base genction y I connervacion e penes

Su vez caus: >gradacion de los i ]

i génicggjji;:ﬁ:;(i?;g)gnzh,el(;);’. c;o;l.slcmus [ragiles, agotando finalmente log acer-

e A SenSibleS[; b a de bldo a que/m'uchas de las especies de los bosques

T el S carp 108 ecolégicos. Ademds, s6lo se han realizado
© algunas especies; se conoce muy poco su biologfa, reproduccién

]

peIO debell Ser ataCadOS, y p] ()lltO, S1 se desea p] €servar laS estructur as blOlOglcaS de
<
laS eSpeCIGS 101 eStaleS tI()plcaleS y mantener pl()ductlva la daSaIlOInla en IOS tr ()plCOS.

POLITICA DE CONSERVACION

]E] 1nteré§ [) €s es eHdent p q
S (8¢ la conservacion de gell S € en el ca cC1e ue crecen
SO de €s 1€S
€n legl()lles tanto tr ()plcales como temp]adas. LaS puthaCI()neS que tratan el tema de la

A medida qu i i6
A c[l) Oe las presiones de Ia poblacién crecen y aumenta el estdndar de vida, la
Sque es mayor y, con ello ibili ’
23 surge la posibilidad d érdi
il oo =z ; ad de mayores pérdid
o onservacion de genes es uno de los aspectos mds aprgmi tp d a
i mia, y demanda una accién inmediata e (orer
ebido a la natu ;
W re:;xllsza. Eiel problema, que con frecuencia trasciende las fronteras
. A 1bucion a largo plazo y las implicaciones sociales evidentes la
b

Ihbliopgralin 618

yeees estdn en los pafses en desarrollo que ni cuentan con los recursos ni poseen i
direccion para emprender los esfuerzos de conservacion. Con frecuencia, aungue lan
pérdidas ocurren en un pais, el uso principal de las especies forestales se lleva a cabo
en otros paises; por ejemplo, los pinos de Centroamérica que se utilizan en muchos
de los programas de plantacién de Sudamérica. Como consecuencia, las organizacio
nes internacionales son los candidatos principales para emprender tal objetivo. Fslo
es lo que ahora se estd haciendo; organizaciones como la FAO de las Naciones Unidis
estdn desempefiando una funcién importante en los esfuerzos de conservacion, Otrus
organizaciones, como el Commonwealth Forestry Institute de Oxford, Inglaterra®, y ¢l
Queensland Forest Service de Australia, son auspiciadas por una nacién, pero trabajan
sobre una base internacional; encabezan y organizan los esfuerzos de conservacion
Estas organizaciones son muy dindmicas y han tenido mucho €xito, especialmente en
relacion a las especies exdticas cultivadas en las dreas tropicales. Sin embargo, es ne
cesario un mayor esfuerzo, particularmente en el caso de las latifoliadas tropicales
Nadie sabe realmente qué tan severas son las pérdidas de genes en los bosques tropica
les que con frecuencia poseen especies econdmicamente especializadas y relativamente
desconocidas. Preocupa mucho que las pérdidas de genes puedan ser grandes, espe
cialmente cuando se practica la corta selectiva de unas cuantas especies.

Todos los genetistas forestales deben situar la conservacién de genes en un Iugai
preponderante de sus listas de necesidades y actividades. Deben participar mas las em
presas privadas. Un buen ejemplo es la cooperativa CAMCORE (Cooperativa de Re
cursos de Coniferas de México y Centroamérica), que combina gobiernos y empresis
privadas de varias naciones en un esfuerzo conjunto de conservacién (Gallegos y coluht
radores, 1980; Dvorak, 1981). Si los genetistas forestales no hacen lo que les corres
ponde para conservar y ampliar la base génica de los drboles forestales, no sera posibl
obtener ganancias continuas a largo plazo en el mejoramiento genético forestal,
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