Evolución y ecología
Las interacciones entre seres vivos que estudia la ecología, así como su relación con factores del ambiente físico, son el resultado de continuos cambios experimentados por la vida en la Tierra. Desde su origen, el planeta experimentó profundos cambios en las características climáticas y atmosféricas, así como en la distribución de las masas continentales. Esos cambios influyeron marcadamente en los procesos de evolución de las diferentes formas de vida en la Tierra. La situación actual de los seres vivos y la conformación de los ecosistemas representan un estado transitorio en ese proceso de cambio. Entender la manera en que se produjeron esos cambios, y se siguen produciendo, permite comprender mejor el funcionamiento actual de esos sistemas. Las ideas acerca de cómo se produjeron los cambios en los seres vivos provienen del área de la biología denominada evolución, y sus aplicaciones a la ecología constituyen lo que se llama la “ecología evolutiva”. En este encuentro vamos a hacer un repaso rápido y somero sobre las ideas de selección natural que representan la base de las explicaciones de los mecanismos de la evolución. A partir de ese repaso vamos a tratar de entender de qué manera los organismos vivos actuales fueron adquiriendo las características que les permiten interactuar entre ellos y con el ambiente. A continuación, se detalla un breve texto explicativo de cada diapositiva y se indica una dirección web en la que se podrá encontrar un texto muy claro sobre algunos aspectos de evolución. 

Diapositivas de la presentación “evolución.pdf”

1. En esta presentación vamos a hacer un repaso rápido y somero sobre las ideas actuales acerca de cómo ocurren los procesos evolutivos y cómo los seres vivos alcanzan características que interpretamos como “adaptaciones”.

2. Estas ideas aplican a plantas, animales, bacterias, hongos. Pero vamos a remarcar lo referente a las plantas. Hay plantas que pueden desarrollarse en condiciones ambientales muy diferentes y que presentan las características morfológicas, fisiológicas y ecológicas que les permiten hacerlo. Por ejemplo, algunas se desarrollan a bajos niveles de disponibilidad de luz, debajo del dosel de los bosques.

3. Otras requieren altos niveles de disponibilidad de luz y resultan expuestas a condiciones de temperatura y humedad más extremas que las del sotobosque.

4. Otras son capaces de tolerar niveles de anegamiento y sus raíces son capaces de desarrollarse en esas condiciones.

5. Otras pueden sobrevivir y crecer en áreas con muy bajas precipitaciones que determinan frecuentes y prolongadas situaciones de deficiencia hídrica. Los algarrobos alcanzan las napas gracias un desarrollo profundo de sus raíces.

6. Muchas especies leñosas arbustivas, como la jarilla, adoptan menor tamaño de las partes aéreas y mayor tamaño de las partes subterráneas y exploran grandes volúmenes de suelo.

7. Algunas especies arbóreas, como la sombra de toro, desarrollan cutículas gruesas en sus hojas, que les permiten desarrollarse en ambientes desecantes.
8. Los procesos de adaptación pueden involucrar no sólo las relaciones entre los organismos y el ambiente físico sino también las relaciones entre animales y plantas, como el típico caso en el que el polinizador y la planta polinizada evolucionan de manera conjunta hacia una relación especializada: “coevolución”.

9. La influencia de los procesos evolutivos en diferentes etapas del proceso reproductivo de las plantas, como la polinización y la dispersión, son aspectos importantes en la ecología forestal para entender cómo se reproducen distintas especies arbóreas y cómo responden frente a diferentes situaciones. Muchas especies tienen estructuras eficientes para favorecer el desplazamiento en el aire.

10. Otras desarrollaron estructuras atractivas para animales dispersores.  Estos frutos tienen colores adecuados, son alimenticios y de sabor agradable para quienes los consumen. Pueden ser aves, mamíferos, reptiles. 

11. Los frutos que se pegan el pelo de diversos mamíferos también son un mecanismo efectivo de dispersión.

12. La evolución pretende explicar cuál es el origen de la diversidad biológica. A lo largo de la historia de la ciencia se propusieron diferentes explicaciones a esa pregunta.

13. El creacionismo está principalmente relacionado con ideas religiosas según las cuales el universo fue creado tal como es. La ciencia argumenta fuertemente en favor de un universo en cambio continuo y sostener la idea del creacionismo queda reservada a una actitud religiosa.

14. El evolucionismo, como vinimos diciendo, argumenta que los organismos experimentaron y experimentan un continuo proceso de cambio, originando la multiplicidad de especies.

15. La Teoría de Lamark proponía que, si un animal estiraba mucho su cuello tratando de alcanzar las partes altas de la copa, ese cuello “alargado” se transmitía a la descendencia promoviendo así un cambio en las características de la especie. La heredabilidad de las características que un organismo adquiere durante su vida (caracteres adquiridos) fue luego descartada.

16. Darwin propuso la “selección natural” como el mecanismo que promueve la evolución y postula que en toda población existe una variabilidad en las características morfológicas y fisiológicas que, en determinadas condiciones, algunos individuos presentarían mayores probabilidades de sobrevivir y reproducirse.
17. Las características de esos individuos que sobreviven y se reproducen son las que predominan en la población resultante. Esas características que aumentan las probabilidades de supervivencia y reproducción son lo que se denomina “adaptación”.
18. La selección natural no podía explicar cuál era el origen de la variabilidad en las características de la población. Todavía no se sabía nada sobre “genética”.

19.  Actualmente sabemos que las diferencias entre especies tienen una base genética. Por ejemplo, las diferentes especies de Prosopis son más o menos similares en términos genéticos y aun, la misma especie puede presentar diferencias genéticas entre áreas geográficas. El eje “x” representa la distancia genética.

20. Las diferencias genéticas se relacionan con diferencias fenotípicas que definen el aspecto.

21. Pero también ocurre que, en una misma especie, los individuos que se desarrollan en diferentes condiciones ambientales presenten características fenotípicas distintas.

22. El proceso de “copia” de la información genética que ocurre durante las divisiones celulares involucra procesos de “falla” que origina variabilidad genética en la mitosis.

23. Además, durante la meiosis, que origina células sexuales, se recombina la información genética de los progenitores.

24. De esta manera, en la descendencia se recombina la información genética de la generación que le da origen y de la anterior.

25. La información genética de sus progenitores determina las características fenotípicas de la descendencia en función de reglas de dominancia que pueden ser complejas.

26. En esta población de conejos, el alelo “B” es dominante y determina el color marrón. Si los conejos blancos (homocigotas recesivos) experimentan mayores tasas de depredación que los marrones, entonces la frecuencia de alelos recesivos “b” tiende a disminuir y la coloración marrón puede considerarse una adaptación.

27. En consecuencia, la población va adquiriendo mayor frecuencia del alelo dominante y mayor predominancia de la coloración marrón. 

28. Se considera adaptación a las características fenotípicas que aumentan la tasa de supervivencia y reproducción. Al aumentar la tasa de supervivencia, en general aumenta la tasa de reproducción. Pero si no existe un aumento en la tasa de reproducción, entonces esa característica no se transmite a la descendencia y no representa una ventaja evolutiva.
29. La plasticidad fenotípica puede dar como resultado que poblaciones desarrolladas bajo diferentes condiciones ambientales difieran en las frecuencias de fenotipos, aun siendo genéticamente similares. Por ejemplo, los individuos con cutícula foliar más gruesa pueden ser más frecuentes en una población desarrollada bajo condiciones más xéricas que otra población de la misma especie. Es posible que esas diferencias no se deban a diferencias en las frecuencias de los alelos. La adaptación en ese caso es la propia “plasticidad fenotípica”.

30. En cambio, como en el ejemplo de los conejos, factores ambientales o interacciones biológicas como la depredación pueden originar cambios en la frecuencia de alelos y así ocurrir un proceso de selección “direccional”.

31. Si la nueva frecuencia de alelos implica menores tasas de depredación, y en consecuencia mayores tasas de reproducción de los individuos, entonces se la llama población adaptada.

32. Estos procesos de selección que involucran cambios en caracteres como la coloración, pero mantienen las características generales de la especie se denominan microevolución.
33. Pero a lo largo de la historia de la vida sobre la tierra los procesos evolutivos determinaron grandes cambios que condujeron, por ejemplo, desde un antecesor común, similar a los rumiantes, a originar ciertos grupos de cetáceos y los hipopótamos. Eso es macroelvolución.
34. Las aves son los “parientes” más cercanos de los dinosaurios. No significa que el T. rex se convirtió en una gallina.
35. O que sean posibles estas combinaciones.

36. A lo largo historia de la vida sobre la Tierra ocurrieron procesos de grandes extinciones que dejaron grandes territorios libres de competencia, y crearon espacios disponibles para ser colonizados por “nuevas especies”.

37. En esos procesos resultan aplicables conceptos de ecología y evolución.

38. La aplicación de la ecología para entender los procesos evolutivos, y de los conceptos evolutivos para entender la ecología actual, presentan una disciplina llamada “Ecología Evolutiva”.
39. Por ejemplo, entender los procesos de diferenciación entre una población que se establece en un nuevo territorio y la población de origen, involucra una posible diferencia genética entre ambas, que puede deberse a la simple extracción de unos pocos individuos de un conjunto mayor. Además, involucra los procesos de selección que puedan ocurrir debido a procesos ecológicos en el territorio que colonizan. Ambos procesos conducen a una diferenciación de la nueva población respecto de la antigua, y este mecanismo se conoce como deriva génica.

40. Los cambios ocurridos en la configuración de la corteza terrestre como consecuencia de lo que se conoce como “tectónica de placas” o “deriva continental” tuvo una fuerte influencia en los procesos de diferenciación de especies.

41. Como consecuencia de esos movimientos hubo sectores que quedaron en condiciones de mayor aislamiento y otros más conectados.

42. Áreas que estuvieron unidas como Sudamérica, Australia y Nueva Zelanda presentan géneros o familias en común que caracterizan esa cercanía en el pasado.

43. El género Prosopis se distribuye en un área muy extensa desde Sudamérica hasta Norteamérica. La distancia y la variabilidad ambiental de su área de distribución se relacionan con el alto número de especies, en comparación con otras regiones del mundo en las que está presente el género.

44. En muchas situaciones, los gradientes ambientales muy marcados que ocurren en cortas distancias promueven diferencias dentro de una misma especie, relacionadas con su plasticidad fenotípica.
45. En resumen, interacciones biológicas como la depredación y la competencia pueden promover cambios en las frecuencias de alelos y así, estos procesos ecológicos, representan conceptos clave para entender la historia evolutiva. Recíprocamente, la ecología actual no puede entenderse sin una base conceptual de los procesos evolutivos y la selección natural.

Página web: https://evolution.berkeley.edu/evolibrary/article/0_0_0/evo_14_sp
Esta página tiene información muy clara sobre evolución. Toda la página es recomendable, pero para nuestros objetivos basta con leer los vínculos listados en la margen izquierda llamados: Descendencia con modificaciones, los mecanismos del cambio, variabilidad genética, sexualidad y recombinación génica, deriva génica y selección natural.
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