PROGRAMA CURSOS 2014 EN ADELANTE

ANEXO |

Denominacion de la actividad: MANEJO Y CONSERVACION DE SUELOS
Carrera a la que pertenece: Ingenieria Agronémica

Modalidad: curso

Caracter: obligatorio

Planes de estudio a la que se aplica: Plan 2004 (8)

Ubicacion curricular: 4° afio

Espacio curricular (bloque): basico agronémico

Duracion total (semanas): 16

Carga horaria total (horas): 80

Carga horaria semanal: 5

Cuatrimestre de inicio: 1°

Asignaturas correlativas previas: Edafologia y Mecénica Aplicada.

1.- OBJETIVO GENERAL

Promover conocimientos tedrico-practicos y comportamientos actitudinales para el uso y
manejo sustentable de los suelos, y para la prevencién y tratamiento de los procesos
degradativos, con especial atencion en sus causas, dindmica y consecuencias para
diferentes contextos fisicos y socioeconémicos.

2.- CONTENIDO MINIMOS (Plan de Estudios 8 en vigencia): Introduccion,
agrosistemas. El suelo como subsistema, uso y manejo de la tierra. Productividad, factores
edaficos, climaticos, bioticos, tecnoldgicos y sociologicos. Responsabilidad profesional.
Panorama general de las tierras en la Argentina. Procesos de degradacion de suelos.
Erosién. Compactacion. Salinizacion y alcalinizacion. Contaminacion. Planificacion
conservacionista del uso y manejo de la tierra.

3.- METODOLOGIA DE ENSENANZA.

Se abordara el aprendizaje mediante el método cientifico. Dadas las interrelaciones que
caracterizan a la produccién agricola, las unidades didacticas no constituyen
compartimentos aislados, sino etapas cuyos aspectos cognitivos conducen a su integracion
con el objetivo de preservar y recuperar el suelo, en el marco de las fortalezas/debilidades
de los sistemas productivos.

Clases teorico-practicas: consistiran en exposiciones planteando objetivos e introduciendo
al alumno teméaticamente, motivando su interés y participacion. Se realizaran practicas de
aplicacion mediante dinamica grupal (cuestionarios, problemas numéricos, analisis de
casos, discusion de trabajos cientificos, evaluaciones en terreno), con la orientacién del
docente, y finalizara con una puesta en comun para cotejar y confrontar propuestas de
manejo conservacionista. Se realizaran viajes de estudio a los fines de visualizar distintos
procesos de degradacion y practicas de prevencion/control.

Sistema de Promocion.

La aprobacién de la Asignatura en la Carrera de Ingenieria Agrondmica se realiza en el
marco de la Res.C.A.N°287/04 a través de las siguientes modalidades:

a) promocion como alumno regular sin examen final: debe reunir el 80% de asistencia a
clases tedrico—précticas, sin posibilidades de recuperacion y un minimo de siete (7)
puntos en cada una de las dos (2) evaluaciones parciales, con opcién de una primera
recuperacion en ambas evaluaciones y una segunda instancia de recuperacion para una sola
de ellas — flotante-.

b) promocidén como alumno regular con examen final: debe reunir el 60% de asistencia a
las clases tedrico-practicas, sin posibilidades de recuperacion y un minimo de cuatro (4)
puntos en cada una de las dos (2) evaluaciones parciales, con opcion de una primera
recuperacion en ambas evaluaciones y una segunda instancia de recuperacion para una sola
de ellas — flotante-.

EXPEDIENTE: 200-974/10-000



CODIGO SIU GUARANI: A0845

PROGRAMA DEL CURSO
MANEJO Y CONSERVACION DE SUELOS (PLAN 8)

CARRERA: Ingenieria Agronémica
DEPARTAMENTO: Ambiente y Recursos Naturales

RESPONSABLE DEL CURSO: Profesora Titular Dra. Mabel E. Vazquez
CO RESPONSABLES DEL CURSO: Profesores Adjuntos Dra. Cecilia I. Cerisola e
Ing. Agron. Orlando Maiola

1.- FUNDAMENTACION
Importancia de la Asignatura en la formacién del Ingeniero Agrénomo:

La mayoria de las civilizaciones han tenido un soporte agronémico, es decir, un tipo de
organizacion del medio biologico en provecho del hombre.

A partir del siglo XX, los avances tecnolégicos introdujeron innegables mejoras, pero
también han sido la causa de la pérdida del equilibrio dindmico mantenido durante milenios
entre el hombre y el medio agricola.

Las nuevas concepciones y conocimientos surgidos a nivel nacional y mundial ante una
presion cada vez mayor sobre el uso de los recursos naturales, en especial los suelos y sus
consecuencias sobre la productividad y el medio ambiente, fueron introducidos como
preocupacion a partir de 1980. La controversia entre los conceptos de “conservacion de la
naturaleza” y “desarrollo econdémico y social” encuentra su punto de equilibrio en el
concepto de “desarrollo sustentable”, introducido en el lenguaje internacional a través del
Informe Brundtland de la Comision Mundial sobre Ambiente y Desarrollo de las Naciones
Unidas en el afio 1987. Una de las definiciones mas reconocidas del desarrollo sustentable
es precisamente la presentada en dicho informe: "Hay un consenso cada vez mayor en todo
el mundo que el desarrollo debe satisfacer las necesidades de la generacion actual sin
comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias
necesidades”. De lo expuesto surge que el desarrollo sustentable implica el manejo y
mantenimiento de un stock de recursos y la produccion de bienes y servicios en un nivel de
productividad al menos constante, dentro de la dptica de equidad entre las generaciones y
entre los paises. Asi, el nuevo concepto de produccion agropecuaria sustentable sustituye al
viejo concepto de “conservacion de suelos”, que comienza a ser reemplazado por el de
“prevencion y control de la degradacion de suelos”. El manejo racional del suelo, a través
de las técnicas agricolas, tiene que permitir, ante todo, la conservacion de este capital
natural, cuya formacion es el resultado de un proceso lento y prolongado.

La inclusion del Curso Manejo y Conservacion de Suelos en la curricula de la carrera de
grado de Ingenieria Agronomica, constituye el entorno basico inexcusable para poner a la
Agronomia al servicio del hombre y la defensa de la naturaleza.

Se trata, entonces, de regular la actividad humana en funcion de preservar, en calidad y
cantidad, los recursos naturales necesarios para sus propias actividades econdmicas y
sociales, poniendo el acento en el recurso suelo.

Los contenidos de esta asignatura permiten abordar esta problematica compleja, dinamica e
interdisciplinaria que es el Manejo y Conservacion de Suelos, utilizando el ya clasico
principio ambientalista de “pensar globalmente y actuar localmente”. Asi, conociendo los
componentes del sistema y sus interacciones, se podra actuar sobre uno de ellos, previendo
su impacto en los demas.

El futuro Ingeniero Agrénomo contara con una herramienta valiosa que le permitira actuar
sabiendo que hay que hacer. Podra tener una idea clara acerca de la situacion actual y el
estado deseado de las cosas. Sera capaz de analizar y realizar una planificacion estratégica,
actuando sobre los puntos criticos del sistema agricola bajo consideracion. Adquirira
mediante la formacion criterios para la intervencidn, en un contexto interdisciplinario y con
la participacion activa de los principales operadores del sistema y los beneficiarios de las
acciones. Valorara, como eslabon de un trabajo de generaciones, los beneficios a largo
plazo de estas acciones planificadas que redundaran en la preservacion del suelo como
recurso no renovable, su uso adecuado a las condiciones ecoldgicas de cada lugar. En
definitiva, una produccion agropecuaria racional, competitiva y sustentable.



Ubicacion de la Asignatura en el Plan de Estudios:

La asignatura Manejo y Conservacion de Suelos, en el Plan de Estudios 8, posee un
régimen de cursada obligatorio durante el 1°" cuatrimestre de 4 Afio de la Carrera de
Ingenieria Agrondmica y pertenece al Bloque de Asignaturas Basicas Aplicadas.

La carga horaria obligatoria de 5 horas/semana de clases tedrico—précticas durante 16
semanas, completando una carga horaria total obligatoria de 80 horas.

La asignatura requiere como correlativas de 1° grado Edafologia y Mecénica Aplicada, y
como correlativas de 2% grado todas las asignaturas de 1" afio y del 1 cuatrimestre de 29°
Afo. A su vez, Manejo y Conservacion de Suelos es correlativa de Riego y Drenaje,
Forrajicultura, Cerealicultura, Oleaginosas y Cultivos Regionales, Horticultura y
Floricultura, Fruticultura e Introduccion a la Dasonomia.

Ejes tedrico-practicos que articulan el desarrollo de la asignatura:

e EI recurso suelo como un subsistema dentro de un agroecosistema mayor enmarcado
regionalmente.

e Productividad, factores edéaficos, climaticos, bioticos, tecnoldgicos y socioldgicos.
Responsabilidad profesional.

e Dinadmica de los procesos de degradacién de suelos.

e Prevencion y control de los desequilibrios de origen natural y antrépico que afectan la
productividad de los suelos.

¢ Planificacién conservacionista del uso y manejo de la tierra.

2.- OBJETIVOS

Que los estudiantes logren desarrollar capacidades de:

— determinar la aptitud productiva de los suelos, reconociendo cualidades favorables y
limitantes para los diferentes tipos de producciones

— diagnosticar cuali y cuantitativamente los procesos de degradacion de los suelos, su
dindmica e implicancias

— establecer estrategias de manejo de los suelos sobre bases cientificas, que habiliten a
la evaluacién, planificacion y ejecucion de practicas conservacionistas en los sistemas
agropecuarios, con una vision integradora

— seleccionar préacticas de recuperacion de suelos degradados fisica, quimica y
bioldgicamente, sobre bases cientificas

— conocer e interpretar la normativa relacionada con la conservacion y el manejo de los
suelos, asi como los organismos y sus competencias

— propiciar comportamientos actitudinales conducentes a la conservacion del recurso
suelo, en el marco de un desarrollo ético-social y econGmicamente sustentable

3.- DESARROLLO PROGRAMATICO
La propuesta programatica se agrupa en 12 Unidades (I a XII):

Unidades Didacticas (UD)

UDI: Importancia de la conservacion de los suelos y su degradacion
UDII: Aptitud de uso de los suelos: clasificaciones utilitarias. Herramientas.
UDIII: Manejo para la sostenibilidad de los sistemas productivos
UDIV: Erosion Hidrica. Prevencion y control.

UDV: Erosion Eolica. Prevencion y control

UDVI: Manejo de suelos halomorficos

UDVII: Manejo de suelos con exceso de agua

UDVIII: Manejo de suelos acidos

UDIX: Manejo de la fertilidad fisica

UDX: Manejo de los nutrientes

UDXI: Contaminaciones

UDXII: Aspectos legales de la conservacion de las tierras




CONTENIDOS DE LAS UNIDADES TEMATICAS
UNIDAD I: Importancia de la conservacion de los suelos y su degradacion

Objetivo: adquirir una conciencia critica de la importancia de la conservacion del suelo y
las consecuencias de su degradacion, con especial énfasis en la accion antropica y
situaciones presentes en la Rep. Argentina.

I.1.- Los recursos naturales renovables y no renovables. Importancia de su conservacion,
aspectos ético-sociales y econdmicos. Concepto de produccion agropecuaria sostenible.

I.2.- La degradacion de los suelos en el mundo, con especial énfasis en América Latina y la
Republica. Argentina. Tipos de degradacion. Desertificacion: definicion y causas. Areas
donde el proceso se manifiesta con mas intensidad en nuestro pais. Mapas tematicos de
degradacidon. Relacion de propiedades fisicas, quimicas y biologicas de los suelos con la
potencialidad de degradacion en las diferentes regiones agroclimaticas del pais. Indicadores
de degradacion de los suelos. Dafios directos e indirectos. Intensidad de uso de las tierras,
su relacion con la degradacion. Evaluacion y medidas de mitigacion de los procesos de
degradacidn a diferentes escalas de intervencion.

UNIDAD II: Aptitud de uso de los suelos: herramientas para su determinacion,
clasificaciones utilitarias

Objetivo: analizar en forma integral las variables que determinan la capacidad productiva
de los suelos para diferentes aplicaciones agropecuarias. Conocer y comparar diferentes
clasificaciones utilitarias. Adquirir destreza en el empleo de las mismas.

I1.1.- Herramientas para la cartografia y monitoreo de los recursos naturales y/o procesos
degradatorios: fotografias aéreas (mosaicos, estereogramas, fotoindice), sistemas de
informacidn geogréafica (GIS), procesamiento de imagenes satelitales. Land System. Uso de
mapas planialtimétricos y basicos de suelos (distintas escalas).

I1.2.- Clasificaciones utilitarias. Concepto de aptitud de uso, diferentes criterios. Sistema
USDA y FAO. indice de productividad de la tierra. Breve sintesis de otros sistemas
(produccion forestal, pastizales, para riego, proteccion ambiental).

UNIDAD Il11: Manejo para la sostenibilidad de los sistemas productivos

Objetivos: conocer las consecuencias del empleo de diferentes practicas agronomicas sobre
la sostenibilidad de los sistemas productivos a los fines de disefiar estrategias de manejo
para planificacion predial y regional.

I11.1.- Précticas generales de manejo. Rotaciones: definicién. Objetivos de las mismas.
Tipos segln capacidades de uso. Modelos en distintos sistemas productivos del pais. Los
barbechos: su clasificacion, sistemas de labranza asociados, eficiencia en el almacenaje de
agua, la evolucion de los nutrientes y el control de la erosién. Manejo de los rastrojos.
I11.2.- Matriz de uso de las tierras. Sistemas de produccion integrados. Estrategias de
planificacion.

I11.3.- Balance de materia organica. Incidencia de las pasturas, abonos verdes, cultivos de
cobertura, cultivos de cosecha.

UNIDAD IV: Erosion hidrica. Prevencion y control

Objetivos: conocer las causas, dindmica y mecéanica de la erosion hidrica a los fines de
predecir y mitigar sus efectos sobre la productividad del suelo.

IV.1.- Erosion geoldgica y acelerada. Susceptibilidad de los suelos al proceso. Factores que
influyen: clima, relieve, vegetacion, manejo. La erosion hidrica en la Rep. Argentina.
Definicion de cuenca y subcuenca hidrografica. Dinamica del proceso. La erosividad de las
lluvias. Erosion laminar, en surcos, en carcavas y en margenes de rios. Sedimentacion.
Perjuicios.



IV.2.- Metodos de investigacion. Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo, sus
componentes, criterios para su determinacion. Otros modelos predictivos.

IV.3.- Criterios para el control de la erosion hidrica a nivel de cuenca y de establecimiento
rural. Célculo de caudales de escurrimiento. Curvas de nivel. Tiempo de concentracion.
Manejo agronomico de la infiltracion.

IV.4.- El control de los escurrimientos: el cultivo cruzando la pendiente, en contorno, en
fajas. Disefio y construccion de obras estructurales. El cultivo en terrazas: distintos sistemas
(desagiie, absorcion). Célculos de distanciamientos de terrazas y desagiles vegetados.
Ventajas e inconvenientes de los diferentes sistemas. Practicas complementarias. Canales
de guardia y de desvio. La proteccion de cuencas hidrolégicas. Accion comunitaria.

UNIDAD V: Erosion e6lica. Prevencion y control.

Objetivos: conocer las causas, dindmica y mecénica de la erosion edlica a los fines de
predecir y mitigar sus efectos sobre la pérdida de productividad del suelo.

V.1.- Importancia de la erosion edlica en la Republica Argentina Susceptibilidad de los
suelos. Mecénica y dindmica del proceso. Movimiento de las particulas (suspension,
saltacion y rodadura), incremento de la carga. Factores que lo afectan. Gradiente de
velocidad y turbulencia del viento. Superficie aerodinamica media y capa limite. Influencia
de la naturaleza de la superficie y las propiedades del suelo en relacién con la
susceptibilidad a la erosiéon edlica.

V.2.- Modelos para predecir pérdidas de suelo. Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo,
sus componentes y aplicacion en casos de erosion eolica. Métodos de investigacién. Otros
modelos predictivos.

V.3.- Criterios para el control de la erosion eo6lica. Eleccion de rotaciones. Labranza
reducida. El cultivo bajo cubierta y en fajas. EI manejo de los rastrojos. Practicas que
aumentan la rugosidad de la superficie del terreno. Manejo de pasturas implantadas y
pastizales naturales. Fijacion de médanos y dunas. Cortinas rompevientos.

UNIDAD VI: Manejo de suelos halomarficos

Objetivos: conocer la dindmica del proceso natural y antrépico de salinizacién y
sodificacion de los suelos y su diagnostico, a los fines de brindar herramientas para el
disefio de estrategias de prevencion y manejo.

VI.1.- Caracterizacién general de la problematica y sus perjuicios. Difusion en la Republica
Argentina en &reas aridas y himedas.

VI.2.- Salinidad: su diagnéstico y dinamica. Plantas indicadoras. Fases y factores:
climaticos, geomorfoldgicos, edaficos y antrépicos que intervienen y sus interacciones.
Efectos de la cobertura (viva 0 muerta) y la compactacion. Salinizacion bajo riego y en
secano: analisis comparativo. Susceptibilidad de los suelos a la salinizacion. Manejo de
suelos salinos: fases, aspectos del suelo y del movimiento del agua relacionados a la
labranza y la cobertura vegetal. Implantacion de especies resistentes. Pautas de uso y
manejo de suelos salinizados en condiciones de secano y bajo riego.

VI.3.- Sodicidad: su diagnostico y dinamica. Plantas indicadoras. Fases y factores:
climaticos, geomorfologicos, edaficos y antropicos que intervienen y sus interacciones.
Practicas de manejo de suelos sddicos. Método bioldgico: fundamento y etapas.
Implantacién de especies adaptadas Yy manejo del pastizal natural. Método quimico
(enyesado): fundamento y etapas. Productos utilizados: su reaccion y efectos en el suelo,
dosis y oportunidad de aplicacion. Ventajas y desventajas comparativas entre las diferentes
alternativas de manejo y recuperacion.

UNIDAD VII: Manejo de suelos con exceso de agua.

Objetivos: conocer las causas de los anegamientos y su dinamica a los fines de disefiar
estrategias de control en suelos hidromorficos e hidro-halomaérficos.

VIIL.1.- Origen de los excedentes hidricos, morfogénesis natural y adquirida. Movimiento
del agua en areas de llanura. Influencia del uso de las tierras. Anegamiento e inundacion: su
definicion. Difusion del problema en la Republica Argentina.



VI1.2.- El manejo del agua a nivel regional (canales y represas). Manejo agrohidroldgico de
las inundaciones. Practicas estructurales. EI manejo del agua dentro del establecimiento:
obras de drenaje y desaglie. Manejo de la vegetacion natural e implantada. Manejo de
suelos hidrohalomorficos.

UNIDAD VIII: Manejo de suelos acidos.

Objetivos: analizar las causas naturales y antropicas de la acidez de los suelos y sus
consecuencias, conocer herramientas para el diagndstico y disefio de estrategias de control.

VIIL.1.- Origen de la acidez, natural y antropica. Su influencia en la fertilidad (toxicidad,
disponibilidad de nutrientes y condiciones fisicas).

VII1.2.- Importancia del problema en la Republica Argentina en areas climaticas distintas:
su diagndstico y manejo. Encalado, tipo de productos y su eficiencia, dosis, forma y
oportunidad de aplicacion. Efectos sobre diferentes cultivos. Especies adaptadas.

UNIDAD IX: Manejo de la fertilidad fisica.

Objetivos: conocer diferentes limitantes de la fertilidad fisica, sus condiciones
predisponentes, consecuencias, herramientas para su diagndéstico, asi como las posibilidades
de tratamiento en cada caso.

IX.1.- Equilibrio entre las fases solida, liquida y gaseosa del suelo. Parametros que se
deducen partir de los volimenes relativos de cada una de las tres fases del suelo.

IX.2.- Causas y procesos de la degradacion bajo diferentes usos y manejos del suelo.
Producciones extensivas e intensivas: sistemas agricolas, pastoriles, silvo — pastoriles,
horticolas y fruticolas. Labranza convencional y conservacionista. Compactaciones,
desarrollo de diferentes tipos de estructuras.

IX.3.- Equipos y métodos de medicién usados en fisica de suelos: métodos directos e
indirectos. Evaluacion de resistencia a la penetracion y al corte, infiltracion y
permeabilidad. Estudios sobre la porosidad del suelo: total, textural y estructural. Perfil
cultural.

IX.4.- Tecnicas de manejo de la degradacion fisica: preventivas (sistemas
conservacionistas, transito agricola controlado, rotaciones) y correctivas (labores
mecanicas, rotaciones).

UNIDAD X: Manejo de los nutrientes.

Objetivos: conocer la dinamica en el suelo de los fertilizantes minerales y los abonos
organicos. Analizar las variables que deben tenerse en cuenta para establecer la tecnologia
de fertilizacidn para diferentes sistemas productivos.

X.1.- Fertilizacién quimica. Tipos de fertilizantes y su caracterizacién. Produccion y
comercializacion en la Rep. Argentina. Eleccion de las dosis (situaciones sin y con sistemas
de diagndstico calibrado), forma y oportunidad de aplicacién. Estrategias de fertilizacion
segun los componentes del rendimiento y las caracteristicas de los fertilizantes.

X.2.- Abonos organicos. Tipos, contenidos de nutrientes. Su dindmica. Compostaje. Dosis
de empleo.

UNIDAD XI: Contaminaciones.

Objetivos: conocer las causas y consecuencias de los diferentes tipos de contaminacion, su
diagnostico y relacion con las propiedades edaficas, asi como las posibilidades de
tratamiento en cada caso.

X1.1.- Definicion de contaminacion. Causas y consecuencias. Contaminacion por insumos
propios de las actividades agropecuarias.

X1.2.- Fondo geoquimico, niveles guia. Relacion contaminacion-propiedades de los suelos.
XI. 3.- Principios bésicos de prevencion y remediacion.



UNIDAD XII: Aspectos legales de la conservacion de las tierras

Objetivos: desarrollar el concepto de ordenamiento territorial y sus actores, conocer la
legislacion nacional e internacional asi como las organizaciones vinculadas a la

conservacion del suelo,

XII.1.- La accion del gobierno en la conservacion de las tierras. Inventario y evaluacion de
tierras de grandes é&reas. Ordenamiento territorial. Criterios. Consideraciones socio-

econdmicas.

XI1.2.- Las organizaciones destinadas a la conservacion de los suelos en el mundo y en el

pais. Normativa vigente a nivel internacional y en la Rep. Argentina.

BIBLIOGRAFIA GENERAL DE CONSULTA (parcialmente disponible en la biblioteca
institucional, biblioteca del curso de Manejo y Conservacion de Suelos, y en el aula

virtual).

UDI: Importancia de la conservacion de los suelos y su degradacién

Barsky O. y S. Bearzotti. 1991. El Desarrollo agropecuario pampeano.
Coleccion Estudios politicos y sociales. Estudios Politicos y Sociales. Ed. ICA
Biblioteca Venezuela. ISBN 9506941459, 9789506941451. Venezuela. 799 p.
Bifani P. 1999. Medio ambiente y desarrollo sostenible. Ed.IEPALA Editorial.
ISBN 489743061, 9788489743069. 593 p.

Bifani P. 2007. Medio ambiente y desarrollo. Ed. Editorial Universitaria. 2° Ed.
ISBN

9702708664, 9789702708667. 701 p.

Blanco H. y R. Lal. 2010. Principles of soil conservation and management. Ed.
Springer. New York, EEUU. 557 p. Centro para la promocion de la
conservacion del suelo y del agua. 1988. El deterioro del ambiente en la
Argentina. Prosa. Fundacién para la educacion, la ciencia y la cultura (FECIC).
Argentina.

Colegio oficial de ingenieros agrénomos de Centro y Canarias. 1996. Manual
de practicas y actuaciones agroambientales. Ediciones Mundi-prensa. Madrid.
Espana.

Gliessman S. 2002.  Agroecologia: procesos ecoldgicos en agricultura
sostenible. Ed. CATIE. ISBN 9977573859, 9789977573854. 359 p.
Marticorena B. y R. Tolmos. 1993. Recursos naturales: tecnologia y desarrollo
Vol. 3 de Serie Ecologia y Desarrollo. Ed. Centro de Estudios Regionales
Andinos Bartolomé de Las Casas. ISBN 8483870061, 9788483870068. 335 p.
Norman D. y M. Douglas. 1996. Desarrollo de sistemas agricolas vy
conservacion del suelo. Vol. N° 7 de Serie FAO: Gestion de sistemas de
explotacion agricola. Ed. Organizacion de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacion (FAO), ISBN 9253034483, 9789253034482. 220
p.
Puignau J. 1994. Metodologias para investigacion en manejo de suelos
Vol. 39 (Programa Cooperativo para el Desarrollo Tecnol6gico Agropecuario
del Cono Sur). Ed. ICA. ISBN 9290392398, 9789290392392. 73 p.

Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Pesca y el Consejo Federal
Agropecuario. 1995. Alerta Amarillo. El deterioro de las tierras en la Republica
Argentina.

UDII: Aptitud de uso de los suelos: clasificaciones utilitarias. Herramientas.

Brown T.y B. Burley. 1996. Geographic information systems in the classroom:
methods and phylosophies J. of Natural Resources and Life Education 25:1-
104.

Centro de Investigaciones de Recursos Naturales, Departamento de
Suelos.1984. Tirada Interna 73. Comparacion del Sistema de Clasificacion de
Tierras por su Capacidad de Uso (USDA) con respecto al Esquema de
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4. METODOLOGIA DE ENSENANZA

Se abordara el aprendizaje de la materia Manejo y Conservacion de Suelos a través del
método cientifico. EI mismo permite conocer la realidad observable y formular
interrogantes (hipétesis) sobre la misma, con base en la teoria ya existente, y tratar de hallar
soluciones a los problemas planteados (experimentacion, formulacion de teorias y de
leyes).

En atencion a la dindmica e intrincada trama de interrelaciones que caracterizan a los
sistemas de produccion agricola, el método cientifico para el estudio de esta disciplina
contempla niveles de complejidad crecientes. Las unidades didécticas no constituyen
compartimentos aislados, sino etapas cuyos aspectos cognitivos conducen a la integracién
del objetivo final: la preservacion de un recurso no renovable compatible con la produccion
agricola.

La planificacién de practicas conservacionistas requiere incorporar conceptos, buscar e
interpretar la informacion para poder formular hipétesis, argumentarlas, defenderlas y
consensuar con sus compafieros y profesores. Este ejercicio constituye un verdadero
proceso de aprendizaje que no se limita a la adquisicion de conocimientos puntuales. Asi, el
alumno debera conocer, incluso elaborar, herramientas que le permitan evaluar el estado de
degradacion del recurso, detectar fortalezas o debilidades de los sistema productivos vy,
desde alli, proponer alternativas de modificacion tendientes a su recuperacion.

Las actividades durante las clases tedrico-practicas consistirdn en una exposicion, a
cargo del Profesor, que aclare e introduzca al alumno en la temética objeto de estudio,
sefialando los conceptos principales y motivando su interés y participacion en clase. El
alumno contard con material de apoyo didactico escrito y virtual. Una vez discutidos los
nuevos contenidos tedricos y objetivos de la clase, se procederd la realizacion de
actividades préacticas de aplicacion. En dichas actividades se desarrollaran aspectos
relacionados con la prevencion de procesos de degradacion, su evaluacién, control y
recuperacion, ejemplificando y abordando los distintos sistemas agropecuarios con Sus
caracteristicas distintivas. Posteriormente, se inducira al alumno a desarrollar en grupo una
serie de actividades de gabinete (resolucion de cuestionarios y problemas numéricos,
analisis de casos, discusion de trabajos cientificos, evaluaciones en terreno), debidamente
programadas; se discutira en pequefios grupos, con la asistencia del docente para aclaracion
de dudas, y finalizara con una puesta en comun de las tareas realizadas que le permitan, al
conjunto de los alumnos, cotejar y confrontar las distintas propuestas de un manejo del
suelo racional y respetuoso del medio ambiente. Se realizaran viajes de estudios,
promoviendo la colaboracion con docentes de otros cursos como integradores de
conocimientos, a los fines de visualizar los distintos procesos de degradacion, practicas de
prevencion y control. Los alumnos contaran con una guia explicativa de la tarea a realizar y
elaboraran a posteriori un informe de las actividades de campo.
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http://www.ecologiapolitica.net/
http://www.ecologiapolitica.net/
http://www.ecologiapolitica.net/
http://www.ecologiapolitica.net/
http://www.unalmed.edu.co/~rdzapata/AcidezdelSuelo.zip
http://www.unalmed.edu.co/~esgeocien/documentos.html

5- CARGA HORARIA DISCRIMINADA POR ACTIVIDAD CURRICULAR
AGRONOMIA

Tipo de Ambito en que se desarrollan
actividad
Aula Laboratorio, Campo Total

gabinete de

computacion u

otros
Desarrollo 25 25
tedrico de
contenidos
Experimentales 4 4
Resoluciénde | 35 6 41
cuestionarios,
problemas y
casos
Préctica de 10 10
intervencion
profesional

80

6.- INFRAESTRUCTURA, RECURSOS Y MATERIALES DIDACTICOS.

Aulas: se utilizaran las propias de la Facultad asi como la que posee la Estacidn
Experimental en Los Hornos cuando la actividad se realice en dicho lugar.
Campo: se utilizaran establecimientos de la propia Universidad y otros establecimientos
rurales de acuerdo a la problematica abordada.
Laboratorios: el propio de la Asignatura de Manejo y Conservacion de Suelos y Cétedra de
Edafologia y Fisica.
Material Audiovisual: computadoras, software, cafidn de video.
Material didactico:
- Guia de trabajos préacticos con desarrollo tedrico del tema, cuestionario guia de estudio
(versidn papel y web en pagina institucional)
- Descripcién de casos tipo para analizar:

- diferentes capacidades de uso (agricola (intensiva, extensiva), forestal, pecuaria, no
productiva)

- casos de erosidn hidrica (predial, cuenca hidrogréafica)

- casos de erosion edlica

- casos de salinidad (natural y adquirida)

- casos de sodicidad (natural y adquirida)

- casos de acidez (natural y adquirida)

- casos de decapitacion

- casos de contaminacion
- Coleccidn de fotografias de:

- diferentes suelos argentinos naturales e intervenidos por el hombre

- diferentes procesos degradatorios argentinos
- Instrumental de experimentacion (conductimetro, pHchimetro, densimetro de Bouyoucus,
penetrometro, simuladores de lluvia, equipo de estabilidad estructural, cilindros de
densidad aparente).
- Material de campo (palas, barrenos, cuchillos, metros, envases, instrumentos de medida,
GPS, valijas con reactivos y planillas de campo)
- Material cartografico
- Software (sistemas de informacion geografica (GIS), procesamiento de imagenes
satelitarias. Land System.
- Copias de normativa argentina relacionada con la conservacion y el manejo de los suelos

Recursos humanos:
El curso cuenta con un Profesor Titular Exclusiva, un Profesor Adjunto Ordinario con
dedicacion simple; un Profesor Adjunto Ordinario con dedicacion exclusiva; un cargo de
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JTP Ordinario con dedicacion exclusiva; un cargo de JTP interina con semi-dedicacion; un
cargo de Ayudante Diplomado interina simple y un cargo de Ayudante Alumno ad-
honorem.

7.- EVALUACION

Considerando como tal la valoracién cuantitativa del alcance logrado por el desempefio en
relacion a los objetivos propuestos, no debe ser considerada como una simple asignacion de
puntaje, sino tener en cuenta sus funciones, tales como:

- motivadora: respecto a la seguridad del alumno que su trabajo sera evaluado
correctamente contribuyendo como eficaz estimulo para un mayor esfuerzo en el
aprendizaje. Es prudente que el alumno conozca inmediatamente el resultado de su
desempefio con las correcciones que correspondan, este procedimiento aumenta el
grado de motivacion.

- diagnostica: tiende a detectar diversas situaciones en el proceso de aprendizaje, tales
como las diferencias individuales-grupales en los alumnos. Se recomienda en este caso,
tener en cuenta el logro del alumno respecto de si mismo con referencia a su
disposicion y aptitudes individuales, sin descuidar la evaluacion comparativa respecto
al grupo y la que le corresponda como miembro del grupo.

- de proceso: evalla el proceso de aprendizaje del alumno considerando aspectos de su
rendimiento académico y de su adaptabilidad al marco institucional y organizacional en
que se desarrolla.

- sumativa: comprende el cierre del proceso de aprendizaje y su acreditacion - expresion
concreta de la evaluacion. Otorgar calificaciones apropiadas implica no solo una
manifestacion de justicia, sino el uso equilibrado de ciertos procedimientos y la
conviccion de establecer la eficacia o0 no de los resultados del aprendizaje, su proceso y
las metas perseguidas.

La evaluacion en sus distintas formas y funciones debe complementarse con un registro
individual de progreso, donde se valoran en forma discriminada factores como:
conocimientos, habilidades y aptitudes.

El sistema de evaluacion adoptado para el Curso se ajusta a las pautas reglamentarias
establecidas por la Facultad (Res.C.A.N°287/04). Es de destacar que la reglamentacion
vigente (Art.9 de la Res.C.A.N°287/04), no permite ninguna otra instancia evaluadora que
incida negativamente en la calificacién obtenida por el alumno en las pruebas parciales
obligatorias o fuera de ellas.

Componentes
Parciales:

Se evaluard a los alumnos a través de dos (2) pruebas parciales. Cada prueba parcial
representa el 50% de los contenidos totales de la asignatura. El parcial consistira en una
prueba de caracter escrito con una duracion aproximada de 2,5 horas y estard compuesto
por: a) una serie de preguntas con el sistema “verdadero-falso” agrupadas por unidad
didactica; y b) ejercicios numéricos. Cada pregunta o ejercicio tendrd un puntaje
predeterminado y en conocimiento de los alumnos. Con posterioridad a la realizacion de
cada prueba parcial se efectuara la revision y aclaraciones necesarias.

Evaluacién continua en clases tedrico-practicas:

Se evaluara conceptualmente a los alumnos durante actividades de resolucion mediante el
aula virtual y en la propia clase. Se atendera a su grado de comprension e integracion de los
conocimientos y su participacion durante el desarrollo de los contenidos. Esta evaluacion
tendra siempre caracter positivo pudiendo incidir sobre la calificacion final del alumno.

Examen Final

La modalidad de evaluacion en examen final aplicada es la exposicion oral, escrita de ser
necesaria, del alumno ante los profesores. Esta evaluacion se llevard a cabo a partir un
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programa de examen integrado por bolillas, c/u de ellas elaborada con aspectos
relacionados con varias unidades tematicas del programa del curso.

8.- SISTEMA DE PROMOCION.

La aprobacion de la Asignatura en la Carrera de Ingenieria Agronémica se realiza en el
marco de la Res.C.A.N°287/04 a través de las siguientes modalidades:

a) promocién como alumno regular sin examen final: debe reunir el 80% de asistencia a
clases tedrico—practicas, sin posibilidades de recuperacion y un minimo de siete (7)
puntos en cada una de las dos (2) evaluaciones parciales, con opcion de una primera
recuperacion en ambas evaluaciones y una segunda instancia de recuperacion para una sola
de ellas — flotante-.

b) promocién como alumno regular con examen final: debe reunir el 60% de asistencia a
las clases tedrico-précticas, sin posibilidades de recuperacion y un minimo de cuatro (4)
puntos en cada una de las dos (2) evaluaciones parciales, con opcion de una primera
recuperacion en ambas evaluaciones y una segunda instancia de recuperacion para una sola
de ellas — flotante-.

9.- EVALUACION DEL CURSO.

MEDIOS E INDICADORES DE EVALUACION

1. Antes de comenzar el curso:

- Numero de alumnos inscriptos en condiciones de cursar la Asignatura y carrera
a la que pertenecen

- Numero de alumnos condicionales anotados

- Aulas disponibles

- Diay horario de clases

- Calendario Académico

- Tutorias: dias y horarios de consulta y atencion de alumnos (como apoyo Yy
seguimiento al Plan Docente)

- Reserva del material audiovisual de uso comun en la Facultad

- Planificacion de las clases aulicas y de campo

- Inventario de material propio y compartido (equipos y laboratorios)

- Publicacién de guias tedricas y de trabajos practicos por el Centro de
Estudiantes y carga en pagina Web institucional: contendra toda la informacion
académica actualizada referida a cronogramas de clases; guias teéricas y de
trabajos préacticos; contenidos de las clases dictadas en Power Point; y trabajos
bibliograficos utilizados por los docentes en el dictado de la asignatura

2. Durante el desarrollo del curso:

- Estadistica de seguimiento del curso

- Evaluacion presencial de la UPA en las clases tedrico practicas de ser necesario
- Asistencia de estudiantes a las clases y actividades programadas

- Resultados de parciales

3. Posterior a la aprobacion del curso:

- Analisis de los resultados estadisticos del curso

- Analisis comparativo de las tareas programadas (Formulario 1) y los resultados
obtenidos (Formulario 2)

- Analisis de los resultados de las encuestas institucionales a los alumnos

- Evaluacion conjunta con la Secretaria Académica y la UPA de las encuestas
institucionales realizadas a los alumnos

- Propuesta e instrumentacién de las medidas necesarias para superar los objetivos
no alcanzados

- Consulta a docentes de cursos de 5° afio acerca del desempefio de los estudiantes
en las areas tematicas relacionadas con el curso
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Evaluacién de la cantidad de alumnos que realizan actividades optativas y se
incorporan a los trabajos de extension e investigacion dirigidos por el personal

docente del curso

10.- CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES.

Semana Unidad UNIDAD Componente Carga Evaluacion
Tematica/Actividad Didactico Horaria
1 Presentacion del | I Clase  teodrico- | 5
curso. Importancia practica
de la conservacion
de los suelos.
Procesos de
degradacion.
Situacion nacional.
2 Clasificaciones ] Clase tedrico- 5
utilitarias. Sus practica
herramientas.
3 Manejo para la I Clase tedrico- 5
sostenibilidad de los practica
sistemas productivos
4 Erosion hidrica V.1 Clase tedrico- 5
practica
5 Erosion hidrica V.2 Clase teorico- 5
practica
6 Erosion hidrica V.3 Clase tedrico- 5
practica
7 Erosion hidrica V.4 Clase tedrico- 5
practica
8 2,5 ler parcial
9 Erosion eolica V Clase tedrico- 5
practica
10 Suelos halomorficos | VI Clase tedrico- 5
practica
11 El exceso de aguaen | VII, VIII | Clase tedrico- 5
el suelo. Acidez practica
12 Manejo de la IX Clase teorico- 5
fertilidad fisica practica
Experimentacion
13 Manejo de los X Clase tedrico- 5
nutrientes practica.
14 Contaminacion. X1, XlI Clase tedrico- 5
Aspectos practica
econémicos y
legales de la
conservacion de la
tierra.
15 Integracién de los Viaje 10
contenidos totales
16 2,5 2° parcial/
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