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Introducción

En 2007 la Argentina sancionó la Ley Nacional Nº 26.331 de Presupuestos Mínimos de protección ambiental, reglamentada por decreto dos años después. La normativa regula el enriquecimiento, restauración, conservación, aprovechamiento y manejo sostenible de los bosques nativos, y de los servicios ambientales que brindan a la sociedad. Esta ley establece un régimen de fomento y criterios para la distribución de fondos por los servicios ambientales que brindan los bosques nativos.

En su artículo 2º, define a los bosques nativos como ecosistemas forestales naturales compuestos predominantemente por especies arbóreas nativas maduras, con diversas especies de flora y fauna asociadas, en conjunto con el medio que las rodea (suelo, subsuelo, atmósfera, clima, recursos hídricos). Se encuentran comprendidos en la definición tanto los bosques nativos de origen primario, donde no intervino el hombre, como aquellos de origen secundario formados luego de un desmonte, así como aquellos resultantes de una recomposición o restauración voluntarias. Estos conforman una trama interdependiente con características propias y múltiples funciones, que en su estado natural le dan al sistema una condición de equilibrio dinámico y que brinda diversos servicios ambientales a la sociedad, además de recursos naturales con posibilidad de utilización económica.

La definición de bosque nativo adopta un significado holístico, porque incorpora al mapa de distribución y al proceso de ordenamiento territorial unidades o tipos de ambientes o de vegetación que aunque no muestran una cobertura boscosa son fundamentales para el ecosistema de los bosques lindantes y de aquellos que contienen. 

La Provincia de Buenos Aires posee más de 1 millón de hectáreas cubiertas con bosques nativos, ubicados en el sur, el Delta y las zonas costeras de los ríos Paraná, de La Plata y antiguos cordones medanosos cercanos al Océano Atlántico. Se encuentran representados por el Espinal, que incluye los Talares de Barranca, Talares del Este y el Cardenal; el Monte; y la Provincia Paranaense, con el Bosque Ribereño y el Monte Blanco. Sus especies más características son, entre otros: tala, coronillo, sombra de toro, ombú, caldén, chañar, ceibo, sauce criollo y aliso de río.

Los bosques del partido de Magdalena corresponden a Talares del Este y fueron incluidos en una Reserva de Biosfera del Programa MAB-UNESCO. Sin embargo la mayor parte de las 26.000 ha. de esta reserva son propiedades privadas y no existe una regulación estatal de las actividades económicas que garantice su conservación. En todos los campos de la zona hay un uso agropecuario importante, las principales actividades económicas del área son la ganadería y la extracción de materiales calcáreos del subsuelo.

En el Partido de Magdalena, los talares ocupan las áreas de relieve positivo constituidas por depósitos calcáreos (conchilla). Estos depósitos forman cordones paralelos a la costa y alternan con áreas de relieve negativo (intercordones) cubiertas por pastizales anegables. Estos bosques dominados por Celtis ehrenbergiana “tala” y Scutia buxifolia “coronillo” se encuentran fuera del área de inundación de los ríos, y se desarrollan sobre suelos permeables. Se distribuyen desde la ribera del Paraná hasta el norte del Litoral Atlántico en las cercanías de la localidad de Mar Chiquita. Su composición florística es afín a los bosques del Espinal.

En esta zona constituyen un paisaje complejo con proporciones variables de bosque y pastizal. Se puede observar que en los claros y alrededor de los individuos aislados en los pastizales que se desarrollan sobre cordones desmontados no hay regeneración de tala. Por otra parte, la regeneración es abundante en plantaciones forestales de especies exóticas sobre los cordones (Eucalyptus ssp. y Acacia spp.) así como en banquinas, alambrados sobre pastizales y canteras abandonadas.

En los talares, las plantas exóticas invasoras se han convertido en un importante problema como el Ligustrum lucidum “ligustro” originario de Asia que se reproduce y dispersa rápidamente y a su vez compite con las plantas nativas, amenazan la biodiversidad produciendo un segmento de tierra con una sola especie de planta.

El presente trabajo se centró en el relevamiento de la vegetación existente en la Reserva “El Destino” ubicada en el partido de Magdalena. Es una Reserva de carácter privado, administrada por la Fundación Elsa Shaw de Pearson, organización que tiene el objeto de promover y contribuir a la defensa, protección y desarrollo de las especies de flora y fauna de Argentina, así como fomentar el amor por la naturaleza y su comprensión a través del conocimiento, la difusión, educación y aplicación de estrategias para su protección y desarrollo.

Se obtuvieron resultados en cada gradiente para área basal por hectárea, densidad por hectárea, distribución por clases diamétricas, riqueza y biodiversidad florística.

Objetivos

El estudio incluye un diagnóstico sobre la vegetación natural existente en la región. El conocimiento de estos bosques en lo que respecta a sus características florísticas y estructurales, es importante para estudios potenciales de restauración ecológica de aquellas áreas degradadas. De esta forma, los objetivos del estudio de estas comunidades boscosas son:

Determinar la influencia de la cercanía a los cursos de agua en la estructura forestal del bosque,
Analizar si existen variaciones en la riqueza del bosque debido a la cercanía a cursos de agua,
Investigar si las plantaciones forestales de especies exóticas modifican la riqueza de especies 
Inferir a que nivel las plantaciones forestales modifican la estructura forestal del bosque nativo.

Materiales y métodos

Descripción del lugar

La Reserva “El Destino” 35°05′00″S 57°31′00″O es administrada como santuario ecológico y como ámbito para la investigación desde hace muchos años. Casi 500 hectáreas están fuera de un régimen de explotación ganadera y quedan exclusivamente como área dedicada a la investigación y educación ambiental. 

Relevamiento Forestal

En el relevamiento se realizó el estudio de la estructura y composición forestal, con el fin de obtener un diagnóstico que permita sectorizar la reserva de acuerdo al estado en el que se encuentra. El relevamiento se llevó a cabo en dos gradientes ambientales; uno desde la ruta lindera con la reserva hacia el río, en dirección NE, dividiendo la zona en dos sectores según la composición florística observada y otro lateralmente desde el límite de la reserva constituido por un arroyo, en dirección NO, en tres transectas (cerca, medio y lejos)

En cada transecta se realizaron parcelas circulares de 5m de radio, en dirección al rio, separadas por 50 m de longitud.

En cada parcela se hizo un reconocimiento de las especies y también la medición de perímetros de aquellos árboles que superasen los 31,4 cm en correspondencia con individuos de DAP mayor a 10 cm.

Estimación del DAP

Para la estimación del DAP, se utilizó una cinta métrica proporcionando datos de perímetros para luego calcular el diámetro.

Cabe destacar para este método de medición una fuente de error, dado que la sección transversal del fuste no es un círculo perfecto habría una sobre estimación de dicha sección, ya que para igual perímetro, el círculo es la figura que encierra mayor área.

Con este método se deben tener ciertas precauciones, como cuidar que la cinta quede perpendicular al eje del fuste, controlar que la superficie sobre la cual está apoyada la cinta quede libre de ramas, muñones, plantas trepadoras, que adicionan error a la medición.

Instrumentos de medición del DAP
Cinta diamétrica: Está conformada por una cinta graduada inextensible. En rigor, mide perímetros (P) y no diámetros; el diámetro D) surge como consecuencia de la relación D = P/π.

Medición de las parcelas

Una parcela es una porción de terreno en la que podemos efectuar observaciones acerca de algún elemento o grupo de elementos situados dentro de sus límites.

Las parcelas se instalaron con el objeto de seleccionar una fracción de árboles sobre los cuales hacer las mediciones para arribar a alguna medida representativa del bosque. Este valor es luego proyectado sobre los demás árboles de su misma clase. Se establecieron 17 parcelas circulares de 5m de radio sobre tres transectas, en dirección al rio, la distancia entre transectas y entre parcelas fue de 50 m de longitud.

Se asumió que un árbol está dentro (fuera) de una parcela si su eje central está ubicado dentro (fuera) de la parcela; si el eje está ubicado exactamente sobre el perímetro de la parcela, decimos que es un ARBOL LÍMITE. La instalación de las parcelas se hizo en base al control de distancias: a partir de un punto de referencia se definió una distancia límite más allá de la cual se asume si un objeto se encuentra fuera de la parcela, a partir de ese momento se controla la distancia desde el punto o línea de referencia hasta los árboles involucrados.

Estudio de la estructura

Una de las acepciones de la palabra estructura es "arreglo o disposición de las diversas partes de un todo". Para facilitar este “arreglo” es conveniente definir clases dentro de las cuales ubicamos los elementos de interés. Para definir esas clases debemos recurrir a alguna característica de esos elementos. En consecuencia, la forma en que la estructura se describa dependerá de la característica elegida.

Clasificación en clases diamétricas

En éste estudio se calculó la cantidad de individuos por hectárea, pertenecientes a cada clase diamétrica. Las clases se conformaron en individuos menores a 20, de 30, 40, 50 y 60 cm de DAP.

Densidad

La densidad es cualquier magnitud de un bosque expresada como promedio por hectárea de terreno, o que representa en forma implícita ese promedio. Las medidas de densidad pretenden dar una idea sobre el grado de ocupación del terreno o de agrupamiento de sus árboles, y tienen aplicaciones diversas; una de las más importantes es en los modelos de crecimiento y de rendimiento.

Se contó la cantidad de árboles en cada parcela.

Se calculó el área basal por hectárea (G).

G (AB/Ha) = 10.000* AB de cada árbol muestreado/sup.de la parcela

Por último se obtuvo la Densidad por Hectárea. 

Dens/Ha = 10.000 * n° de árboles en cada parcela / superficie de cada parcela 

Riqueza

El término riqueza hace referencia al número de las especies existentes en una comunidad, es un índice de su diversidad.

Se calculó el número de diferentes especies en cada transecta y su diversidad.

Resultados y discusión

Se encontraron distintas comunidades vegetales en consonancia con la variación geomorfológica del terreno. El bosque está formado mayormente por Celtis ehrenbergiana que se desarrolla bien sobre barrancas o, como ocurre en esta reserva, sobre lomadas de conchilla. Otros árboles acompañan al tala como: Jodinia rhombifolia “sombra de toro”, Phytolacca dioica “ombú”, Scutia buxifolia “coronillo”. En la costa del rio crecen cimbreantes juncales que sirven como amortiguadores para los golpes de las olas, ayudando a retener el suelo. En las partes un poco más elevadas de estos terrenos se encuentran ceibales.

Además de los ambientes y especies originarias, también se pueden encontrar rodales transformados a plantaciones de Pinus spp., Populus spp. y Eucalyptus spp. 

La mayor parte de éstas áreas se encuentran severamente afectadas por la invasión de Ligustrum lucidum “ligustro”.

En el relevamiento se diferenciaron dos zonas: la primera comprendida por plantas nativas y la otra por plantaciones de Eucalyptus spp.

En la zona de plantación de Eucaliptus nunca se realizaron tratamientos de poda y raleo. Las podas y raleos adecuados contribuyen a mantener los fustes con buena forma, libre de nudos y con buenos crecimientos. A su vez, tampoco se efectuaron las limpiezas adecuadas que disminuyen el riesgo de incendios. En la zona se han presentado fuertes vientos en temporales, que junto con la falta de poda y raleo contribuyeron a la caída de la mayoría de los individuos, los cuales se adaptaron rebrotando desde las yemas ubicadas a lo largo del fuste. Por ésta razón la plantación consiste en una serie de fustes contiguos jóvenes crecidos a partir de todos los individuos volteados.

Tabla 1. Diferencias estructurales debidas a la cercanía del curso de agua

	Transecta
	DAP
	Densidad
	Riqueza

	Cerca
	18.0 a
	1740 a
	2.3 a

	Medio
	19.67 a
	1130 b
	1.7 a

	Lejos
	21.0 a
	944 b
	1.8 a

	P
	0.4794
	0.0019
	0.1513

	F
	0.75
	7.19
	1.97


DAP: Diámetro a la altura del pecho; Densidad: Número de árboles por hectárea; Cerca: ubicación de la transecta más cercana al curso de agua, Medio: transecta intermedia, Lejos: transecta más alejada al curso de agua. Riqueza: Numero de especies forestales.

En la Tabla 1 no se observan diferencias en el DAP de los individuos entre transectas, aunque se presenta una leve tendencia al aumento de los diámetros a medida que nos alejamos del arroyo. La densidad presenta diferencias significativas observándose un mayor número de individuos en la cercanía del curso de agua. Existe una leve tendencia al aumento del número de especies o riqueza desde la orilla del arroyo.

Tabla 2. Diferencias estructurales en el bosque nativo y el implantado 

	Tipo
	DAP
	Densidad
	Riqueza

	N
	17.6 a
	1421 a
	2.1 a

	E
	23.2 b
	951 b
	1.5 b

	P
	0.0065
	0.0224
	0.0473

	F
	8.12
	5.58
	4.15


DAP: Diámetro a la altura del pecho; Densidad: Número de árboles por hectárea; Riqueza: Numero de especies forestales. N: nativo bosque; E exótico Bosque

En la tabla 2 se observan diferencias significativas en todas las variables medidas. A mayor espacio disponible, los mayores crecimientos en DAP en el bosque exótico son significativos. Una mayor densidad resulta en competencia, lo que generalmente se refleja en un menor crecimiento. La riqueza en el bosque nativo es mayor por varios factores que favorecen el crecimiento de las mismas, como el tipo de suelo formado por depósitos calcáreos (conchilla) y la cercanía al curso de agua.

Distribución por clase diamétrica.

Tabla 3. Distribución por clases diamétricas

	Transecta
	≤19.99
	20-29,99
	30-39,99
	40-49,99
	50-59,99

	Cerca
	23
	9
	3
	
	

	Medio
	16
	9
	2
	
	

	Lejos
	17
	7
	3
	2
	1


En la tabla 3. Se observa un mayor número de individuos de menor diámetro en todas las transectas. Las clases mayores están en la transecta más alejada al curso de agua, en ésta zona nos encontramos con una menor regeneración, aunque abundante, de especies exóticas debido a un menor contenido de humedad en suelo. Los individuos de mayor diámetro también se encuentran en la zona lejana al arroyo y pertenecen a especies nativas.

Número de especies en cada transecta.

	Transecta
	Riqueza (N° sp)

	cerca
	9

	medio
	6

	lejos
	8


Tabla 4. Riqueza o abundancia (número de especies en cada transecta).
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Gráfico 1. Número de especies por transecta

El grafico 1 muestra el número de especies (riqueza) que hay en cada transecta (cerca, medio, lejos) Se puede concluir que la transecta con mayor riqueza es la cercana al curso de agua. Pero no existe una diferencia significativa con la más lejana.

Diversidad de especies por transecta.

	Especies
	Cerca
	Medio
	Lejos

	Acer negundo (Arce)
	0
	0
	2

	CaSp
	1
	0
	0

	Celtis tala (Tala)
	3
	3
	2

	Eucalytus sp (Eucaliptus)
	4
	6
	6

	Gleditsia triacanthos (Acacia negra)
	1
	0
	0

	Jodinia rhombifolia (Sombra de toro)
	6
	3
	3

	Ligustrum lucidum (Ligustro)
	9
	9
	13

	Robinia pseudoacacia (Falsa acacia)
	1
	2
	0

	Sapium haematospermum (Curupí)
	2
	0
	0

	Scutia buxifolia (Coronillo)
	8
	4
	2

	Total
	35
	27
	28


Tabla 5. Diversidad de especies.

En la Tabla 5 se muestra la cantidad de individuos de cada especie en cada transecta. Puede verse claramente que el ligustro se encuentra en todas las transectas y es la especie más abundante. En menor cantidad pero dominando también encontramos a Scutia buxifolia en la transecta más cercana al arroyo y Eucalyptus sp. en centro y en transecta más alejada.

Conclusión: 

Las variaciones en la composición florística y estructural de las transectas demuestran relación con la cercanía al curso de agua. La mayor densidad en la transecta más cercana al arroyo se debe a la mayor humedad del suelo. Se pudo comprobar que la riqueza de especies es mayor en la zona cercana al curso de agua. A través de la tabla de diversidad de especies por transecta observamos que en las transectas centro y lejos, donde se encuentra la plantación de Eucalyptus baja significativamente el número de individuos las especies nativas con respecto a la cercana al río. A su vez se pudo ver que el ligustro se ha convertido en un importante problema ya que se reproduce y dispersa rápidamente, compitiendo con las plantas nativas. Concluimos que la variabilidad de especies nativas es severamente afectada por la introducción del ligustro y empobrecida con la plantación de Eucaliptus. Existe una competencia entre las especies nativas y el ligustro tanto por la luz como por el agua, esto ha provocado que varios ejemplares dentro de las clases diamétricas mayores estén secos. 
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