
ESTABILIDAD DEL 
TRACTOR AGRÍCOLA.  

 

Posibles casos de vuelco 
antero-posterior y lateral 



Objetivos 

 

• Analizar las relaciones entre parámetros 
constructivos del tractor y su estabilidad a 
campo. 

 

• Valorar los avances de la ergonomía 
incorporada al diseño de tractores para 
contribuir a la mayor seguridad 

  



El agro supera a la 

construcción en accidentes 

mortales en Santa Fe 

Según una información del 

Ministerio de Trabajo provincial. 

- 28/04/2010 

                   2015 

 Accidentes laborales en el agro       

            

                  32 857 
 
Los casos fatales sólo son 
superados por el sector de 
minas y canteras 
 
 



                      SRT 2014 

Total de asegurados en el agro en abril de 2017= 370 709 que 

corresponden al 4,02 % del total de trabajadores asegurados 



Sector de actividad 2010 2011 2012 2013 2014 2015 

Actividades no bien 

especificadas 146,3 310,9 200,6 0,0 0,0 0,0 

Agricultura, caza, silvicultura 

y pesca 301,7 280,3 285,5 216,7 222,0 205,5 

Explotación de minas y 

canteras 203,6 242,7 313,1 203,9 125,1 118,3 

Industrias manufactureras 106,4 116,1 132,6 106,1 106,7 91,0 

Electricidad, gas y agua 121,0 205,3 311,6 221,8 186,3 129,2 

Construcción 276,8 289,9 339,4 273,3 243,5 225,0 

Comercio al por mayor y al 

por menor y restaurantes y 

hoteles 110,1 90,3 84,9 73,8 76,4 86,9 

Transportes, almacenamiento 

y comunicaciones 228,7 289,1 237,7 209,1 180,9 151,5 

Establecimientos financieros, 

seguros y servicios 86,5 82,9 92,3 78,8 66,2 75,6 

Servicios comunales, sociales 

y personales 52,7 53,1 48,8 48,9 41,1 46,3 

Total Unidades Productivas 109,3 113,5 112,7 95,5 86,5 85,1 

Casas particulares - - - - 47,0 28,5 

Total 109,3 113,5 112,7 95,5 86,2 82,3 

                     Índice de incidencia en fallecidos, según sector económico 

 

Fuente UART (Unión de Aseguradoras de 
Riesgos de Trabajo) 

20,5 cada 100 000 trabajadores 
cubiertos = 76 muertes en el año 

Trabajadores fallecidos   x 1 000 000 
Trabajadores cubiertos 



 

 

 

• Aproximadamente el 60 % de los accidentes 

fatales del sector agrícola ocurren con 

máquinas y casi siempre con el tractor 

 

• El aplastamiento por vuelco del tractor es la 

primera causa de muerte en el sector agrario 
(Congreso Nacional de Prevención de riesgos laborales en el 

sector agropecuario, Lérida 2004) 

 

ESTABILIDAD DEL TRACTOR 





 

 

En USA el  agro es el sector que tiene el más alto índice de accidentes fatales =  

24,11 cada 100 000 trabajadores. 

 

 

En España y Argentina es el segundo después de la construcción 

 

 Dentro del agro, la mayoría de los accidentes fatales están relacionados con el 

TRACTOR 

 

 La principal causa de muerte es el VUELCO: ocurre en el 70% de los casos  (90% 

lateral). 

La segunda causa son las maniobras de enganche y desenganche de máquinas 

La tercera : el enganche de trailers pesados en pendientes pronunciadas 

 

.- reparaciones en el campo 

.- TPP sin protecciones o en mal estado. 

 

LOS RIESGOS DE ACCIDENTES SE INCREMENTAN CON  

 

.- LA FALTA DE ROPS 

 .- LA EDAD DEL OPERARIO 

 

 

 

 

 





    seguridad  
         
    comodidad  
         
    producción 

Decreto 617/97 Prevención de 

riesgos y seguridad.  





Mucho aporte energético en condiciones 

incómodas, fin de jornada con alto potencial 

de accidente 





Menor aporte energético en condiciones más 

cómodas, fin jornada con capacidad de 

reacción activa frente al accidente 

Innovaciones que se 
siguen premiando en 

ferias: 
 
•*Obligatoriedad de  
  ROPS 
 

•* Bajar el nivel sonoro 
   en cabinas 
 

•* Bajar vibraciones de 
   baja frecuencia 
 

•* Bajar emisiones de 
   gases contaminantes 



Los accidentes 
pueden ocurrir pero 
las consecuencias 

seguramente serán 
muy diferentes 



CONSECUENCIAS 

TRAGEDIA HUMANA 

Daños 
económicos 

Gastos directos 

Gastos indirectos 



Vuelco antero-posterior. Múltiples causas 

• Trabajos en pendientes muy pronunciadas. 
 

• Utilizar la barra de tiro demasiado alta y muy 
larga 
 

• Aceleración instantánea brusca 
 

• Obstáculos como zanjas, tocones de árboles, 
piedras  
 

• Remolcar vehículos encajados ó sacar tocones 
de árboles 
 
 
 



Posibles situaciones de 
vuelco antero-posterior 



Configuración 
irregular del 
terreno, desniveles, 
caminos deficientes 



TRACTOR EN VACÍO PARADO Ó AVANZANDO A 

VELOCIDAD CONSTANTE 



TRACTOR EN VACÍO PARADO Ó AVANZANDO A 

VELOCIDAD CONSTANTE 



lím = arcotg L1 / Yg 

Momento 
restituyente 

 

Momento de 
vuelco 

R2 = 0 

   R1 

Vuelco antero posterior 
subiendo una pendiente 

Qt α 
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Subiendo 

Bajando 



Posibles casos de vuelco antero-posterior 



 

distancia entre ejes: 2650 mm  

 



Distancia entre ejes 2195 mm 

     Maniobrabilidad Estabilidad 



TRACTORES CON 

CENTRO DE GRAVEDAD 

ELEVADO 





VUELCO LATERAL 

 
• El vuelco lateral es típico de terrenos con laderas, también es 

posible que se dé en zonas planas frente a las siguientes 
situaciones: 
 

• Empleo de dispositivos que eleven el centro de gravedad del 
tractor 
 

• Pedales de freno no bloqueados, frenado a alta velocidad. 
 

• Taludes, zanjas, acequias, piedras y tocones de árboles que 
inclinen el tractor cuando éste se desplaza  
 

• Excesiva velocidad al tomar una curva cerrada (ó radio de giro 
chico). 
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CORTADO DE PASTO EN LADERAS 



COMPACTACIÓN DEL PASTO CORTADO 



COMPACTACIÓN DEL PASTO CORTADO 



TAPADO DEL SILO 







Estructuras de 
protección, eficaces 

para evitar el 
aplastamiento del 

conductor ante 
situaciones de vuelco 















Ensayo de cabinas de seguridad: 
protección pasiva 



Tractor forestal con cabina de protección frente al 

vuelco y frente a la caída de troncos autonivelante y 

giratoria para facilitar el trabajo del operador.  



Conclusiones 

• Evitar situaciones de riesgo y seguir 

normas de buenas prácticas en la 

conducción y en el trabajo. 

PREVENCIÓN 

 

• Utilizar un tractor con ROPS ensayadas y 

homologadas y sin modificaciones 
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