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ESTRUCTURA SECUNDARIA DEL TALLO

La estructura secundaria del tallo, se origina por la actividad de los meristemas
laterales o secundarios: cambium vascular y cambium suberégeno o felégeno.

Este crecimiento secundario produce aumento del diametro de la raiz y tallo, ocurre en

las Gimnospermas y en las Angiospermas-Dicotileddneas.

. CRECIMIENTO SECUNDARIO DEL CILINDRO CENTRAL

El cambium vascular se ubica en el cilindro central de la raiz y del tallo. Se

divide de igual manera y posee la misma funcién en la raiz como en el tallo. Su origen
es distinto. En la raiz se forma en parte del procambium y en parte del periciclo e
inicialmente es lobulado. En el tallo se origina del procambium (cambium intrafascicular)
y del parénquima de los radios medulares (cambium interfascicular) e inicialmente no es

lobulado.

Desarrollo:

El cambium vascular en el tallo esta integrado por el cambium intrafascicular

(formado a partir del procambium de cada haz vascular) y el cambium interfascicular
(formado a partir del parénquima de cada radio medular). El cambium intrafascicular y el
interfascicular forman un circulo completo de cambium vascular, ubicado entre el xilema

y floema primarios.

El cambium vascular sufre divisiones longitudinales tangenciales (= periclinales) y

longitudinales radiales.

El cambium vascular al dividirse en sentido longitudinal

tangencial produce floema secundario hacia la periferia del tallo y
xilema secundario hacia el centro del tallo; ademas algunas células
conservan la propiedad meristematica y producen nuevas células de
cambium formando una zona cambial y otras se diferencian en
parénquima formando los radios medulares secundarios.

La posicion de la zona cambial en relacidén a los tejidos circundantes no varia a traves
de los afos.

El cambium vascular S€ divide en sentido longitudinal radial
y produce nuevas células de cambium, para permitir al circulo cambial
adaptarse al aumento de diametro del tallo.
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Anillos de crecimiento: en regiones con estaciones bien marcadas (fria-calida

0 seca-humeda), tedricamente se produce un anillo de crecimiento por ano. Este anillo
esta integrado por los vasos o traqueas con amplio lumen y paredes delgadas
producidos en primavera (lefio temprano) y los vasos con lumen estrecho y paredes
gruesas de verano-otonio (leno tardio). Observacion: también este crecimiento

diferencial se produce en el floema, pero no es visible.
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Duramen Yy Albura: en el tallo de un arbol (tronco) con estructura secundaria de

varios anos, en el leno secundario (madera) hay dos zonas: el duramen vy la albura.
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El duramen que ocupa la parte central del tallo, ha perdido su funcién inicial de

conduccién, ya que los vasos estan obturados por tilides. (proceso de tilidosis).

Generalmente tiene color mas oscuro que la albura.

La albura, estd formada por xilema secundario conductor, mas joven, ubicado proximo

al cambium vascular, rodea al duramen y generalmente es de color mas claro.

El proceso de tilidosis o tilosis, con formacion de tilides ocurre en el lefio de
Dicotileddéneas y consiste: en que las células parenquimaticas del xilema penetran en
las traqueas o vasos y forman bolsas llamadas tilides. En la vacuola de las tilides se
acumulan taninos, resinas y otras substancias. Los taninos dan color castafo rojizo a la
madera y le otorgan resistencia a condiciones ambientales externas, ataque de

insectos, hongos, etc.
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Il. CRECIMIENTO SECUNDARIO CORTICAL

El cambium suberégeno o felégeno es el meristema secundario cortical. Se
origina todos los afos, desde la epidermis hasta incluso en el floema. Las células del
felédgeno se dividen en sentido longitudinal tangencial para producir hacia el exterior
suber o corcho (capas continuas de células muertas con las paredes gruesas e
impregnadas con suberina) y hacia el interior felodermis (células de tipo
parenquimatico, es decir, con paredes delgadas, celulésicas). El conjunto formado por:

felogeno, felodermis y suber constituye la peridermis. La peridermis con los

tejidos corticales primarios que quedan por fuera y mueren, forman la ritidomis.

La continuidad de la peridermis es interrumpida por las lenticelas que reemplazan a
los estomas del tejido de proteccion primario; las lenticelas son originadas por el

felégeno de la lenticela. Existen distintos tipos de lenticelas.
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En el esquema se observa una lenticela sin capas de cierre, donde el tejido esponjoso

parenquimatico (tejido de relleno) permite el intercambio gaseoso entre el interior del

tronco y el medio que lo rodea.
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FLOEMA SECUNDARIO

1. EL TALLO LENOSO (TRONCO) DE LAS ANGIOSPERMAS-DICOTILEDONEAS, SE
CARACTERIZA POR TENER:

e radios medulares pluriseriados (con varias células de ancho).
e radios medulares dilatados a nivel del floema secundario.

e FEl| xilema formado por traqueas o vasos para la conduccién de la savia bruta, en
Angiospermas primitivas traqueidas para la conduccion, fibras xilematicas para el
sostén y parénquima reservante. El floema formado por tubos cribosos para la
conduccién de la savia elaborada, ayudados por las células anexas, las fibras
liberianas para el sostén y parénquima reservante.

La médula, que estara presente los primeros anos, puede presentar algunas caracteristicas de
importancia taxonémica, por ejemplo, en el ‘tilo’ (Tilia spp.) los conductos mucilaginiferos.
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2. EL TALLO LENOSO (TRONCO) DE LAS GIMNOSPERMAS SE CARACTERIZA POR

TENER:
e radios medulares uniseriados (con una célula de ancho).
e radios medulares NO dilatados a nivel del floema secundario.
e Conductos resiniferos (esquizégenos)

e El xilema formado por traqueidas para la conduccién de la savia bruta y solamente en
algunas especies parénquima reservante. El floema formado por células cribosas para la
conduccion de la savia elaborada, ayudados por las células albuminosas de tipo

parenquimatico.

(VER MICROGRAFIAS DE ESTRUCTURA SECUNDARIA DEL TALLO Y SU SIMILAR DE
RAIZ)

En los troncos de los arboles se distingue entre la CORTEZA FORESTAL que abarca
desde el cambium vascular hacia la periferia y la CORTEZA BOTANICA que
comprende desde el floema hacia la periferia.
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RESUMEN mostrando el origen diferente de los meristemas laterales
en laraiz y en el tallo.

Leer en columnas

Meristemas laterales RAIZ TALLO

Cambium vascular Se origina en el Periciclo Se origina en el Parénquima
de los radios medulares

Se origina en el
Procambium intrafascicular

Se origina en e
Procambium

Cambium suberégeno Se origina en el Periciclo Se origina en diferentes
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tejidos: epidermis y capas
subepidérmicas hasta
incluso en el floema

RESUMEN mostrando la igualdad de componentes de los tejidos
corticales en la estructura secundaria de la raiz y el tallo

EN LA RAIiZ Y EN EL TALLO

Peridermis Esté formada por: Felégeno + Felodermis + Suber

Ritidomis Esté formada por: Peridermis + tejidos externos muertos
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