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TEJIDOS DE MULTIPLICACION CELULAR, MERISTEMAS

Los meristemas estan formados por células con la propiedad de dividirse por Mitosis originando
por cada divisién dos células idénticas a la que les dio origen, asi se van formando los tejidos y
estos se agrupan formando los 6rganos, es decir el cuerpo vegetal.

Los meristemas los clasificamos en:

Apicales. Se ubican en el extremo del eje de la plantula, en el embrién reciben los nombres de
yema apical de la radicula y plumula. La primera por mitosis forma los tejidos primarios de la
raiz y produce su alargamiento en longitud hacia la profundidad de la tierra (geotropismo
positivo). La segunda (plumula) produce los tejidos primarios y alargamiento del tallo (con
geotropismo negativo), se la conoce como yema apical del tallo.
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Intercalares: originan tejidos primarios y crecimiento en longitud como los apicales, pero deben
su nombre a que se forman entre tejidos adultos, es decir, intercalados con tejidos diferenciados
del tallo o de la hoja. En la fam. Gramineas los encontramos en la base del entrenudo y
producen el alargamiento del entrenudo; en la base de la vaina de la hoja, también es una

A

meristema
intercalar

cuello

raiz

AMA
parte alargada de la hoja y en la base de la
lamina.
Laterales: deben su nombre a que se forman en los laterales de la raiz y del tallo, producen
tejidos secundarios y crecimiento en diametro. Esto solamente ocurre en plantas de

Gimnospermas como los pinos y cedros y en las Angiospermas Dicotiledoneas como los
arboles de alamo, sauce, manzano, peral. Los meristemas laterales son los responsables de la
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formacion de la madera de los arboles, del corcho del alcornoque (VER MICROGRAFIA DE

MERISTEMAS y TALLO ESTRUCTURA SECUNDARIA).

Meristemoides: son tejidos diferenciados para una funcién (por ejemplo la epidermis de
proteccion, el parénquima de reserva), que se desdiferencian y vuelven a ser meristematicos
dando origen a estomas, tricomas, aguijones. El hombre aprovecha esta propiedad para
producir en poco espacio gran cantidad de plantas, mediante la técnica conocida como cultivo
“in vitro™, la cual consiste en colocar estos tejidos que se desdiferencian en un medio adecuado
para que formen una nueva planta. Esta técnica es muy util, por ejemplo para salvar especies
de la extinciéon o para multiplicar especies con caracteristicas productivas apropiadas o con
resistencia a determinada plaga o enfermedad (VER MICROGRAFIAS DE EPIDERMIS).

TEJIDO DE PROTECCION PRIMARIO, TEJIDO EPIDERMICO 6 EPIDERMIS

El origen de la epidermis que cubre los érganos aéreos se encuentra en la yema apical del tallo
donde hay una zona meristematica, el meristema apical del tallo. De acuerdo a la Teoria de los
Histogenos- los tejidos primarios se producen a partir de tres células iniciales.

Una de estas células iniciales es el dermatogeno que por Mitosis produce las células del
meristema derivado llamado profodermis; las células de la protodermis contindan teniendo
propiedades meristematicas y se vuelven a dividir por Mitosis y originan células que se
diferencian en el tejido de proteccion primario, tejido epidérmico o epidermis.
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El estudio del tejido epidérmico o epidermis incluye las células epidérmicas, los estomas y los
tricomas o pelos.

La epidermis generalmente consta de una capa de células (epidermis unistrata), en
ocasiones hay mas de una capa (epidermis pluristrata), a veces, es una epidermis y una
hipodermis, dependiendo del origen de esas células.

Las células epidérmicas varian en su forma, tamano y disposicion

La forma tabular es la méas frecuente, mas largas cuando cubren un 6rgano alargado como el
tallo. Las células se disponen sin dejar espacios intercelulares, son células vivas, con pared
primaria, nucleo, mitocondrias, dictiosomas, reticulo endoplasmatico y una cantidad variable de
vacuolas. Generalmente son incoloras, aunque pueden ser verdes cuando contienen
cloroplastos como ocurre en algunas plantas acuaticas; pueden llevar antocianinas en sus
vacuolas, presentando tonalidad rojiza, por ejemplo, en el ‘ricino’ (Ricinus communis f.
atropurpurea).

Las paredes internas de estas células normalmente son delgadas. La pared periclinal externa
que debe brindar mayor proteccion, suele estar engrosada, se caracteriza por presentar
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sustancias pécticas y por estar impregnada con cutina (proceso de cutinizacion). La cutina
también se deposita sobre la pared externa formando la cuticula (proceso de cuticularizacion), y
en ocasiones existe el depdsito de ceras epicuticulares. Todas estas sustancias contribuyen a la
impermeabilizacion y tanto la cuticula como las ceras epicuticulares forman distintas esculturas
de importancia taxonémica (VER MICROGRAFIA DE EPIDERMIS).

Algunas células epidérmicas presentan caracteristicas especiales, tales como las células
suberosas, las células silicosas y las células buliformes en la familia Poaceas (= Gramineas); la
epidermis e hipodermis esclerificadas en el ‘pino’ (Pinus sp) o el litocisto conteniendo un cistolito
de la epidermis pluristrata del ‘gomero’ (Ficus elastica) (VER MICROGRAFIAS DE
EPIDERMIS).

El litocisto es una célula epidérmica grande donde desde la pared se forma un pie y eje sobre el que se
deposita carbonato de calcio. Esta formacion se llama cistolito.

Los estomas interrumpen la continuidad de la epidermis, excepto en la epidermis de la raiz
(rizodermis), donde también falta la cuticula, tampoco se encuentran en la mayoria de las
plantas acuaticas y en las plantas parasitas.

Los estomas estan formados por dos células adjuntas u oclusivas que en Dicotiled6éneas y la
mayoria de las Monocotiledbneas tienen forma arrinonada, dejan entre si un orificio llamado
ostiolo. Las células oclusivas son vivas con pared primaria delgada excepto donde limitan al
ostiolo, poseen nucleo visible y cloroplastos.
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A veces, existen dos o mas células

subsidiarias o anexas. El conjunto forma el aparato estomatico.

En un corte transversal se observa, la cuticula que forma un reborde que limita la cavidad
externa, cubre la pared del ostiolo y puede formar una cavidad interna. El ostiolo comunica con
la camara subestomatica en los tejidos internos del érgano, por ejemplo la hoja; facilitando su
funcion de intercambio gaseoso (vapor de agua, anhidrido carbdnico y oxigeno). El vapor de
agua se desprende por el proceso de transpiracion. El anhidrido carbénico y oxigeno entran y
salen a través del ostiolo ya que se corresponden con los procesos de fotosintesis y
respiracion.
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Los estomas pueden encontrarse respecto a la epidermis al mismo nivel, hundidos o elevados.

En el esquema est4 al mismo nivel que las células epidérmicas (VER MICROGRAFIAS DE
EPIDERMIS).

Hidatodo: es un tipo de estoma inmdévil que secreta agua liquida (gutacion). Por su funcién se lo
ubica entre los tejidos de secrecion externa.

LA EPIDERMIS EN GIMNOSPERMAS

Presenta células epidérmicas ordenadas en filas paralelas. Los estomas estan formados por
dos células oclusivas arrinonadas y también estan ordenados en filas paralelas, en ocasiones
formando bandas estomaticas. Generalmente los estomas estan cubiertos por ceras, a veces
obturados (tapados) por ceras. La epidermis de las gimnospermas posee abundante cera en

superficie como una forma de proteccién ante el clima riguroso donde naturalmente crecen.

LA EPIDERMIS EN DICOTILEDONEAS

Vista en superficie (VS) tiene como caracteristicas: (1) células epidérmicas mas o menos
isodiamétricas, poligonales, con paredes rectas, curvadas o sinuosas; (2) células epidérmicas
dispuestas de manera desordenada; (3) los estomas se distribuyen de manera desordenada;

Los estomas estan formados por dos células oclusivas arrifionadas, con la pared delgada
excepto la pared engrosada que limita al ostiolo. Las células oclusivas del estoma son vivas con
nacleo grande y numerosos cloroplastos.
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Existen diversos tipos de estomas, los mas frecuentes son:
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Anomocitico: no tiene células anexas, ejemplo: senecio (Senecio macroglosum) de la

ilustracion.Lirio (/ris sp.)

Anisocitico: tienen tres células anexas de diferente tamafo, ejemplo: nabo (Brassica sp.; Lippia
alba)

Paracitico: tiene dos células anexas dispuestas con su eje longitudinal paralelo al eje
longitudinal de las células oclusivas, ejemplo: fam. Gramineas

Diacitico: tienen dos células anexas dispuestas con su eje longitudinal en sentido perpendicular
al eje longitudinal de las células oclusivas, ejemplo: Lippia alba (VER MICROGRAFIAS DE
EPIDERMIS).

LA EPIDERMIS EN MONOCOTILEDONEAS

Vista en superficie (VS) tiene como caracteristicas: (1) células epidérmicas mas o menos
alargadas, poligonales o rectangulares; (2) células epidérmicas dispuestas de manera
ordenada; (3) los estomas se distribuyen de manera ordenada.

Los estomas de las Monocotiledbneas son iguales a los de Dicotiledéneas, salvo
algunas excepciones como las familias Cyperaceas y Gramineas (VER MICROGRAFIAS
DE EPIDERMIS).

LA EPIDERMIS EN MONOCOTILEDONEAS DE LA FAMILIA POACEAE

La Epidermis de la familia presenta varios tipos de células: las epidérmicas propiamente
dichas, las suberosas, las silicosas y las buliformes.

Vista en superficie encontramos:
Células largas: rectangulares con el borde ondulado.
Células cortas: suberosas vy silicosas.

Las suberosas presentan las paredes impregnadas con suberina, se ven opacas al microscopio.
Las silicosas contienen silice, el cual se observa como puntos brillantes al microscopio.

estomas

c. suberosas
c. silicosas

Células buliformes, no siempre visibles en superficie.

Son células epidérmicas con pared delgada, se observan cuadrangulares o pentagonales en
superficie y tienen forma de gota en corte transversal. Su funcién es arrollar y desenrrollar la
hoja con los cambios de turgencia producidos por el menor o mayor contenido de agua.
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El estoma tipo gramineas consta de: dos células oclusivas con forma de pesas, sus
extremos, llamados sacos polares tienen la pared delgada y en su contenido se encuentran
cloroplastos. La parte media de la célula presenta las paredes muy engrosadas, dejando una
pequefna cantidad de citoplasma. El nucleo es filiforme ya que se extiende a traves de ese
conducto desde un saco polar de la célula hasta el otro. El estoma es paracitico, con células
anexas mas o menos triangulares, incoloras y con nucleo.
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(VER MICROGRAFIAS DE EPIDERMIS)

Movimiento estomatico: Cuando las células estan llenas de agua, turgentes, la pared delgada
cede y el ostiolo se abre permitiendo el intercambio gaseoso, mientras que cuando pierden
agua, se tornan flaccidas y el ostiolo se cierra.

CLASIFICACION DE LAS HOJAS POR LA DISTRIBUCION DE LOS ESTOMAS.
HOJA ANFISTOMATICA: posee estomas en ambas epidermis.
HOJA EPISTOMATICA: posee estomas en la epidermis adaxial o superior.

HOJA HIPOSTOMATICA: posee estomas solamente en la cara abaxial o envés o de abajo.

LOS PELOS O TRICOMAS

Los 6rganos vegetales (raiz, tallo, hojas, flores, frutos y semillas) pueden presentar distinto tipo
de indumento (papilas, pelos o tricomas, glandulas, escamas, etc.).

Cuando una planta presenta pelos se dice que es pubescente, cuando no los posee se dice que
es glabra.

Cuando hay pubescencia puede ser densa y suave (tomentosa) como en las hojas del alamo
plateado; rigida y aspera (hirsuta) como la lantana, etc. También algunas plantas presentan
escasa cantidad de pelos y se dice que son glabrescentes.

Las papilas son poco elevadas y de forma cdnica, son frecuentes en los pétalos de las flores,
pero también se observan en la epidermis de las hojas formando una epidermis papilosa, por
ejemplo en hojas de Alvaradoa (VER MICROGRAFIAS DE EPIDERMIS).

La estructura de los pelos es extremadamente diversa y aun no existe una clasificacion
definitiva. La primera clasificacién que se puede hacer es en glandulares (secretan sustancias)
y no glandulares o eglandulares (no secretan sustancias), luego si son unicelulares,
pluricelulares. Los pluricelulares pueden ser uniseriados, pluriseriados (estos ultimos cuando
presentan varias filas paralelas de células). También pueden ser vivos (con contenido celular) o
muertos. etc. Algunos son caracteristicos de ciertas familias de plantas, por ejemplo los pelos
estrellados en la familia Malvaceas. Los pelos malpighiaceos o con forma de T en la familia
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Malpighiaceas. Los pelos glandulares se encuentran en todas las especies de la familia

Lamiaceas. Pelos salinos que secretan sales en el género Chenopodium sp., fam.
Chenopodiaceas. El pelo urticante, unicelular con la base globosa incluida en una envoltura de
la epidermis en la ortiga (Urtica urens), fam. Urticaceas.

Los pelos glandulares quedarian incluidos entre los tejidos de secrecidn externa ya que
secretan diferentes sustancias, tales como sales, néctar, aceites esenciales, enzimas (en las
plantas carnivoras).

los pelos absorbentes de la raiz tienen la funcion la absorcion de agua con sales disueltas.
El pelo escamoso peltado del clavel del aire (Tillandsia spp.) absorbe el agua de lluvia.
(VER MICROGRAFIAS DE EPIDERMIS).
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