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Incendios
forestales

Uso de excéntrica para su prevencion
y combate.
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1. Introduccion

La maguinara agricola para el combate de incendios forestales
se ha empleado en numerosas ocasiones en el pals. En este sentide,
un ejemplo reciente han sido los incendios de bosques cultivados con
especies exolicas gue alcanzaron grandes proporciones durante la
temporada 1999-2000 en la zona litoral del Rio Uruguay, para cuya
extincion, entre atros medios, se recurrd a esta maquinaria.

Las distintas experiencias de utilizacion de maguinaria agricola
en la lucha contra el fuego, han puesto en evidencia la eficacia del uso
de la rastra de discos excéntricos o «excéntrica» a esos efectos,

En aquellos incendios de superficie donde la vegetacion
herbacea se encontraba poco desarrollada, por lo general, el efectuar
una o dos pasadas de excentrica ha sido suficiente para evitar la
propagacion del incendio. Cuando la vegetacion herbacea tenia un
mayor crecimiento ¢ existia vegetacion lefiosa, la pasada de excentri-
ca posibilitt establecer la linea de defensa para efectuar un atague
directo del fuego o contrafoguear.

El uso de este implemento también ha constituido una
medida de prevencidn efectiva, pues en incendios forestales de
superficie hemos observado como el fuego no se propagaba a los
predios linderos con bosques en cuyas fajas cortafuegos perimetrales
se habfa pasado la excéntrica. Por lo comun, este tipo de fuego se
detiene cuando al llegar a las fajas cortafuegos las encuentra limpias
hasta el suelo mineral, sin vegetacion combustible.

El fuego de superficie se detiene cuando encuentra el suelo laboreado con excéntrica.
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2. Caracteristicas generales

La excentrica es un implemento agricola gue consta de dos
cuerpos integrados por un conjunte de discos de forma abombada
montados en sendos ejes de seccion cuadrada, los cuales giran
libremente soportados por unos rodamientos.

Los dos cuerpos se ubican uno delante del otro, tienen oouesta
la convexidad de sus discos y estan inclinagos con respecto a la
direccidn de avance formando urn anguic aguda entre eflos, £f cuerpa
delantero mueve |a tierra nacia la derecha y el cuerpo trasero hacia la
izquierda.

Cada cuatro discos con orificio excéntrico, se alterna un disco
con orfficio central, de este modo, durante el movimiento de rotacién
del gje, cada disco penetra a la profundidad que le coresponde,
segun la paosicion angular e la excentricidad, y sélo el disco con
orificio central mantiene una profundidad bastante uniferme. Como
consecuencia, la labor del suelo resulia mas aspera gue la cbtenida
con ofros implementos de labranza

Los discos pueden ser de borde liso o acanalado. Con los
discos acanalades se logra una mejor penetracion en el suelo y corte
de la vegetacion, por lo cual, en general, se colocan en el eje delante-
ro, mientras que en el eje trasero se colocan, frecuentemente, discos
lisos para conseguir una mayor pulverizacion y nivelacion del terreno.

Segun el tipo de excéntrica y la potencia del tractor, éste la
arrastra sobre sus propias ruedas de apoyo o la lleva suspendida. Las
de arrastre, son de mayor tamafo, mas pesadas y eliminan mas
vegetacién en una pasada gue las suspendidas, pero estas Uliimas,
permiten mayor movilidad al tractor,

3. Ventajas
* Si blen duranite la época estival tanto el tractor como la excentri-
ca deben permanecer disponibles ante la eventualidad de un incen-
dio, el resto del anc se pueden destinar a otras actividades del esta-
blecimiento agropecuario

E! tractor de ruedas se emplea en los trabajos agricolas tradicio-
nales, pues permite accionar equipos de culiivo, de slembra y de
distrbucion ae fertlizantes, a la vez que resulta de gran utilidad en
otas lareas

Es conocida la efectividad de la excéntrica para la preparacion
de tierras y el control de malezas. Se trata de un implemento muy
versatil y de gran rendimiento que realiza tanto labores primarias como
secundarias de modo satisfactorio,

La excentricidad de los discos permite obtener una superficie
aspera e iregular que ofrece un obstaculo a los vientos superficiales v,
por consiguiente, limita los efectos de la erosion por el viento, (en
especial durante los periodos de sequia), en comparacion con el
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laboreo efectuado mediante el arado convencional .

Es de destacar el bajo costo relativo del tractor y la excéntrica
como parte del equipamiento para el control de incendios forestales,
teniendo en cuenta su amplio espectro de usos vy el valor de los
bosques a proteger.

Asimismo, mientras para el empleo de nerramientas manuales
en la lucha contra el fuego es necesario contar con una cuadrilla de
combate, esta maguinaria requiere basicamente de tan sdlo dos
personas: un tractorista y un vigia.

Por otra parte, aungue la maguinaria pesada se utiliza con gran
efectividad en la extincion de incendios forestales, el tractor con
excéntrica posee varias ventajas comparativas, entre las cuales
podemaos citar.

- Mayor rapdez de desplazamiento v
faciidad ce acceso.

- Puede circular sin dificultad entre filas
de plantacion.

- No necesita preparativos especiales
para transitar por careteras.

- Mayor abundancia en el medio rural

- Menor costo ae adouisicion y de
contratacion

- Consumo y mantenimiento mas bajos.

Este implemento

4. Pautas de aplicacidn produce el

Para la utilizacion de tractores con excéntrica en la prevencion y - arranque y volteo
combate de incendios forestales, se deben tener en cuenta, entre del material
otros, l0s siguientes aspectos: combustible.

- Topograffa: cuando las pendiertes superan el 15 %, el tractor
no trabaja con seguridad

- Vegetacion® si en el trayecto se encuentran arooles, el tractor
oebe esquivarlos, & menos gue cuente con un protector frontal y los
ejemplares posean un pequenc diametro,

- Tipo de suelo: en suelos pedregoscs, la excéntrica puede
dafarse y no realiza una buena labor

La existencia de suelos pedregosos constituye el factor que

més limita el uso de este implemento. No obstante, como los bos-
ques cultivados con fines productivos en nuesiro pais, se encuentran
implantados mayormente en suelos arenosos ¢ franco-arenosaos, son
amplias las posibilidades de su utilizacién

El pasaje de excéntrica produce el arrangue y volteo del mate-
fia combustible, el cual queca semienterrado. Por lo general, es
necesario realizar varias pasadas para elmirar totalmente la vegeta-
cion,

4.1. En actividades de prevencion

El pasaje ce excéntrica en las fajas cortafuegos permite
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eliminar totalmente la vegetacion
fmt a gue aflore el suelc mineral, a
fin de detener los fuegos de suglc
gue lieguen hasta ellas
Dado gue segun el tivo de
suelc y la pendiente del terrenc esta
practica puede originar problemas
de erosion, es necesario evaluar las
caracieristicas del sitic y determinar
en cada caso la viabilidad de su uso
asi como la eventual aplicacion de
medidas de mitigacién (por ejemplo,
alternancia ““'1 zonas empastadas).
Se aconseja la pasada de excentrica sdlo en las faias
cortafuegos cerimetrales con el fin de evitar la propagacion del fuego
desde ¢ hacia precics Inderos. Dicho laboreo es recomendable
leve a cabo lo mas proxime pesicle al alambrado perimetral, v al@ —JfJ”
de los arboles para no dafiar sus ralces.
Aungue, en gerera, resulta suficiente que el ancho ce la
"anj{—; aboreada coincida con el anche de trabajo del implemento, en
casiones se efectlan dos o méas pasadas adyacenies. A la vez,
segin el tivo v tamarfio de la vegetacion existente en la faja, sera
necesaro efeciuar Ura o méas pasadas de excéntrica en el mismo sitio
Sibien 1o mas recomencable es que 'a franja lacoreada se
manrtenga en suelo mirera tode el afio, al mencs debe efectuarse el
pasaje ce excentrica previo al inicio de la temporada de peligro de
incendics (en setiembre u ociubra},
En actividades de combate
CabernencmrarQJcIasﬂeCCCW‘dernekJr‘as como de
equipo v la maguinaria de combate, estan sujeias a las caracteristicas
particulares ce cada incendio, a saber el lipe de fuego, las variacio-
nes en su desarrollo, la topografia y los suelos el lugar, la existencia
de barreras naturales, os bienes a proteger y el nimero de comba-
lienies disponicles
En general, el tracior con excentrica puede ser empleado con
efectividad para ia consiruccion de ia linea de defensa, entendiendo
por ‘al la faja que se establece a una distancia caiculada de los frentes
de fuego en la cual se elmina icda a vegetacion hasta descubrir €l
suelc mineral. Esta faja posibilta, segin el caso, detener un fuege de
suelo, atacar el frente de lamas mediante el usc de herramientas
manuaies (chicotes, asperscres de mochila, palas), efectuar el tendido
ﬁﬂlﬂdFOUPkb aplicar un contrafuego © evacuar al personal de
combate
Se debe estimar acecuacamente la aistancia de la linea de
defensa al frente ce fuego, asi como su ancho y longitud, teniendo en
cuenta el tiempo que requenra su constrdccion, la velocidad de
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propagacion del fuego, el calor radiante
del frente v la segundad del personal

El ancho de la linea debe ser
suficiente para impedir que el fuego la
atraviese, pero si se construye mas
ancha de lo necesario, puede gue antes
de completar la linea alrededar del fuego
ésle la rebase.

Segln las caracteristicas del
incendio, se construyen dos o mas lineas
de defensa paralelas, ya sea adyacentes
(sin dejar vegetacion entre ambas) o
separadas tres metros una de otra, e
incluso se las amplia medante quemas de
ensanche.

A continuacion se sintetizan las principales pautas a seguir para
el eslablecimiento de la Inea de defensa:

® Realizar la lnea de la menor longitud vy ancho posibles,
evitanda los angulos agudos vy recorridos sinuosos, teniendo en
cuenta la topografia y el viento.

® Utilizar en lo posible sitios despejados, aprovechar las
sarreras naturales existentes y apoyar la linea en caminos o fajas
cortafuegos para poeder acceder y, eventualmente, escapar del lugar,

e Estaplecer puntos de anclaje seguros tanto en el inicio como
en la terminacion de la linea, si es necesario, mediante quemas de
ensanche,

e [legir ia ruta méas facil y evitar los lugares dificiles de trabajar
(areas de vegetacion subarbustiva, monies cerados, lugares pedre-
gosos o con focones y raices).

e |Ubicar la I'nea a una distancia prudencial de! frente de fuego,
teniendo en cuenta la velocidad de propagacion del incendio, v
orientarla de modo gue el material encendido no pueda rodar ©
desprender chispas y atravesarla.

e Cuando no se pueda atacar directamente el fuego - debido a
su intensidad- se deberd ubicar la linea a una distancia tal del borde
del incendio que permita disponer del tiempa necesario tanto para su
apertura como para contrafoguear

& S el fuego sube por la pendiente de un cerro, abrir la linea en
la pendiente opuesta a ciera distancia de la cima; si desciende,
ubicarla en la parte baja del terreno.

& Aprovechar al maximo los cambios favorables de la direccion
y velocidad del viento cuando sube o baja por cerros y quebradas

s Circunscribir el area de fuegos secundarios cuando no sea
conveniente atacar cada foco por separado.

Es recomendable que una cuadrila retén acompane al fractor a
fin de reglizar tareas complementarias, como ser; advertir si el fuego se

La excéntrica
permite
construir la
linea de
defensa
entre filas de
arboles
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Construccién
de lineas de
defensa
(Adaptado de
ICONA, 1993)
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reaviva o se originan focos secundarios, efectuar guemas de ensan-
che vy combatir el fuego en pequenas zonas donde el fractor no pudo
acceder.

Con el fin de garantizar una correcta censtruccion de la linea de
defensa y evitar accidentes, se requiere capacitar al personal de los
establecimientos forestales.

A este respecto, en el Art. 70. del Decreto No, 849/88 se
establece gue: "Es obligatoric en todo predio con bosgues, mantener
nstruido en el manejo vy utilizacion de elementos de defensa contra
incendios forestales a un nUmero adecuado de su personal. Para tal
fin, deberan realizar actividades periddicas de capacitacion y adiestra-
miento, incluyendo simulacros de situacion de incendio, de acuerdo
con planes que deberan ser comunicados previamente a la Direccion
Nacional de Bomberos o al destacamento de Bomberos de su
jurisdiccidn, a fin de obtener la corespondiente aprobacion asi como,
su colaboracion y supervision.»

5. Medidas de seguridad

Cuando se utilizan tractores e implementos, es necesario tomar
medidas de seguridad a fin de evitar o alejar la posibilidad de accl-
dentes personales, asl como amincrar sus consecuencias si éstos se
producen.

Los principales accidentes se vinculan con el vuelco del tractor;
éste puede ser lateral o trasero,
siendo mas frecuente el primero.

Entre las causas externas que
pueden llevar al tractor al vuelco
lateral podemos citar:

® marchar por zanjas, cune-
tas, surcos o cualquier otro
desnivel;

e tener los frenos mal equili-
brados o pisar uno solo de los
pedales de freno;

® enganche incorrecto del

* implemento;
@ virar media vuelta completa
: en una ladera con el implemento
suspendido;
! e melerse en un pozo o

charco de agua cuya profundi-
dad se desconoce.

El tractorista debe tener
una idea de la situacién del
centro de gravedad del tractor
que maneja, para evitar que la
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pesicion de inclinacion lateral se aproxinme a una posicion de vuelco
iremediable.

Las cabinas de seguricad permiten aminorar los efectos del
vuelco lateral, al proteger la integridad fisica del tractorista,

Con respecto al vuelco trasero, éste se produce en general por la
excesiva transterencia de peso del eje delantero al trasero, ya sea al
subir una penaiente pronunciada o come consecuencia de la resisten-
cla que ofrece el implemento al avance cuando profundiza en el suelo.
Para reducir estas causas, se recocmienda no circular en terrenocs con
pendientes elevadas y agregar contra-
pesos en la parte delantera del tractor,

Durante la extincion de incendios
forestales es necesaric extremar las
precauciones en el usoc del tractor con la
excéntrica, como ser;

e Solo emplear macguinana gue
se encuentre en buenas conaiciones de
trabajo.

e [l ractor debe estar con el
tangue de comousticle lleno v equipar
se con techo protector, luces y un
extinior, También es recomenacable gue
cuente con un equipo de comunicacio-
nes para conectarse con las brigadas

de combate. Linea de
e No conducir con el motor sobrecalentado ni usar una marcha defensa
gue oblgue a detenerse para que el motor pueda recuperar revoluciones. apoyada en
e Al acceder al frente de fuego, en primer lugar se debe estable- una faja

cer un caming para escapar en caso de necesidad cortafuegos.
e £! tractorista debe prestar especial atencion a la velocidad y
direccién de los vientos renantes
e Al menos una persona debe acompanar al tractor para advertir
al tractorisia de rocas cublertas por la vegetacion, zanjas, zcnas anega-
das, calda ce arooles, variaciones en el comportamiento del fuego y
Olras eventuales siiuaciones de peligro.
e £n funcion de las caracteristicas del incendio, puede ser
necesario gue mas de una perscna acompane al tractor,
® 5i se regliza un contrafuego el tractorista debe mantener
siempre el contacto visual con la cuadrila a cargo de esa tarea.
Asimismo, se deben tener en cuenta las normas de segurdad
oue formula el ICONA (Vélez, 1982) para el emplec de tractores en el
combate de incenaios forestales
e No colocarse justamente celante o detrés Oe un tractor trabaanao
e S0lo debe r sobre el fractor su conductor, que debe estar
cualficado para conducirlo,
e No ulilizar el ractor para transportar persenal.,
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e No usar el tractor en puntos
del frente por donde avanza muy
rapidamente el fuego. Tener previsto
un sistema de senales de alarma
para avisar al tractorista si debe
retirarse.

e £n terreno con pendiente, el
personal no debe colocarse
justamente

en la parte superior o
inferior del lugar de trabajo del
tractor, para evitar resbalar hacia él o
gue caigan piedras u otro maierial
desde la calle que abre el tractor.

® 5 no es posible retirar &l
tractor, limpiar con él una zona hasta
el suelo mineral, colocandolo en el
centro. Luego dar contratuego
alrededor de la superficie impia.

En suma, es fundamental
gue el tractor solo sea manejado por
quienes estan capacitados para ello y
son responsables de su uso.

6. Conclusiones
Si se tiene en cuenta gue el
primer atague a un incendio forestal
debe realizarse con rapidez y que, en
general, el medio donde ocurren los
incendios dificulta enormemente su
Localizacién Combate, en los establecimientos forestales o sus inmediaciones se
de una linea  deberia disponer, al menos, de un fractor y una excéntrica a fin de
de defensa lograr un control oportuno vy facil del fuego.
(Adaptado de El tractor y la excéntrica se pueden emplear con efecn\fldad
ICONA, 1980) ©n el combate del fuego, en especial, para la construccion de lineas
de defensa, asi como en la prevencidn de incendios, para el manteni-
mientc de las fajas cortafuegos. Esta maguinaria posee un bajo costo
en relacién con los bienes a proteger vy es posible su amortizacién por
uso en diversas actividades del establecimiento,

Cabe resaltar la necesidad de capacitar al personal de los
predios en el uso de la excéntrica para el combate del fuego. Dado
que el emplazamiento de la linea de defensa debe fijarse en funcién
de las caracteristicas del incendio, el personal debe conocer las
pautas a seguir para el establecimiento de dicha linea, asf como estar
al tanto de las medidas de seguridad vy las situaciones peligrosas que
pueden originarse durante la extincion,
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