
Capítulo 9.  Vectores en el 
espacio

• En el presente documento vas 
a encontrar algunos ejercicios
resueltos que te pueden servir
para resolver las actividades del 
capítulo 9.



1) Dados los vectores 𝐴 = 4𝚤 + 2𝚥 + 𝒕 𝑘 y 𝐵= 2𝚤 − 2𝒕 𝑘

Plantée la ecuación para hallar el valor de “u “ de modo que el ángulo entre 
𝐴 y 𝐵 𝑠𝑒𝑎 𝜋/6.

Hallar el valor de t		de modo que 𝐴 y 𝐵 sean ortogonales.

2) Dados 𝐴 =𝚤 + 𝒖 𝑘 y 𝐵=𝚤 + 2𝚥 + 2 𝑘

5)   Dados 𝐴 = -2 𝚤 + 𝚥 − 𝑘 y 𝐵=𝚤 + 2𝚥 + 2 𝑘

a)   Hallar un vector ortogonal con 𝐴 y 𝐵 .
b)   Hallar un vector ortogonal con 𝐴 y 𝐵 que sea unitario.
c)   Hallar un vector 𝐷 ortogonal  con 𝐴 y 𝐵 tal que 𝐷 . 𝑘 = 10

3) Hallar un vector 𝐵 colineal  con 𝐴 = 2,1, −2 que satisfaga  que 𝐴 . 𝐵 = -18

4)  Hallar un vector  𝐷 con igual dirección que  𝐴 = 0,−3, 4 pero que tenga módulo 2 y sentido opuesto

Ejercicios



1) Dados los vectores     𝐴 = 4𝚤 + 2𝚥 + 𝒕 𝑘 y 𝐵= 2𝚤 − 2𝒕 𝑘

Hallar el valor de t de modo que 𝐴 y 𝐵 sean ortogonales.

𝐴 y 𝐵 son ortogonales si forman un ángulo de 90º, por lo tanto,   𝐴 . 𝐵 =0 

𝐴 . 𝐵 = 0 

4,2, 𝑡 . 2,0, −2𝑡 =  0

4.2+2.0+t.(-2t) =  0

8 − 2𝑡,=  0

−2𝑡,=  -8

𝑡,=  4
𝑡- = 2

𝑡, = − 2

𝑡- = 2

𝐴 = 4𝚤 + 2𝚥 + 2 𝑘 y 𝐵= 2𝚤 − 4 𝑘

𝑡! = − 2

𝐴 = 4𝚤 + 2𝚥 − 2 𝑘 y 𝐵= 2𝚤 + 4 𝑘

Reemplazamos:



𝐴 = 4𝚤 + 2𝚥 + 2 𝑘 y 𝐵= 2𝚤 − 4 𝑘

𝐴 = 4𝚤 + 2𝚥 − 2 𝑘 y 𝐵= 2𝚤 + 4 𝑘
Gráfico de los vectores hallados 

Respuesta: Los valores de t son 2 y -2



2) Dados 𝐴 =𝚤 + 𝒖 𝑘 y 𝐵=𝚤 + 2𝚥 + 2 𝑘
Plantée la ecuación para hallar el valor de “u “de modo que el 
ángulo entre  𝐴 y 𝐵 𝑠𝑒𝑎 𝜋/6.

𝐴. 𝐵= 𝐴 𝐵 cos 𝜃

1,0, 𝑢 . 1,2,2 = 1 + 2 𝑢𝐴. 𝐵 =

𝐴 = 1 + 𝑢,

𝐵 = 1 + 2, + 2, = 9 =3

1 + 2 𝑢 = 1 + 𝑢, . 3. cos(𝜋/6)

1 + 2 𝑢 = 1 + 𝑢, . 3. (1/2)
,
6 (1 + 2 𝑢 )= 1 + 𝑢,

Reemplazamos en (1)
Para despejar u elevo a ambos términos al cuadrado.

Para usar la fórmula (1) calculamos: 



,
6 (1 + 2 𝑢 ) =  1 + 𝑢,

7
8
(1 + 2 𝑢 ),= 1 + 𝑢,

7
8 (1 + 4 𝑢 + 4𝑢

,)= 1 + 𝑢,

7
8+

-9
8 𝑢 +

-9
8 𝑢

,= 1 + 𝑢,

7
8+

-9
8 𝑢 +

-9
8 𝑢

, − 1 − 𝑢, = 0

:
8
𝑢, + -9

8
𝑢 − ;

8
= 0

Resolvemos la ecuación y obtenemos dos valores de u.

Respuesta: la ecuación que me permite hallar los valores de u es
!
"
𝑢# + $%

"
𝑢 − &

"
= 0

Recordar el cuadrado de un binomio

(1 + 2 𝑢 )#= 1# +2.1.2 𝑢 + (2𝑢)#= 1 + 4 𝑢 + 4𝑢#



3) Hallar un vector 𝐵 colineal  con 𝐴 = 2,1, −2
que satisfaga  que 𝐴 . 𝐵 = -18

𝐵 es un  vector colineal con 𝐴 esto signi?ica existe un 𝜆 𝑟𝑒𝑎𝑙 tal que 𝐵 = 𝜆 𝐴

Por lo tanto, tenemos: F 𝐴 . 𝐵 = −18
𝐵 = 𝜆 𝐴

𝐴 .(𝜆 𝐴 )= −18

𝜆 𝐴 . 𝐴 = −18

𝜆. 𝐴 2 = −18

Reemplazamos 𝐴 = 2# + 1 + (−2)# = 9 =3

𝜆. 9 = −18

𝜆 = −18/9=−2

Reemplazamos 𝐵 en la primera ecuación

Usando propiedades 
del producto escalar



𝐵 = 𝜆 𝐴 = − 2 2,1, −2 = −4,−2, 4

Como 𝜆 es negativo, los vectores serán colineales, pero de sentido opuesto. 

Respuesta:   𝐵 = −4,−2, 4



4)  Hallar un vector  𝐷 con igual dirección que  𝐴 = 0,−3, 4 pero que tenga módulo 2 y 
sentido opuesto

𝑆𝑖 𝐷 tiene igual dirección que 𝐴 , 𝐷 es colineal  con 𝐴 por lo tanto
existe un 𝜆 tal que 𝐷 = 𝜆𝐴

𝐷 = 2
𝐷 = 𝜆 𝐴

𝜆 𝑑𝑒𝑏𝑒 𝑠𝑒𝑟 𝑛𝑒𝑔𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜

𝐷
,
= 𝐷. 𝐷= 𝜆 𝐴 . 𝜆 𝐴 = 𝜆. 𝜆 𝐴 . 𝐴 = 𝜆, 𝐴

,

pues pide de sentido opuesto

𝐷 debe cumplir

𝑆𝑎𝑏𝑒𝑚𝑜𝑠 𝑞𝑢𝑒 𝐷
!
= 𝐷. 𝐷 𝑐𝑜𝑚𝑜 𝐷 = 𝜆 𝐴 𝑟𝑒𝑒𝑚𝑝𝑙𝑎𝑧𝑎𝑚𝑜𝑠



Respuesta: 𝐷 = 0, J
K
, − L

K

Calculo    𝐴 = 0 + (−3)! + (4)! = 25 =5 y reemplazo en la ecuación hallada anteriormente

(2)!= 𝜆! 5!

𝜆!= 4/25
𝜆 = 2/5

𝐷 = (−
2
5
) 0, −3, 4 = 0,

6
5
, −
8
5

𝜆 = -2/5



5)   Dados 𝐴 = -2 𝚤 + 𝚥 − 𝑘 y 𝐵=𝚤 + 2𝚥 + 2 𝑘

a)   Hallar un vector ortogonal con 𝐴 y 𝐵 .
b)   Hallar un vector ortogonal con 𝐴 y 𝐵 que sea unitario.
c)   Hallar un vector 𝐷 ortogonal  con 𝐴 y 𝐵 tal que 𝐷 . 𝑘 = 10



a)

𝐶 = 𝐴 x 𝐵 =
𝑖 𝑗 𝑘
−2 1 −1
1 2 2

= 𝑖 (2 − (−2)) − 𝑗 (−4 − (−1)) + 𝑘 (−4 − 1)= 

= 4𝑖 + 3𝑗 − 5𝑘

El vector  𝐶 = 4𝑖 + 3𝑗 − 5𝑘 es un vector ortogonal a 𝐴 y 𝐵

Si hacemos (𝐴 x 𝐵) obtenemos un vector, que llamaremos 𝐶 cuya dirección es 
ortogonal con 𝐴 y 𝐵



𝐶 = 4𝑖 + 3𝑗 − 5𝑘Respuesta: Observar que la respuesta no es el única, cualquier vector
que se obtenga  haciendo 𝜆 𝐶 cumple la consigna del 
ejercicio.

En el gráfico se muestran algunos  vectores 
que cumplen la consigna del ejercicio. Observar que son
colineales a 𝐶 .



b) Hallar un vector ortogonal con 𝐴 y 𝐵 que sea unitario

Si usamos el vector 𝐶 hallado en a) tenenos la dirección ortogonal a 𝐴 y 𝐵
El vector unitario es un vector de módulo 1 que tiene  igual dirección que 𝐶
Para hallar dicho vector debemos multiplicarlo por 1/ 𝐶 o -1/ 𝐶

𝐶 = 4𝑖 + 3𝑗 − 5𝑘

𝐶 = 16 + 9 + 25 = 50

𝑢- = 7
;P 𝑖 +

6
;P 𝑗 −

;
;P 𝑘

𝑢, = - 7
;P 𝑖 −

6
;P 𝑗 +

;
;P 𝑘



Respuesta:  Es posible hallar dos vectores unitarios 
𝑢- = 7

;P 𝑖 +
6
;P 𝑗 −

;
;P 𝑘 ;

𝑢, = − 7
;P
𝑖 − 6

;P
𝑗 + ;

;P
𝑘



C)  Hallar un vector ortogonal 𝐷 con 𝐴 y 𝐵 tal que 𝐷 . 𝑘 = 10

𝐷 es ortogonal con 𝐴 y 𝐵 𝐷 es colineal  con 𝐶 = 𝐴 𝑥 𝐵

𝐷 = 𝜆. (4𝑖 + 3𝑗 − 5𝑘 ) =𝜆. 4𝑖 + 𝜆. 3𝑗 − 𝜆. 5𝑘

𝐷 . 𝑘 = 10

por lo tanto

por lo tanto 4. 𝜆, 3. 𝜆, −5. 𝜆 . 0 , 0, 1 =  10

-5. 𝜆 =  10

𝜆 =  -2

𝑘 = 0 , 0, 1



𝐷 = 𝜆. (4𝑖 + 3𝑗 − 5𝑘 ) = −2 . (4𝑖 + 3𝑗 − 5𝑘 ) = −8𝑖 − 6𝑗 + 10𝑘

Respuesta:
𝐷 el vector es −8𝑖 − 6𝑗 + 10𝑘

y es el único vector que comple con las condiciones que pide
el ejercicio.


