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Aula virtual

Capitulo 7 (parte 2)

Ejemplos de resolucion de un sistema: con infinitas
soluciones y por Gauss-Jordan



https://aulavirtual.agro.unlp.edu.ar/pluginfile.php/4341/course/section/968/Cap7Ejemplos-Gauss_Jordan.pdf
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Sistemas de ecuaciones lineales

f
a7+ 61979 + ... + G1pTy = by

anr +a2972 + ... + @nIn = b

| Gk1T1 + G272 + ... + GknTn = bk

Llamaremos solucién del sistema a todo conjunto de mimeros (s1, #2, ..., 8n)
que reemplazados (r1,79....,7n) haga verdaderas las k ecuaciones si-
multdneamente. Nos interesa estudiar dos cuestiones, una se refiere a la
existencia de estas soluciones y otra a los métodos para hallarlas.

e Solucidén del sistema
e Existencia de solucion

« Métodos para hallar la o las soluciones




Método de eliminacion de Gauss-Jordan:

Diremos que un sistema es equivalente a otro cuando tienen la misma
solucidn. Para obtener un sistema equivalente a otro dado se pueden realizar

las siguientes operaciones:

1. Multiplicar una ecuacién (ambos miembros) por un nimero distinto

de cero.
2. Intercambiar la posicion de una ecuacién en el sistema.

3. Sumar (miembro a miembro) a una ecuacién otra ecuaciéon multipli-

cada por un nimero.

estas operaciones con las ecuaciones de un sistema son equivalentes, respec-

tivamente, a las siguientes operaciones elementales con las filas en la matriz

ampliada:
fl. Multiplicar una fila por un nimero distinto de cero.
2. Intercambiar dos filas cualesquiera.

3. Sumar (o restar) a una fila otra fila multiplicada por un mimero.




Método de eliminacion:

El método consiste en realizar operaciones elementales sobre la matriz am-
pliada del sistema hasta que los elementos a;; de la matriz A valgan todos

uno y los demas sean cero:

Una vez que obtenemos el 1 en la posicidon a; para obtener ceros en
la columna j
Hacemos Fj- a;; F;

Resolver el sistema

(3x+2y+z=1
S5x +3y+4z =2
xty—z=1

AN




Hacemos 1 en la posicidén a11y 0 en a21y a31

Primero el 1
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Es solucion del sistema (-4,6,1)




Dado el sistema:

3Ix+2y+z=2
—2x +y—7z=0
3x—y+8z=2

1) Esun sistema de 3 ecuaciones y 3 incognitas

2) El determinante de la matriz de los coeficientes es distinto de cero
3) Analizamos que tiene soluciéon unica

4) Lo resolvemos de dos maneras diferentes

a)Por el metodo de la matriz inversa .

b) Usando la regla de Cramer




Escribimos el sistema en notacién matricial
3Ix+2y+z=2
—2x +y—7z=0

3x—y+8z=2 A )< B

| | \
\
l 3 2 1
3 -1 8,2

Analizamos si tiene solucion, para ello: A X T—%

* rango(A)

A es cuadrada de 3x3, calculo el determinante
det(A)=-8% 0,por lo tanto el rango(A) = 3

* rango(A¥)

Como A* es de 3x4 y A es submatriz de A* con det(A) = 0
por lo tanto el rango(A4 ) = 3

El rango(A)= rango(A*) =3 = numero de incognita el sistema tiene solucion unica




Método de 1a Matriz i Sistema con n ecuaciones y n incognitas
etodo de 1a Matriz inversa: det(A) # 0

3Ix+2y+z=2 3 2 1\ /x y)
[—2x+y—7z=0 — -2 1 =7{y]|-|0
3x—y+8z=2 3 -1 8|\z 2
\'—V\/
El det(A)=-8, por lo tanto tiene inversa 'P\

Para resolver el sistema

. Hallamos( A )
« Para calcular la solucion calculamo

Para hallar la solucién hacemos el producto:

[_1 17 15
X 8 8

5 . 11715 7
A1l - §) _zb_‘l —lb_(’ 8 8 8 2 /2
5 21 19 _| =7
| 1.9 7 % wlo)=l T2

8 8 8 L9 _7[\2 —3
B 8 8 /2

7
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Regla de Cramer:
Sistema con n [
ecuaciones 3 2 1
y n incognitas -2 1 7
det(A) % 0 3 -1 8
¢ \" o
2 2 1 3 2 1
o 1 -7 -2 0 -7
L2 -1 8l_—28_7 _13 2 gl_28_ 7
_g 8 2 Y -8 T8 2
"
32 i g La solucidn del sistema es :
_ 7 7 3
,-13 -1 2[_ 12 3 (E"E"E)
—8 —8 2




Sistemas con infinitas soluciones:

3x+2y+z=1
x+y—z=1

(5 > 4 ‘Il Fxﬁﬁe_ i A '\’\,







x+3z=-1

y—4z =2
x=-1-3z
y=2+4z

Z puede tomar cualquier numero real

Solucién {(-1—-3z, 2+ 4z, z)conzreal}




« Esta pagina puede ser de utilidad para comprobar las respuestas de

este capitulo ,
http://es.onlinemschool.com/

« Parala semana que viene:
Completar el capitulo 7.
Mirar el material (libro y ejemplos subidos al aula virtual) .
Traer inquietudes sobre capitulo 7 de los capitulos anteriores.

« Sitenés alguna pregunta durante la semana haceé tu

consulta en el Foro del Aula Virtual. Qg
1
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