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Matemática

Cronograma

17/8 al 21/5 10.2 El Plano.

Seguí  las 
actualizaciones en el 

aula virtual
¡!

Ejercicios recomendados

1 al 4 (rectas)
5, 9, 11, 13, 15 y 16

Ejercicios de profundización

6, 7 y 8 (programación lineal)
10, 12 y 14



Matemática
• Indicaciones generales.
10.2 El Plano
Ecuación del plano: formas vectorial y cartesiana
Plano determinado por tres puntos no alineados
Programación lineal
Posición relativa entre planos
Posiciones relativas entre una recta y un plano

Libro
Aula virtual 

• Actividades
Ejemplos
Consultas

Material 
disponible 

en:

Importante el manejo de 
los temas de capítulo 9 y 
de rectas en el espacio



Capítulo 10.

Libro Material disponible en el 
Libro

10.2 El plano pp.138-149   

Ejercicios 
recomendados

Ejercicios de 
profundización

Ejercicios 5 y 13

Ejercicios 9 y 15

10.1 La recta

10.2.1 Ecuación vectorial
10.2.2 Ecuación cartesiana
10.2.3 Plano determinado por tres puntos
10.2.4 Programación lineal
10.2.5 Posición relativa entre planos
10.2.6 Posición relativa entre recta y plano

Ejercicio 14

pp. 150-152

pp.138-140

pp.143-146

Ejercicios 11 y 16 Ejercicios 10 y 12pp.146-149



Matemática

Actividades



Para hallar la ecuación de un plano: Po punto que pertenece al plano
𝑵 vector 𝐧𝐨𝐫𝐦𝐚𝐥 al plano

Vectorial Cartesiana

𝑵 " 𝑷𝒐𝑃 = 𝟎

• Desarrollando el producto escalar• 𝑷𝒐𝑃 es un vector que pertenece al plano, por
lo que es perpendicular al vector normal𝑵

Po (𝒙𝒐, 𝒚𝒐, 𝒛𝒐)

𝑵 = 𝑨,𝑩, 𝑪

𝑨,𝑩, 𝑪 " 𝒙 − 𝒙𝒐, 𝒚− 𝒚𝒐, 𝒛 − 𝒛𝒐 = 𝟎

𝑨 𝒙 − 𝒙𝒐 + 𝑩 𝒚 − 𝒚𝒐 + 𝑪(𝒛 − 𝒛𝒐) = 𝟎

• O bien

𝑨𝒙 + 𝑩𝒚 + 𝑪𝒛 + (−𝑨𝒙𝒐 − 𝑩𝒚𝒐 − 𝑪𝒛𝒐) = 𝟎

𝑫

𝑵



Notemos que una ecuación que en el plano representaba una recta, 
en el espacio representa un plano



Plano que pasa por Po (1,1,-1) 𝑵 = 𝟑, 𝟐, 𝟏y tiene vector normal

https://www.geogebra.org/m/Ch4HgHCP

Ejemplo 1



Plano que pasa por Po (1,1,-1) 𝑵 = 𝟑, 𝟐, 𝟏y tiene vector normal

𝑵 " 𝑷𝒐𝑃 = 𝟎𝟑, 𝟐, 𝟏 " 𝒙 − 𝟏, 𝒚 − 𝟏, 𝒛 − (−𝟏) = 𝟎

𝟑 𝒙 − 𝟏 + 𝟐 𝒚 − 𝟏 + 𝟏(𝒛 + 𝟏) = 𝟎

𝟑𝒙 − 𝟑 + 𝟐𝒚 − 𝟐 + 𝟏𝒛 + 𝟏 = 𝟎

𝟑𝒙 + 𝟐𝒚 + 𝟏𝒛 − 𝟒 = 𝟎

𝑨 𝒙 − 𝒙𝒐 + 𝑩 𝒚 − 𝒚𝒐 + 𝑪(𝒛 − 𝒛𝒐) = 𝟎

Ejemplo 1

¿Cómo sé si un punto determinado pertenece al plano?
Reemplazando sus coordenadas en la ecuación del plano y viendo 

si se cumple la igualdad.
¿Cómo puedo encontrar otros puntos del plano?

Dando valores a dos de las variables y despejando la tercera.



Para representar el gráfico  de una parte del plano, podemos hallar tres puntos 
que pertenezcan al plano. Por ejemplo, buscar sus intersecciones con los ejes 
coordenados

Plano que pasa por Po (1,1,-1) 𝑵 = 𝟑, 𝟐, 𝟏y tiene vector normal

𝟑𝒙 + 𝟐𝒚 + 𝒛 − 𝟒 = 𝟎

Ejemplo 1



Para representar el gráfico  de una parte del plano, podemos hallar tres puntos 
que pertenezcan al plano. Por ejemplo, buscar sus intersecciones con los ejes 
coordenados

Plano que pasa por Po (1,1,-1) 𝑵 = 𝟑, 𝟐, 𝟏y tiene vector normal

𝟑𝒙 + 𝟐𝒚 + 𝒛 − 𝟒 = 𝟎

Ejemplo 1



(al presentar diapositivas 
se ve como animación)

Animación de: https://aga.frba.utn.edu.ar/

Plano que pasa por Po (1,1,-1) 𝑵 = 𝟑, 𝟐, 𝟏y tiene vector normal
Ejemplo 1

𝟑𝒙 + 𝟐𝒚 + 𝒛 − 𝟒 = 𝟎



Plano que pasa por P1 (4,5,2)
Ejemplo 2

P2 (1,3,4) P3 (2,2,5)

Los tres puntos no deben estar alineados para determinar unívocamente al plano

Hallo dos vectores (no colineales) 
contenidos en el plano

𝑷𝟏𝑷𝟐 = −𝟑,−𝟐, 𝟐

𝑷𝟏𝑷𝟑 = −𝟐,−𝟑, 𝟑



Plano que pasa por P1 (4,5,2)
Ejemplo 2

P2 (1,3,4) P3 (2,2,5)

𝑵

Los tres puntos no deben estar alineados para determinar unívocamente al plano

Hallo un vector normal

Si los puntos están alineados, los vectores obtenidos serán colineales y al 
realizar el producto vectorial obtendré como resultado el vector nulo.
Infinitos planos pasan por tres puntos alineados («haz» de planos).

𝑵 = 𝑷𝟏𝑷𝟐×𝑷𝟏𝑷𝟑 =
̌𝚤 ̌𝚥 D𝑘

−𝟑 −𝟐 𝟐
−𝟐 −𝟑 𝟑

= 𝟎Ǧ + 𝟓J̌ + 𝟓K𝒌

𝑷𝟏𝑷𝟐 = −𝟑,−𝟐, 𝟐

𝑷𝟏𝑷𝟑 = −𝟐,−𝟑, 𝟑



Plano que pasa por P1 (4,5,2)
Ejemplo 2

P2 (1,3,4) P3 (2,2,5)

La ecuación queda: 𝑵 = 𝟎, 𝟓, 𝟓

𝟎, 𝟓, 𝟓 " 𝒙 − 𝟒, 𝒚 − 𝟓, 𝒛 − 𝟐 = 𝟎

𝟓 𝒚 − 𝟓 + 𝟓(𝒛 − 𝟐) = 𝟎

𝟓𝒚 + 𝟓𝒛 − 𝟑𝟓 = 𝟎



Animación de: https://aga.frba.utn.edu.ar/

El ángulo entre dos planos corresponde al ángulo entre sus respectivos vectores normales 
(así como el ángulo entre dos rectas corresponde al ángulo entre sus vectores directores).

(al presentar diapositivas 
se ve como animación)

Posiciones relativas entre planos



Posiciones relativas entre planos
Dos planos son paralelos, coincidentes o se cortan. Si se cortan pueden ser perpendiculares 
(o no serlo). ¿Cómo lo puedo determinar? (teniendo en cuenta el concepto de ángulo entre 
planos y lo estudiado en relación a los vectores).

Ver: https://www.geogebra.org/m/Ft6wvvDH

paralelos

coincidentes

se cortan

𝑵𝟏 = 𝛌 .𝑵𝟐 𝑵𝟏 ≠ 𝛌 .𝑵𝟐

Si     𝑵𝟏 P 𝑵𝟐 = 𝟎
los planos son perpendiculares

https://www.geogebra.org/m/Ft6wvvDH


Ejemplo. Determinar si los siguientes planos son paralelos, coincidentes o si se cortan.

Posiciones relativas entre planos

𝝅𝟐: −𝟒𝒙 + 𝟐𝒚 − 𝟐𝒛 + 𝟐 = 𝟎𝝅𝟏: 𝟐𝒙 − 𝒚 + 𝒛 + 𝟑 = 𝟎

𝑁( = 2,−1,1 𝑁) = −4,2, −2

𝑁( = −1/2 . 𝑁)

¿paralelos o coincidentes?

1) Busco un punto P del plano 𝝅𝟏
Si x=0, y=0 reemplazo en la ecuación y obtengo  z=-3 

P(0,0,-3)

2) Verifico si P pertenece o no a 𝝅𝟐
-4.0+2.0-2.(-3)+2=8≠ 0 por lo tanto P no esta en  𝝅𝟐

𝝅𝟏 𝝅𝟐Rta: y Son planos paralelos no coincidentes



Dos planos no paralelos intersectan en infinitos puntos que forman una recta

Intersección entre planos

𝑨𝟏𝒙 + 𝑩𝟏𝒚 + 𝑪𝟏𝒛 + 𝑫𝟏 = 𝟎

𝑨𝟐𝒙 + 𝑩𝟐𝒚 + 𝑪𝟐𝒛 + 𝑫𝟐 = 𝟎

Sistema de dos ecuaciones con tres incógnitas.
Es compatible (porque los planos no son paralelos).
Es indeterminado -------------> infinitas soluciones

RECTA
Tomo como parámetro 
cualquiera de esas variables



Intersección entre planos

𝝅𝟐: 𝒙 − 𝟐 𝒚 − 𝒛 + 𝟐 = 𝟎

Ejemplo. Hallar la intersección de los siguientes planos. 
Determinar si los planos son perpendiculares entre sí.

𝝅𝟏: 𝒙 + 𝒚 + 𝒛 + 𝟏 = 𝟎

𝑁( = 1, 1,1 𝑁) = 1,−2,−1 𝑁( P 𝑁) = −2 ≠ 0

: 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 + 1 = 0
𝑥 − 2 𝑦 − 𝑧 + 2 = 0

los planos no son perpendiculares

𝑁( ≠ 𝜆 .𝑁)
los planos se cortan

Rta: la intersección de los planos es igual a la recta   L: 
𝑥 = *

+
− (

+
𝑡

𝑦 = (
+
− )

+
𝑡

𝑧 = 𝑡



Resolución del ejercicio anterior:



Animaciones de: https://aga.frba.utn.edu.ar/

Repaso: Rectas

𝑷𝒐𝑃 = 𝑡 𝒖

𝑥 − 𝒙𝒐 = 𝑡 𝒂
𝑦 - 𝒚𝒐= 𝑡 𝒃
z −𝒛𝒐 = 𝑡 𝒄

𝑥 − 𝒙𝒐
𝒂 =

𝑦 − 𝒚𝒐
𝒃 =

z − 𝒛𝒐
𝒄𝒙 − 𝒙𝒐, 𝒚−, 𝒚𝒐 , 𝒛 − 𝒛𝒐 = 𝒕 𝒂, 𝒃, 𝒄



Animaciones de: https://aga.frba.utn.edu.ar/

Recta corta al plano

Recta paralela al plano

Recta incluida en el plano

Posiciones relativas entre plano y recta

perpendicular

no perpendicular

Vector director de la recta perpendicular 
al vector normal del plano

Vector director de la recta perpendicular 
al vector normal del plano

Vector director de la recta no 
perpendicular al vector normal 
del plano

Vector director de la 
recta colineal al vector 
normal del plano



Animaciones de: https://aga.frba.utn.edu.ar/

2𝑥 − 3𝑦 + 𝑧 + 1 = 0

b
𝑥 = 3𝑡
𝑦 = 2𝑡
𝑧 = −1

𝑈 = 3,2,0

𝑁 = 2,−3,1

𝑁 P 𝑈 = 0

¿La Recta paralela al plano está incluida en este?

Posiciones relativas entre plano y recta

La recta y el plano son paralelos

1) Busco un punto de la recta

Si t=0  b
𝑥 = 3.0
𝑦 = 2.0
𝑧 = −1

P(0,0,-1) es un punto de la recta

2) Analizo si P está en el plano
2.0-3.0+(-1)+1=0 𝑝𝑜𝑟 𝑙𝑜 𝑡𝑎𝑛𝑡𝑜 𝑃 𝑒𝑠𝑡á 𝑒𝑛 𝑒𝑙 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑜

RTA: la recta y el plano son paralelos.
La recta  está contenida  en  el plano



Animaciones de: https://aga.frba.utn.edu.ar/

2𝑥 − 3𝑦 + 𝑧 + 1 = 0

b
𝑥 = 5
𝑦 = 𝑡
𝑧 = 3𝑡

𝑈 = 0,1,3

𝑁 = 2,−3,1

𝑁 P 𝑈 = 0

¿Recta paralela al plano
o incluida en este?

Posiciones relativas entre plano y recta

1) Busco un punto de la recta

Si t=-1  b
𝑥 = 5
𝑦 = −1
𝑧 = 3(−1)

P(5,-1,-3) es un punto de la recta

2) Analizo si P está en el plano

2.5-3.(-1)+(-3)+1=11≠ 0 𝑝𝑜𝑟 𝑙𝑜 𝑡𝑎𝑛𝑡𝑜 𝑃 𝑛𝑜 𝑒𝑠𝑡á 𝑒𝑛 𝑒𝑙 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑜

RTA: la recta y el plano
son paralelos.
La recta no está contenida 
en  el plano



Animaciones de: https://aga.frba.utn.edu.ar/

2𝑥 − 3𝑦 + 𝑧 + 1 = 0

b
𝑥 = 𝑡
𝑦 = 1

𝑧 = 𝑡 + 3

𝑈 = 1,0,1

𝑁 = 2,−3,1

𝑁 P 𝑈 ≠ 0

¿Cómo sé si son perpendiculares?

¿𝑁 = 𝜆 . 𝑈?

Posiciones relativas entre plano y recta



Animaciones de: https://aga.frba.utn.edu.ar/

2𝑥 − 3𝑦 + 𝑧 + 1 = 0
𝑥 = 𝑡
𝑦 = 1

𝑧 = 𝑡 + 3

2𝑡 − 3.1 + 𝑡 + 3 + 1 = 0

3𝑡 + 1 = 0
𝑡 = −1/3

b
𝑥 = −1/3
𝑦 = 1

𝑧 = −1/3 + 3 = 8/3

𝑷(−
𝟏
𝟑
, 𝟏,

𝟖
𝟑
)

¿Cómo hallo el punto de intersección?



Para la semana que viene:

• Completar los ejercicios recomendados del capítulo 10

Si tenés alguna pregunta durante la semana hacé tu
consulta en el Foro del Aula Virtual.

El sábado 29/08 será el recuperatorio del primer parcial.


