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Conceptos basicos de matrices:
v' elemento de una matriz

v' dimensiones de una matriz
v' 1gualdad entre matrices

v' tipos de matrices @
. . Paginas 71 a 79
Operaciones con matrices: . ttodra
multiplo de una matriz del Libro de Cate
trasposicion de matrices o
suma de matrices 9

producto entre matrices
determinante de una matriz
matriz inversa.

DN NI N RN

El capitulo 6 es insumo directo del capitulo 7 (sistemas de ecuaciones lineales).
Ademas «determinantes» se aplica en la resolucién del producto vectorial (capitulo 9).
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MATERIAL DE APOYO

v' Ejercicios v ejemplos sobre matrices v determinantes

Resumen de conceptos centrales del capitulo, con ejemplos resueltos y
enlaces utiles. (PDF)

v Clase de la semana del 18/5:matrices v determinantes

Presentacion de diapositivas utilizada en la clase practica
correspondiente a matrices y determinantes. (PDF)

v' Clase de la semana del 25/5:matrices inversas

Presentacion de diapositivas utilizada en la clase practica
correspondiente a matriz inversa. (PDF)

v Algo mdas sobre matrices v determinantes

Repaso breve y esquematico sobre determinantes, matriz adjunta y
notacién matricial de un sistema. (PDF)
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EJERCICIOS

v" Ejercicios recomendados

son imprescindibles y deben resolverse para poder tener un primer manejo
del tema del capitulo correspondiente.

la): a,b,d,f; 1b):a,e,g; 1d):detdeA,CyG; 1le)ab

v" Ejercicios de profundizacion

pueden resolverse luego de haber comprendido los ejercicios recomendados.
1c)a, 1D a, 2, 3,4, 7
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Al operar, preguntarse:

v' /Se puede realizar la operacion?

v' S1 son varias operaciones, /en qué orden las realizo?

v' (/Qué obtengo como resultado: un nimero o una matriz?

v' Si1obtengo una matriz, /de qué orden es?

Las operaciones con matrices no necesariamente tienen

propiedades analogas a las operaciones con niimeros!

Explicitar los pasos realizados de forma ordenada al operar.
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6.1.2. Suma de matrices

Se define la suma de dos matrices A y B de m x n como la matriz

A+B= (aij)mxn o (bij)mxn

0 V2 1++3 -2 0 0
0 2/3 0 0 2/3 4

S+T=({1 0 0 1 8 0
0 2/3 0 0 2/3 4

0 V2 1++3 (—2 0 o>

|

—2 2
2 8
0 4/3

1++/3
0
4
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Miltiplo de una matriz:

Si k es un nimero real cualquiera, se define el multiplo de una matriz

A como la matriz kA cuyos elementos son:

(’Cau kayig - kaln\
e ka21 kaza -+ kagn =(kaz'j)mxn
\kaml kayma - kamn)
(3 t—-1
P_(o —9)
1
1 13 t-1 1oL
—3P= _5(0 —9) . 33 3
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Matriz traspuesta

Se llama matriz traspuesta de una matriz A de n x m a la matriz AT

de m x n donde las filas de AT son las columnas de A.

L= (—25 %2 _01)

2 172 0N (2072
= (7 - _1) _<162 ﬁ)
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6.1.3. Producto de matrices

Sea A una matriz que tiene m filas y n columnas y sea B una matriz

que tiene n filas y p columnas.

aj]  ayp - a by bz --- by

az; azp - ay bar b - by
A=| ) B= 2

Aml @m2 "' Gmn bp1 bp2 - bnp

Definimos el producto AB como la matriz de m x p cuyos elementos

son:

n
(Z aikbrj)mxp
k=1

Explicitamente:

anbiy + aizbay + -+ + aipbni ayibip + ar2bap + -+ + ainbnp

ag by + apbay + -+ + azpbnn ag by + agboy 4+ +azbyy

AB =

am1b11 + amaba1 + - - + amnbn1 amlblp T am2b2p F 33GUS armnbnp

Observacion: Para realizar el producto de matrices es necesario que
el niimero de columnas de la primera matriz sea igual al mimero de filas de
la segunda por lo que no siempre pueden realizarse AB y BA. Si pudieran
calcularse los dos productos en general pasa AB # BA (el producto de

matrices no es conmutativo).

2 5:(=3)+8-0 _4 —15
2 1:(=3)+0-0]|=[-4 -3
2 2:(=3)47-0 6 —6
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Para cada matriz cuadrada A existe un nimero llamado determinante

de la matriz. El determinante de una matriz se denota por detA o por |A|.

El determinante de una matriz A = (011) de 1 x 1 se define:

det A =|A|=an

detA = |—4| = —

ail

a
El determinante de una matriz A = ( 12) de 2 x 2 se define:
a

21 az2

det A = |A| = anjaz — ajzan

2 -1

detA = |5 3

|=2-3—(—1)-5=11
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Para cada matriz cuadrada A existe un mimero llamado determinante

de la matriz. El determinante de una matriz se denota por detA o por |A|.

ajlp aiz2 a3

El determinante de una matriz A = | ay; a9 ag3 | de 3 x 3 se puede

a3zl azg2 a33
calcular repitiendo las dos primeras filas debajo de la tercera y procediendo

del siguiente modo:

=((a11a22a33 + az1aza13 + a1zaz3a31 ) ~ (a13a22a31 + azsazzain + azzai2az))

O sea la suma de los productos de los elementos de las diagonales que des-
cienden hacia la derecha menos la suma de los productos de los elementos
de las diagonales que descienden hacia la izquierda. Este procedimiento se

llama Regla de Sarrus.

detA =

w

Ulw =, U1 W
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=[1-(-1)14+(-2)-234+6-4-5]—[3-(-1)-6+5-2-1+1-4-(-2)] =

= -1 - 12 + 120 —( -18 + 10 - 8 ) =

=107 + 16 = 123
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Calculo de un determinante de orden n

Para calcular un determinante de orden n se elige una fila (o columna)
y se procede a sumar los productos de sus elementos por los cofactores
correspondientes, de esta manera se obtienen n determinantes de orden n—1.

Se sigue aplicando este método hasta tener determinantes de orden 2 o 3

que se resuelven con los métodos anteriores.

N 0 -1

N
A=\
§?1 2

=-1-1=-1

cof (ay) = (=1)**. |g _2
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Calculo de un determinante de orden n

Para calcular un determinante de orden n se elige una fila (o columna)
y se procede a sumar los productos de sus elementos por los cofactores
correspondientes, de esta manera se obtienen n determinantes de orden n—1.

Se sigue aplicando este método hasta tener determinantes de orden 2 o 3

que se resuelven con los métodos anteriores.

1 0 -1
detA={1 -3 -1 Si elijo la columna 1
0 1 2

detA:@-‘(—1)1+1_|_13 —21|,+1.-l(—1)2+1.|‘1) _21|,+0-|(—1)3+1.| 2 j|,=

detA=1- 1 - =5 +1:-(-1) - 1 40

detA = -6
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Sea A una matriz de n x n. Si existe una matriz B de n x n tal que:
AB=BA =1

en donde I es la matriz identidad, se dice que B es la inversa multiplicativa

de A y se la denota por B = A~}

Calculo de la matriz inversa.
“Sea A una matriz no singular de n X n, entonces:
1
A_l = mAd] (A)
donde Adj(A) es la matriz de n X n formada por los cofactores de cada uno
de los elementos, traspuesta.”
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1 0 -1
A=|1 -3 -1
0 1 2

1°paso: calculo determinante
2°paso: calculo el cofactor de cada elemento

3°paso: escribo la matriz adjunta

: 1
4°paso: obtengo la inversa A471 = WAdj (4)
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1°paso: calculo determinante

1 0 -1
detA=|1 -3 —=1|=—-6+* 0 - lamatriz A admite inversa
0 1 2
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1 4 3
A=|-2 -1 5
6 2 1

2°paso: calculo el cofactor de cada elemento

cof (agy) = (—1)1*2, _13 ‘21| = 1.(—6+1) = -5

cof (agy) = (—1)1*2, (1) ‘21| = 1.(2-0)=-2

cof (ass) = (—1)3*3. H _03| —1.(=3-0) = -3
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1 0 -1
A=|1 -3 -1
0 1 2

3°paso: escribo la matriz adjunta

—5 —2 1\%
Adj(A)z(—l 2 —1)

-3 0 =3
o . 1 1

4°paso: obtengo la inversa A~ =1 — Adj(A)

S5 11

1 (—5 -1 -3 16 i 2

1 _ _ _

At=—2-|-2 2 0|=(3 -3 0

1 -1 -3 211001

6 6 2
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NOTA
| leg. | Aula |

MATEMATICA - Primer Parcial
| Ap. y Nom.
P [En todos los casos, justificar las respuestas. ]
[ZI Resolver el sistema { Y= i 2l 0
2y = 8

E Resolver la ecuacién log(log(100z)) = 1
E El drea de una pileta rectangular es de 12 metros cnadrados y la longitud de una de sus diagonales es de 5 metros.

Plantear las ecuaciones correspondientes y calcular las dimensiones de la pileta.
En cada caso explicar como calcula: a) ;De cudntas maneras distintas se pueden ubicar en una mastil tres banderas
b) Con los digitos 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7. ;Cuéntos niimeros de tres

rojas, cuatro banderas azules y dos banderas verdes?

cifras distintas pueden formarse?
Dada la parabola de ecuacién y? + 6y + 8z + 17 = 0, determinar el vértice, el parametro, el ¢je principal, el foco y

la directriz. Graficar.
ﬂ Hallar la ecuacién de la elipse con centro C(1, —3). foco F(1,1) y semieje menor 6. Graficar.
Sobre un cuerpo actiian dos fuerzas Fy y Fy que forman un éngulo de 60°, con Iﬁﬂ = 8 Newton y |F3| = 5 Newton.

a) Representar graficamente (teniendo en cuenta una escala adecuada, por ejemplo: lem. cada Newton) Fy v Fa en
un sistema cartesiano donde la fuerza F) coincida la direccién del eje = v F» se encuentre en el primer cuadrante. b)
Calcular las componentes de Ry PR (cos 60° = % y cos 30° = Jéz)

Tz +2Yy—z= 1
Dado el sistema —2x +3y—z= =8 a) Usar el tcorema de Roche-Frobenius y su corolario para analizar la

—z—y+z= 0

existencia de soluciones del sistema  b) Si tiene solucién, hallarla utilizando la regla de Cramer.
En todos los casos, justificar las respuestas. 'E Dada la recta £, : que tiene pendiente m = —2 y pasa por el

K
punto P (—3,4). Hallar la ccuacion de la recta €2 paralela a €; y que pase por P»(2,1).
Si los puntos P y @ son los extremos del didmetro de una circunferencia. Explicar como calcula el centro y radio.

1 0 -1 3
1 =3 —1 0] calcular el cofactor del elemento asp [12] si se tiene una matriz M

@Dadal‘amal.nzA= 0 1 2 1
1 -1 0 0
de dos filas v cuatro columnas jEs posible encontrar una matriz N de modo que se puedan realizar los productos M.IN
= 30° y tiene médulo 2,

N.M? ;Cuaéntas filas y columnas debe tener N y cuantas M.N y N.M? Dar dos matrices como ejemplo.
Definir: versores fundamentales del plano. Dado A cuyo primer dngulo director es a
expresarlo segun su descomposicién canénica. (cos 60° = sen 30° % y cos 30° = sen 60° = 3';—5)
[110]210]310]4a5[4b5][510[610[7a10][7b10[8a10[8b10|P|OJ10[11]12] 13| ™|
| .

L1 I
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Ejercicios de la parte practica
1 -5 2 0 -3 ) N
Dadas U=(_, 7)) R=(; ) caloularR.U™ 9 El parcial se aprueba)cg
60 puntos (sobre 100) e
10 -1 1 la parte practlca o
Calcular el determinante de 4 = 210 -1
0 0 O 2
0 2 1 5 L}

[EnN

2 0 2 0
Dadas las matrices M; = (4 -3 1 ) M, = (—5 —3) calcular, si es posible: a) det(M;) b) MIM,
0o 1 =2 0 1

2 0 1 3 2 0
4 -3 1 2 -5 =3 . R T pT

Dadas B = 0 1 -2 0 D= 0 1 calcular, si es posible: a) DT. BT b) el cofactor de by,
1 0 -2 6 2 -1

. 2 =3 1 1 01 -1 1 -2 . .
Dadas las matrices A=(5 9 —-7| B= ( ’ ) C = ( ) calcular, si es posible: a) C —CT b) A=t ¢)BTC
1 o0 4 10 2 -0,2 -2 4
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Ejercicios de la parte teérica Mocién Sin ex ala Pro-
€n fing]
2

Dada la matriz A = (_193 3_bb) determinar los valores de b para que A tenga inversa.

0 t t
Dada P = (t 1 t), calcular det P. Estudiar para qué valores de t la matriz P admite inversa.

t t 0

Dada una matriz M de dos filas y cuatro columnas, jcuéntas filas y columnas tiene M. MT? Dar una matriz como ejemplo y

calcular el producto.

a b c
Dada la matriz triangular superior A = (0 b a) Explicar para qué valores de a, b, c A admite matriz inversa.
0 0 ¢
a 0 0
Dada la matriz diagonal (todos los elementos fuera de la diagonal son0) A=(0 b 0| Hallar A~! y explicar cémo es con
0 0 ¢

respecto a A.
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v De no haber podido asistir, escribir a:

matematica_agro@yahoo.com.ar
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