
2. PARÉNQUIMA

ELABORACIÓN (fotosíntesis)

CÉLULAS CON CLOROPLASTOS

PRESENTE EN ÓRGANOS VERDES, 

PRINCIPALMENTE HOJAS

RESERVA

ALMIDÓN: AMILÍFERO

CRISTALES: CRISTALÍFERO

AIRE: AERÍFERO

AGUA: ACUÍFERO

TANINOS: TANÍFERO

PROTEÍNAS: 

ALEURONÍFEROPROCEDENCIA: 

CÉLULAS INICIALES          MERISTEMA FUNDAMENTAL PARENQUIMA

Células vivas, con pared primaria, formas diversas, pueden o no 

dejar espacios intercelulares
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drusas
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3. COLÉNQUIMA

Es tejido vivo de sostén: sus células desarrollan pared primaria,contienen

núcleo y organoides.

 Las paredes primarias se encuentran parcialmente engrosadas (celulosa). 

De acuerdo al lugar de engrosamiento hay diferentes tipos de colénquima:

 ANGULAR: engrosamientos en los ángulos de las células

 LAMINAR: engrosamiento en las paredes tangenciales

 LAGUNAR: engrosamientos en las paredes que limitan los espacios 

intercelulares



angular

laminar o 

lamelar

lagunar

Engrosamiento

Engrosamiento 
Engrosamiento 

Espacio intercelular



 NO se desarrolla en las raíces.

 Es el tejido de sostén típico de hojas y tallos tiernos de 

Dicotiledóneas.

 Su posición siempre es subepidérmica y se puede encontrar:

• formando un anillo continuo,

• ubicarse en forma de cordones,

• o en tallos poligonales, en los ángulos o costillas de los

mismos.



COLÉNQUIMA ANGULAR DISPUESTO EN CORDONES



colénquima





Colénquima 
angular



4. ESCLERÉNQUIMA

ESCLERÉNQUIMA

FIBRAS (CÉLULAS LARGAS)

ESCLEREIDAS 

(CÉLULAS CORTAS)

El esclerénquima es tejido muerto: las células pierden el citoplasma y

dejan una cavidad llamada lumen. Al mismo tiempo desarrollan pared

secundaria.

EXTRA-
XILEMÁTICAS

XILEMÁTICAS



FIBRAS ESCLERENQUIMÁTICAS XILEMÁTICAS

FIBROTRAQUEIDA

TABICADALIBRIFORME



ESCLEREIDAS



Fibras  en vista 

transversal en tallo de 

Mikania micrantha

Braquiesclereida (célula 

pétrea) en pulpa de Pyrus

communis “peral”

50µm



USO DE LAS FIBRAS E IMPORTANCIA ECONÓMICA

FIBRAS DURAS FIBRAS BLANDAS

HOJAS DE 
MONOCOTILEDÓNEAS

TALLO DE 
DICOTILEDÓNEAS

“FIBRA” = 
TEJIDOS DE CONDUCCIÓN + 
FIBRAS ASOCIADAS
ALTO CONTENIDO DE LIGNINA
TEXTURA RÍGIDA
EJ: FORMIO, AGAVE

“FIBRA” = 
FIBRAS EXTRAXILEMÁTICAS
MAS O MENOS LIGNIFICADAS
ELÁSTICAS
FLEXIBLES
EJ: LINO, RAMIO







La “fibra” de algodón 
la constituyen los pelos 
o tricomas de la 
cubierta seminal



TEJIDO FUNCIÓN

EPIDERMIS

rizodermis
exodermis
endodermis
peridermis

PROTECCIÓN
INTERCAMBIO GASEOSO
protección en raíz
protección interno
protección interno
protección secundario

PARÉNQUIMA ELABORACIÓN 
RESERVA

COLÉNQUIMA
ESCLERÉNQUIMA

SOSTÉN (VIVO)
SOSTÉN (MUERTO)

XILEMA
FLOEMA

CONDUCCIÓN SAVIA BRUTA
CONDUCCIÓN SAVIA ELABORADA

ESTRUCTURAS SECRETORAS



EJEMPLO: PINO, 
CEDRO, ARAUCARIA, 
CIPRÉS, GINGKO

DICOTILEDÓNEAS:
GIRASOL, TILO, SAUCE, ÁLAMO

MONOCOTILEDÓNEAS:
GRAMÍNEAS, PALMERAS, ORQUÍDEAS



GIMNOSPERMAS



ANGIOSPERMAS DICOTILEDONEAS

ANGIOSPERMAS MONOCOTILEDONEAS



TEJIDOS DE CONDUCCIÓN 
XILEMA Y FLOEMA

XILEMA: SAVIA BRUTA DESDE LA RAÍZ HACIA LAS HOJAS

FLOEMA: SAVIA ELABORADA DESDE LAS HOJAS HACIA 
TODA LA PLANTA

SAVIA BRUTA: 
AGUA + SALES 

MINERALES SAVIA 
ELABORADA: 

GLUCOSA

Inta.gov.ar



geccapstone.weebly.com



XILEMA FLOEMA

GIMNOSPERMAS Traqueidas Células cribosas
Células albuminosas

ANGIOSPERMAS Traqueidas
Vasos o tráqueas

Parénquima xilemático
Fibras xilemáticas

Tubos cribosos
Células anexas

Parénquima floemático
Fibras floemáticas

PROCEDENCIA

CÉLULAS INICIALES PROCAMBIUM XILEMA PRIMARIO
FLOEMA PRIMARIO

SUBRAYADO: ELEMENTOS DE CONDUCCIÓN



XILEMA EN GIMNOSPERMAS

TRAQUEIDAS

 UNICELULARES

 CÉLULAS MUERTAS

 PARED PRIMARIA Y SECUNDARIA LIGNIFICADA

 LUMEN CELULAR

 FUSIFORMES

 COMUNICACIÓN: PARES DE PUNTEADURAS AREOLADAS 
CON TORUS

 FUNCIÓN: CONDUCCIÓN, SOSTÉN
Imagen de Nabors



PARED PRIMARIA

PARED 
SECUNDARIA

ARÉOLA

APERTURA

LAMINILLA MEDIA



biologia.unne



Imgen tomada de MADERA "Estructura y Composición”



VASOS  O TRÁQUEAS

 PLURICELULARES (FORMADOS POR ELEMENTOS DE VASO)

 CÉLULAS MUERTAS

 PARED PRIMARIA Y SECUNDARIA LIGNIFICADA

 LUMEN CELULAR

 ALARGADOS

 COMUNICACIÓN: PARES DE PUNTEADURAS SIMPLES EN LAS PAREDES LATERALES

PLACAS DE PERFORACIÓN EN LAS PAREDES TERMINALES

 FUNCIÓN: CONDUCCIÓN

XILEMA EN ANGIOSPERMAS





PLACAS DE PERFORACIÓN EN LAS PAREDES TERMINALES DE LOS VASOS O TRÁQUEAS

ESCALARIFORME SIMPLE

biologia.unne



TIPOS DE VASOS DE ACUERDO AL ENGROSAMIENTO DE SUS 
PAREDES LATERALES



En ANGIOSPERMAS el xilema es un tejido complejo

ELEMENTO FUNCION

Vasos o tráqueas
Traqueidas

conducción

Parénquima xilemático reserva

Fibras xilemáticas sostén



FIBRAS XILEMÁTICAS

FIBROTRAQUEIDA

TABICADA
LIBRIFORME



Vasos anillados (vista 

superficial de hoja)

Vasos espiralados (vista superficial 

de hoja) acompañados de cristales 

(drusas)



FLOEMA EN GIMNOSPERMAS

CÉLULAS CRIBOSAS

 UNICELULARES

 CÉLULAS VIVAS

 PARED PRIMARIA CON ÁREAS CRIBOSAS

 FUNCIÓN: CONDUCCIÓN

 ACOMPAÑADAS POR CÉLULAS ALBUMINOSAS

 FUNCIÓN: RESERVA



FLOEMA EN ANGIOSPERMASTUBOS CRIBOSOS

 PLURICELULARES

 CÉLULAS VIVAS

 PARED PRIMARIA CON :ÁREAS CRIBOSAS EN PAREDES LATERALES Y 

PLACAS CRIBOSAS EN PAREDES TRANSVERSALES

LAS CRIBAS DE LAS ÁREAS SON ATRAVESADAS POR HILOS CITOPLASMÁTICOS

LAS CRIBAS DE LAS PLACAS SON ATRAVESADAS POR CORDONES CITOPLASMÁTICOS

 FUNCIÓN: CONDUCCIÓN

 ACOMPAÑADOS POR CÉLULAS ANEXAS

 FUNCIÓN: AYUDAR EN LA CONDUCCIÓN, CONSERVAN EL NÚCLEO A LA MADUREZ



Imagen modificada de Essau



Placa cribosa simple

CALOSA: POLISACÁRIDO QUE SE DEPOSITA ALREDEDOR DE LOS POROS DE LA PLACA CRIBOSA OBTURÁNDOLOS 



Placa cribosa compuesta:
con varias a numerosas áreas 
cribosas

Áreas cribosasPared celular primaria



Imagen tomada de Strasburger

Placa cribosa 
compuesta

Elemento de tubo 
criboso

Placa cribosa simple

Célula anexa

Elemento de tubo 
criboso

Célula anexa



• LOS ELEMENTOS DE TUBO CRIBOSO PIERDEN SU NÚCLEO A LA MADUREZ 

• EL NÚCLEO DE LA CÉLULA ANEXA CUMPLE FUNCIONES PARA AMBAS CÉLULAS

• ESTÁN ESTRECHAMENTE ASOCIADOS DESDE QUE NACEN HASTA QUE MUEREN

TUBO 
CRIBOSO

CÉLULA 
ANEXA



En las ANGIOSPERMAS el floema es un tejido complejo

ELEMENTO FUNCION

Tubos cribosos conducción

Células anexas ayudan a la conducción

Fibras floemáticas sostén

Parénquima floemático reserva



Fibras floemáticas en corte 
transversal 
de tallo

Floema primario



Floema 
primario

Xilema 
primario

vasos

Fibras 
xilemáticas

Tallo 
corte transversal
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XILEMA PRIMARIO Y FLOEMA PRIMARIO

se dividen en protoxilema y metaxilema y 

protofloema y metafloema

protoxilema y protofloema son los primeros

en formarse,

son de pequeño diámetro y

los vasos del xilema se

caracterizan por presentar engrosamientos

anillados y espiralados.



metaxilema y el metafloema se forman con posterioridad, sus células tienen mayor

diámetro y los vasos del xilema presentan mayores engrosamientos originado

tráqueas de tipo escalariformes, reticulados y punteados.

biologia.unne



Para la realización de este Ppt. se han utilizado imágenes propias e 
imágenes de los siguientes sitios web:

www.mvegetal.weebly.com
www.biologia.edu.ar
www.mmegias.webs.uvigo.es/1-vegetal/

http://www.mvegetal.weebly.com/
http://www.biologia.edu.ar/
http://www.mmegias.webs.uvigo.es/1-vegetal/

