Xll. PERIDERMIS

La peridermis es un tejido de proteccién de
origen secundario que reemplaza a la epidermis
en tallos y raices que aumentan de espesor por
crecimiento secundario. Las dicotiledéneas lefio-
sas y las gimnospermas suministran los mejores
ejemplos de desarrollo de la peridermis. Las ho-
jas generalmente no producen peridermis aun-
que las escamas de las yemas invernales pueden
presentarla, La peridermis aparece en las dicoti-
ledoneas herbéceas, especialmente en las partes
mas viejas del tallo y raiz. Algunas monocotile-
déneas tienen peridermis; otras, un tipo diferen-
te de tejido protector secundario.

La peridermis se desarrolla a lo largo de su-
perficies que estdn expuestas luego de la absci-
sibn de partes de la planta, tales como hojas y
ramas. La formacion de la peridermis es tam-
bién una etapa importante en el desarrollo de
las capas protectoras proximas a los tejidos le-
sionados o muertos (necrosados), peridermis de
las heridas, o sGber o corcho de las heridas (fig.
12.1, C) ya sea que resulte de una herida meca-
nica'® o de la invasion de parasitos. 2' En va-
rias familias de dicotiledéneas, la peridermis se
forma en el xilema —sGber interxilar— en rela-
cién con la muerte de los véstagos anuales o la
division de raices y tallos perennes, '*

El término no técnico “corteza’ debe distin-
guirse del término peridermis. Aunque la pala-
bra ““corteza’ se emplea sin precision y a menu-
do inconsistentemente, es un término Gtil si se
define en forma adecuada. Es muy apropiado em-
plearlo para designar a todos los tejidos situados

por fuera del cdmbium vascular. En estado se-
cundario, la ‘*‘corteza” incluye el floema se-
cundario, los tejidos primarios que puedan
estar aun presentes por fuera del floema secun-
dario, la peridermis y los tejidos muertos por fue-
ra de la peridermis. La muerte de las células aisla-
das por fuera de la peridermis lleva a distinguir
entre la ‘“‘corteza’” externa muerta de la in-
terna viva. El floema funcional es la parte mas
interna de la "‘corteza” viva. El término “cor-
teza” se emplea a veces para tallos en estado
primario de_crecimiento; incluye entonces al
floema primario, la corteza y la epidermis. De-
bido a la disposicién radialmente alterna de Xi-
lema y floema en raices en estado primario, el
floema primario de una rafz no puede ser con-
venientemente incluido con la corteza en el tér-
mino “corteza’’,

ESTRUCTURA DE LA PERIDERMIS
Y TEJIDOS RELACIONADOS

El término peridermis incluye felégeno (cadm-
bium del sGber o corcho), meristema que pro-
duce la peridermis; felema (comUnmente llama-
do suber o corcho), tejido protector formado
hacia afuera por el felégeno; y la felodermis.
tejido parenquimatico vivo formado hacia aden
tro por el meristema (fig. 12.1, A). La muerte
de los tejidos por fuera de la peridermis se pro
duce a causa de una insercion de sGber muerto
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entre estos tejidos y los tejidos internos vivos
de! eje.

El felogeno es relativamente simple en es-
tructura. A diferencia del cdmbium vascular, tie-
ne una sola forma celular. En corte transversal
el felégeno aparece generalmente como una ca-

células rectangulares radialmente achatadas, ca-
da una con las derivadas en una fila radial que
se extiende hacia afuera por las células del cor-
cho y hacia adentro por las células de la felo-
dermis (fig. 12.1, A). En cortes longitudinales
jas células del felégeno son rectangulares o poli-

pa tangencial continua (meristema lateral) de  gonales, a veces algo irregulares.
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Figura 12.1. Peridermis de la raiz del boniato o batata (/pomea batatas). A, peridermis
natural. B, C, cicatrizacién de herida en los extremos partidos al final del periodo de
curacién: B, luego de la curacién en una pila en el campo; C, luego de la curaciéon en
ambiente célido. En B, los extremos quebrados cubiertos por células muertas. En C, se ha
desarrollado una peridermis de herida por debajo de las células superficiales muertas y se
ha conectado (derecha) con la peridermis natural. {De Morris y Mann." )
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Figura 12.2. Variacién en la estructura del felema en los tallos. A
Felema en corte transversal (4) y radial (8) de tallo. La alternacién de células mas
angostas y més anchas pone de manifiesto la presencia de Capas de crecimiento. C, Betuls
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Las células del siber son aproximadamente
prisméticas (fig. 12.2, A, B) aunque pueden ser
algo irregulares en el plano tangencial (fig. 12.2,
F). Pueden ser alargadas verticalmente (fig. 12.2,
E, F) radialmente (fig. 12.2, B-E), o tangencial-
mente (fig. 12.2, A, células mas angostas; 12.7,
A). Estdn generalmente dispuestas en forma
compacta, es decir que el tejido carece de espa-
cios intercelulares. Las células estdn muertas en
la madurez, pero pueden tener contenidos flui-
dos o solidos, algunos incoloros, otros pigmen-
tados.

Las células del saber se caracterizan por la
suberizacién de sus paredes. La suberina, una
sustancia grasa, aparece generalmente como una
Jaminilla discernible que cubre la pared original
primaria y celulésica que puede estar lignifica-
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da. La laminilia de suberina aparece estratifica-
da al microscopio electrénico probablemente
debido a una alternancia de suberina y ceras. °
Las paredes de las células de suber varian en
grosor. En células con paredes gruesas aparece
una capa de celulosa lignificada por dentro de
la laminilla de suberina, que puede quedar asi
incluida entre dos capas de celulosa. Las pare-
des de las células de siber pueden colorearse de
castafio o amarillo.

El corcho empleado comercialmente como
corcho de botellas tiene paredes delgadas y el
lumen lleno de aire. Es muy impermeable al
agua y resistente al aceite. Es de peso liviano y
tiene cualidades de aislante térmico. El corcho
maduro de este tipo es también un tejido com-
primible y elastico. El ser impermeable al agua

Figura 12.3. Polidermis de una raiz de frutilla (Fragaria) en cortes transversales. A, raiz
en etapa temprana de crecimiento secundario. Se ha iniciado el felégeno pero la corteza
est4 alin intacta. B, raiz més vieja. Capa ancha de polidermis formada por el felégeno. Las

células que constituyen las bandas oscuras en la polid

ermis estan suberizadas. Estas células

alternan con otras no suberizadas. Ambos tipos de células son vivos. Las células no

suberizadas forman la cubierta externa. No hay corteza. (De Neison y Wilhelm.
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y buen aislante —propiedades comerciales valio-
sas— hacen al corcho efectivo como capa pro-
tectora en la superficie de la planta, El tejido
muerto que es aislado por la peridermis agrega
efecto aislante al corcho.

En muchas especies el floema consta de célu-
las de siber y de células no suberizadas llama-
das células feloides. Como las células del stber,
las células no suberizadas pueden tener paredes
gruesas o delgadas, y pueden diferenciarse como
esclereidas (fig. 12.2, D). En una especie de
Abies, alternan capas de células de sGber con
capas de células que tienen las paredes tangen-
ciales externas engrosadas y esclerosadas. '* Es-
ta estratificacién indica incrementos estaciona-
les.

Las células de la felodermis se parecen a cé-
lulas parenquiméticas corticales y pueden distin-
guirse de estas Gltimas por su posicién en las
mismas filas radiales que las células de| felema
(fig. 12.1, A).

POLIDERMIS

Un tipo especial de tejido protector llamado
polidermis aparece en las rafces y tallos subte-
rréneos de Hypericaceae, Myrtaceae, Onagraceae y
Rosaceae. **'* Consta de capas alternas de
tejidos: capas de una sola célula de profundi-
dad, de células parcialmente suberizadas y capas
de varias células de profundidad de células no
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suberizadas (fig. 12.3). La polidermis puede te-
ner un espesor total de veinte o méas capas, pero
s6lo las capas mas externas estin muertas. En la
parte viva, las células no suberizadas funcionan
como células de almacenamiento.

RITIDOMA

A medida que un 4rbol envejece, la perider-
mis se origina a profundidades cada vez mayo-
res y causa asi una acumulacién de tejidos
muertos sobre la superficie del tallo y la raiz
(figs. 12.4 v 12.8). Esta parte muerta de la “cor-
teza”, compuesta de capas de tejidos aislados
por la peridermis y de capas de la peridermis
que no crecen mds, se |lama ritidoma. E| ritido-
ma pues, constituye la “corteza’ externa y esté
especialmente bien desarrollada en rafces y ta-
llos més viejos de los &rboles. En los arbustos,
es comGn una temprana exfoliacién de la “cor-
teza” més vieja que impide una acumulacién de
un ritidoma grueso,

Los estudios de la "corteza” basados en el
uso de la criofijacién han revelado que hay dos
tipos de peridermis vinculadas a la formacién de
ritidoma en tres especies de coniferas. '7 La pe-
ridermis inicial y algunas de las peridermis si-
guientes son de color castafio, otras peridermis
que le siguen son plrpura-rojizas. Ademés del .
color, los dos tipos de peridermis tienen otros
caracteres especificos quimicos y fisicos, y di-

FIBRAS
DEL FLOEMA
SECUNDARIO

FELOGENO DE
LA PERIDERMIS
MAS INTERNA

PRIMERA PERIDERMIS

Figura 12.4. Diagrama que muestra etapas temprana (a) y tardia (b) en el desarrollo del

ritidoma. En @ la corteza y el f

loema estén incluidos en el ritidoma; en b, hay muchas

capas del floema secundario. En b han caido las capas tempranas de ritidoma.
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fieren también en su posicion en el ritidoma. La
peridermis rojiza siguiente aparece proxima al
floema muerto incluido en el ritidoma y parece
servir para proteger a los tejidos vivos de los
efectos asociados con la muerte celular. Las pe-
ridermis castafias siguientes aparecen esporédica-
mente y estdn separadas del floema muerto por
las peridermis plrpura-rojizas. La peridermis ini-
cial color castafio y las peridermis castafias si-
guientes son similares en todas sus caracteristi-
cas y ambas actian al proteger los tejidos vivos
contra el ambiente externo, la primera perider-
mis antes de la formacion del ritidoma, las pe-
ridermis castafias que siguen, luego del despren-
dimiento de las capas del ritidoma. En vista de
sus presuntas funciones especificas se han pro-
puesto dos vocablos para caracterizarlas: necro-
filsctica, para la parpura-rojiza que sigue; exofi-
Jéctica, para la peridermis castafia, la primera y
las siguientes.

DESARROLLO DE LA PERIDERMIS

La primera peridermis aparece generalmente
durante el primer afio de crecimiento del tallo y
la raiz. Las peridermis siguientes, mas profun-
das, pueden iniciarse mas tarde el mismo afio 0
muchos afios después (especies de Abies, Carpi-
nus, Fagus, Quercus '*) o pueden no aparecer
nunca. Ademés de las diferencias especificas, las
condiciones ambientales influyen en la apariciéon

de las peridermis tanto inicial como siguientes.
La disponibilidad de agua, temperatura e inten-
sidad de la luz, todas afectan la regulacién del
desarrollo de las peridermis. **¢**

La primera peridermis de un tallo se origina
com(nmente en la capa subepidérmica (fig.
12.5, a), ocasionalmente en la epidermis. En al-
gunas especies, sin embargo, la primera perider-
mis se origina bastante profundamente en el ta-
llo (Berberis, Ribes, Vitis; fig: 12.6), general-
mente en el floema primario. En la mayoria de
las rafces la primera peridermis se origina en el
periciclo (cap. XIV), pero puede aparecer cerca
de la superficie como, por ejemplo, en algunos
arboles y plantas herbéceas perennes, en las cua-
les la corteza de la raiz sirve para el almacena-
miento de alimentos. Las peridermis se originan
sucesivamente en capas méas profundas por de-
bajo de la primera (fig. 12.4) y asi, eventual-
mente se originan a partir de parénquima del
floema secundario, incluyendo las células de los
radios.

El primer felégeno se inicia ya sea unifor-
memente alrededor de la circunferencia del eje,
o sea en &reas localizadas y se vuelve continuo
por una dispersién lateral de la actividad meris-
temética. Las peridermis siguientes se originan
més comGnmente como capas discontinuas que
se superponen (figs. 12.4, 12.7, B y 12.8). Estas
capas que tienen aproximadamente la forma de
valvas se originan por debajo de las grietas de la
peridermis situada por encima. Las peridermis
siguientes pueden ser también continuas alrede-

EPIDERMIS
PARED
:;4 EIEI:\ECll_ggEN 2 ANTICLINAL FELOGENO
100 um
ELEM
B B
FELODERMI
a CORTEZA
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Figura 12.5. Origen de la peridermis en un tallo de Pelargonium visto en corte transversal.

a, las divisiones periclinales de la capa subepidérmica prod

hacia

f 2101 falh
jeron de ]

el exterior y células de felodermis hacia el interior, una de cada una por cada célula

dividida. b, se establece la peridermis.
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dor de la circunferencia o por lo menos alrede-
dor de partes considerables de ésta (fig. 12.7,
C).
El felégeno, el primero o el siguiente, se ini-
cia por divisiones de las células de diversos ti-
pos. Dependiendo de la posicion del felégeno
éstas pueden ser células de la epidermis, del pa-
rénquima subepidérmico, del colénquima, del
parénquima del periciclo o del floema, incluso
de los radios floeméticos. Generalmente estas
células se distinguen de las otras células de las
mismas categorias; todas son células vivas y por
lo tanto potencialmente meristematicas. Las di-
visiones iniciales pueden comenzar en presencia
de cloroplastos y sustancias ergésticas, tales co-
mo almidén y taninos, y mientras las células
tienen aGn paredes primarias engrosadas como
en el colénquima. Eventualmente los cloroplas-

tos se transforman en leucoplastos v las sustan-
cias ergésticas y los espesamientos de pared
desaparecen. A veces las células subepidérmicas,
en las cuales el felogeno se origina, no tienen
espesamientos colenquiméticos y muestran una
disposicién ordenada y compacta.

El felégeno se inicia por divisiones periclina-
les y produce el felema y la felodermis también
por divisiones periclinales (fig. 12.5). El fel6ge-
no acompaiia el aumento de la circunferencia
del eje por divisiones periddicas de sus células
en el plano radial anticlinal (fig. 12.5, b).

La secuencia de las divisiones que inician la
peridermis es algo variable, a(n en plantas de la
misma especie que crecen bajo diferentes condi-
ciones ambientales. A veces el fel6geno se res-
tringe a una sola capa de células (generalmente
la més externa de las dos capas formadas por

FIBRAS DEL FLOEMA PRIMARIO

FLOEMA SECUNDARIO
EXSBy _— Y PERIDERMIS

| {5l
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RADIO

XILEMA SECUNDARIO

c

Figura 12.6. Origen de la peridermis en la vid (Vitis vinifera) vista en cortes transver-
sales. a, tallo de la plantula sin peridermis b, tallo de plantula mas vieja con peridermis
originada en el floema primario y que causé la muerte y aplastamiento de la corteza.
Fibras del floema primario aparecen también por fuera de la peridermis, ¢, cafia de un
afio de edad con peridermis por fuera del floema secundario. (Las Iineas representan:
0,5 mm en a, b; 1 mm en c. De Esau, Hilgardia 18:217-296, 1948.)
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las divisiones periclinales iniciales); otras veces
hay algunas divisiones preparatorias antes de
que se defina el felogeno. Esta Gltima secuencia

es comin en las raices.
El feldgeno de la peridermis inicial produce

la mayorfa de las células hacia afuera. Por con-
siguiente la felodermis es generalmente escasa, a
veces restringida a la (nica capa de células que
queda en la cara interna del fel6geno luego de
las primeras divisiones periclinales (fig. 12.1, A).

FELEMA

CORTEZA

FIBRAS Y ESCLEREIDAS

FLOEMA

PERIDERMIS SIGUIENTES

FLOEMA MUERTO

FIBRAS DE FLOEMA

XILEMA

Figura 12.7. Peridermis y ritidoma en cortes transversales' de tallos. A, Talauma. Felema
con grietas profundas. B, Quercus alba. Ritidoma en capas angostas de peridermis y capas
anchas de tejido floemético muerto. C, Lonicera tartarica. Ritidoma en el cual las capas

de peridermis alternan con capas derivadas del floema secu

floema. (Las 1ineas representan 0,5 mm.)
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Una felodermis relativamente amplia se observo
en tallos y raices de ciertas Cucurbitaceae. ’
Las més profundamente ubicadas, las peridermis
siguientes también tienen felodermis. En general
una célula dada de fel6geno produce s6lo unas
pocas células de saber al affio. En muchas espe-
cies los incrementos anuales no son discernibles;
en algunas, sin embargo, las células de stber
tempranamente formadas son més anchas y tie-
nen paredes més delgadas que las formadas pos-
teriormente (Betula, fig. 12.2, C; Prunus, Ro-
binia ), y el Gltimo siber puede tener conteni-
dos oscuros, **

TEJIDO PROTECTOR
EN LAS MONOCOTILEDONEAS

Las monocotiledéneas rara vez producen una
peridermis similar a la de las dicotiledéneas, 2°
En muchas monocotiledéneas la epidermis es
permanente y, por lo tanto, las capas superficia-
les no son reemplazadas. Estas capas pueden
suberizarse y esclerosarse con poca o ninguna
division celular que preceda al cambio (ver me-
tacutinizacioén en el glosario). En las monocotile-
doneas lefiosas, incluyendo a las palmeras 2* se
ha observado un tipo especial de desarrollo de
tejido protector. Las células parenquimdticas en
posiciones sucesivamente méas profundas se divi-
den varias veces periclinaimente, y los produc-
tos de estas divisiones se suberizan, Debido a su
apariencia estratificada en los cortes transversa-
les, el tejido se denomina sGber estratificado
(fig. 12.9).

PERIDERMIS DE LAS HERIDAS

Las heridas inducen una serie de hechos me-
tabdlicos y respuestas citol6gicas relacionadas
que conducen, bajo condiciones favorables, a un
cierre completo de la herida. '? La cicatrizacién
de las heridas es un proceso de desarrollo que
requiere una sintesis de ADN y proteina, ?

La peridermis natural y la de heridas se origi-
nan y crecen esencialmente de la misma manera
y pueden tener los mismos componentes celula-
res. 'S La peridermis natural se desarrolla bajo
una superficie que ests eficazmente sellada por
la epidermis cutinizada, correspondientemente
la formacién de la peridermis est4 precedida por
la formacién de una cicatriz (tejido cicatricial),
es decir por la obliteracién de la superficie re-
cientemente expuesta, Este tejido incluye célu-

las muertas (necrosadas) en la superficie (fig.
12.1, B) y células vivas por debajo, que se sube-
rizan y lignifican y constituyen la llamada capa
de cierre, ® E| felégeno de las heridas se origina
debajo de la capa de cierre Yy, cuando se des-
arrolla el sGber, el tejido cicatricial muerto es

PERIDERMIS

Figura 12.8. Ritidoma en corte transversal de un tallo
de 11 afios de edad de Cephalanthus occidentalis (Ru-
biaceae). A, parte interna de la "‘corteza’ con floema
funcional y tres capas de peridermis. 8, parte mas
externa del ritidoma con seis capas de peridermis que
alternan con capas de floema secundario inactivo, El
ancho total del ritidoma era de 4,5 mm. (De Esau:
p. 44, en M. H. Zimmermann, ed. The formation of
wood in forest trees. Academic Press, New York,
1964.)
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empujado hacia afuera (fig. 12.1, C). Un des-
arrollo satisfactorio de la peridermis de las heri-
das es importante en la préctica horticola cuan-
do las partes de la planta que se utilizan para la
propagacién deben ser cortadas (p. ej. tubércu-
los de papa, raices de boniato *). Los experi-
nentos en los cuales los fendmenos de cicatriza-
¢én de las heridas en los tubérculos de papa
cortados fueron inhibidos o retardados median-
te un tratamiento quimico mostraron la impor-
tancia de la peridermis de las heridas en la pro-
teccion contra la infeccibn causada por los orga-
nismos que producen la descomposicion. ' Las
condiciones ambientales influyen notoriamente
sobre el desarrolio de la peridermis de las heri-
das. '* La capacidad para desarrollar peridermis
de las heridas en respuesta a una invasiébn por
parésitos puede distinguir las plantas resistentes
de las susceptibles. '

Los taxa vegetales varian en relacion con los
aspectos histolégicos de la cicatrizacion de las
heridas, como lo hacen en detalles del desarro-
llo natural de los tejidos protectores. ®'** En
general las monocotiledoéneas son menos sensi-
bles a las heridas que las dicotiledoneas. En las
dicotiled6neas y ciertas monocotiledoneas (Lilia-
les, Araceae, Pandanaceae), |a cicatrizacion in-
cluye la formacién tanto de la capa de cierre
como de la peridermis de las heridas. En otras
monocotiledéneas no se observa peridermis de

N del E. Boniato = batata, camote.

las heridas. Entre éstas, las Zingiberales produ-
cen una capa de cierre, apenas suberizada mien-
tras las Arecaceae y las Poaceae forman una
capa de cierre lignificada.

Aparece una reacciébn de herida cuando se
pela la peridermis apartdndola de las células
subyacentes. Las células recién expuestas mue-
ren y una nueva peridermis se origina por deba-
jo de ellas. Esta reaccién se utiliza en la produc-
cion de corcho comercial a partir del alcorno-
que. El primer corcho, que es de calidad infe-
rior, se separa del fel6geno, y el nuevo fel6geno
que se desarrolla debajo del tejido cicatricial
produce abundante corcho de calidad superior.

ASPECTO EXTERNO DE LA
“CORTEZA"” EN RELACION
CON LA ESTRUCTURA

Las caracteristicas externas de la peridermis
y del ritidoma varfan en relaciébn con la estruc-
tura y desarrollo de la peridermis y de los tipos
de tejidos aislados por ella. Si hay sélo una pe-
ridermis superficial con un stber delgado, la su-
perficie es lisa. El siber abundante estd general-
mente agrietado y fisurado (fig. 12.7, A). Cuan-
do la produccién anual de siber aparece en po-
siciones aisladas, las capas externas se despren-
den en estas posiciones de modo que la superfi-
cie se parece a la producida por algunos
ritidomas escamosos. Los tallos de algunas espe-

DERIVADAS DE UNA
CELULA

Figura 12.9. Sber estratificado de Cordyline terminalis en corte transversal. (Gentileza de

V. |. Cheadle.)
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cies producen el llamado sGber alado, forma
que resulta del resquebrajamiento longitudinal
simétrico del sGber en relacién con la expansién
desigual de diferentes sectores del tallo (U/mus
sp. '?). El stber alado puede ser también el re-
sultado de una actividad inicialmente localizada
del felégeno (Euonymus alatus *).

El ritidoma presenta una variedad de aspec-
tos. En base al modo de formacién se distin-

guen dos formas, “corteza” escamosa y “‘corte-
za"” anular. La 'corteza” escamosa aparece
cuando las peridermis siguientes se desarrollan
en estratos superpuestos restringidos, cada uno
separa una “escama’ de tejido (figs. 12.4, 12.7, 8
y 12.8; Pinus, Pyrus). La “corteza” anular es
menos com(n y es el resultado de la formacién
de las peridermis sucesivas aproximadamente
concéntricas alrededor del eje (Vitis, Clematis,
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Figura 12.10. Lenticelas en cortes transversales de tallos. A, 8, aguacate o palto (Persea
americana). Lenticela joven en A, més vieja en 8. No hay capas de cierre. C, haya (Fagus
grandifolia). Lenticela con capas de cierre. (Las lineas representan 0,1 mm.)
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Lonicera; fig. 12.7, C).

En relacibn con el tejido no peridérmico en-
cerrado en el ritidoma, los tejidos fibrosos le
dan un aspecto caracteristico a la “corteza”. 2
Si no hay fibras, la “corteza” se rompe en esca-
mas o valvas individuales (Pinus, Acer pseudo-
platanus). En las “cortezas’ fibrosas los resque-
yrajamientos tienen disposicion reticulada (Tilia,
i“raxinus).

El descamado de la “corteza” puede tener
diferentes bases estructurales. Si se presentan
cblulas de paredes delgadas de siber o de feloi-
des en la peridermis del ritidoma, las escamas
pueden exfoliarse a lo largo de estas células (fig.
12.2, D). También pueden producirse rupturas en
el ritidoma a través de células de tejidos no
peridérmicos. En Eucalyptus las rupturas ocu-
rren a través de las células del parénquima del
floema, S en Lonicera tartarica, entre las fibras
y el parénquima del floema (fig. 12.7, C). El
siber es frecuentemente un tejido fuerte y hace
que la “corteza” sea persistente, y aunque se
produzcan profundas grietas (especies de Betula,
fig. 12.2, C; Pinus, Quercus, Robinia, Salix, Se-
quoia). Dicha »corteza’” se desgasta sin formar
escamas.

LENTICELAS

Una lenticela puede definirse como una parte
limitada de la peridermis en la cual el felogeno
es mas activo que en ninguna otra parte y pro-
duce un tejido que, a diferencia del felema, tie-
ne numerosos espacios intercelulares. El feloge-
no de la lenticela misma tiene también espacios
intercelulares. Debido a esta disposicién relativa-
mente laxa de las células, las lenticelas son con-
sideradas como estructuras que permiten la en-
trada de aire a través de la peridermis.

Las lenticelas son componentes comunes de
la peridermis de los tallos y las rafces. Externa-
mente una lenticela a menudo aparece como
una masa alargada verticalmente u horizontal-
mente de células sueltas que sobresalen por en-
cima de la superficie a través de una fisura en la
peridermis (fig. 12.10, B). Las lenticelas varfan
en tamafio desde estructuras escasamente visi-
bles sin aumento Optico hasta otras de 1 centi-
metro o méas de largo. Aparecen solas o en filas.
Filas verticales de lenticelas se encuentran fre-
cuentemente en posicion opuesta a los radios
vasculares anchos pero, en general, no hay una
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relacién posicional constante entre lenticelas y
radios.

El felégeno de una lenticela es continuo con
el de la peridermis suberosa pero generalmente
se tuerce hacia adentro, de modo que parece
situado mas profundamente (fig. 12.10). E! teji-
do laxo formado por el felégeno de la lenticela
hacia afuera es el tejido complementario © de
relleno *; el tejido formado hacia el interior es
la felodermis.

El grado de diferencia entre el tejido de re-
lleno y el felema vecino varfa en las diferentes
especies. En las gimnospermas el tejido de relle-
no estd compuesto de los mismos tipos de célu-
las que el felema. La principal diferencia entre
los dos es que el tejido de la lenticela tiene
espacios intercelulares. Las células de la lentice-
la pueden tener también paredes més delgadas y
pueden estar radialmente alargadas en vez de
radialmente achatadas como las cflulas del fele-
ma de tantas especies. En las lenticelas del tu-
bérculo de papa, la microscopia de barrido ha
revelado excrecencias de ceras sobre las paredes
celulares que enfrentan a los espacios intercelu-
lares. '© Esta cera puede servir para regular la
pérdida de agua del tubérculo e impedir la en-
trada de agua y posibles patégenos, a través de
las lenticelas.

En las dicotiledéneas, se reconocen tres tipos
estructurales. 2 El primero y més simple, ejem-
plificado por las especies de Liriodendron, Mag-
nolia, Malus, Persea (fig. 12.10, b), Populus,
Pyrus y Salix, tienen el tejido de relleno com-
puesto de células suberizadas. Este tejido, aun-
que tiene espacios intercelulares, puede ser mas
o menos compacto y puede mostrar capas anua-
les de crecimiento, con tejido més laxo, de pa-
redes delgadas, que aparecen mds temprano, y
tejido més compacto y de paredes gruesas que
aparece después.

Las lenticelas del segundo tipo, como se en-
cuentran en las especies de Fraxinus, Quercus,
Sambucus y Tilia, consisten fundamentalmente
de una masa més o menos laxamente estructura-
da de tejido de relleno no suberizado, seguido
al final de la estacion por una capa mds com-
pacta de células suberizadas.

El tercer tipo, ilustrado por las lenticelas de
especies de Betula, Fagus (fig. 12.10, C), Prunus
v Robinia, muestra el grado més alto de espe-
cializacién. El tejido de relleno esta estratifica-
do debido a que el tejido laxo no suberizado
alterna regularmente con el tejido suberizado




compacto. El tejido compacto forma las capas
de cierre, cada una de varias células de profun-
didad, que mantienen junto al tejido laxo, gene-
ralmente en varias capas de profundidad. Anual-
mente se producen varios estratos de cada tipo
de tejido. Las capas de cierre se rompen sucesi-
vamente por el nuevo crecimiento.

Las primeras lenticelas aparecen frecuente-
mente bajo los estomas. Las células parenquima-
ticas debajo de un estoma llevan a cabo divisio-
nes preparatorias; luego un felégeno empuja a
las células que estdn por encima hacia afuera y
rompen la epidermis (fig. 12.10, A).

Las lenticelas se mantienen en la peridermis
mientras ésta continGa creciendo, y de tiempo
en tiempo se originan nuevas por un cambio en
la actividad del fel6geno, desde la formacién de
felema hasta la formacién del tejido de la lenti-
cela. Las peridermis maés profundas también tie-
nen lenticelas, que generalmente aparecen en el
fondo de las grietas del ritidoma. Las lenticelas
del ritidoma son béasicamente anélogas a las de
la peridermis inicial, pero su felbgeno es menos
activo, y, por lo tanto, no se encuentran tan
bien diferenciadas.
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