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~ Pinus L.
Sp. pl. 2: 1000, 1753; Gen. pl. ed. 5: 434, 1754,
~ Sin.: Apinus NECKER; Strobus Opiz; Caryopitys
 SmaLL; Ducampopinus A. CHEVAL.
~ Especie tipo: Pinus sylvestris L.
- Etimol.: nombre latino de los pinos y, por exten-
~ sion, objetos elaborados con madera de los pinos,
~ antorcha, lanza, navio.

- Pino
Ca: pifionero. Po: pinhdo, pinheiro. Fr: pignon,

~ pin. /t: pino. In: pine, pinyon. Al: Kiefer. Ru: sos-
- na. Tu: gam. Ch: song shu. Ja: matsu.

Posicion taxondmica

- Los pinos pertenecen a las Gymnospermae,
jue, a diferencia de las Angiospermae, o "plantas
con flores", presentan 6vulos "desnudos”, es
jecir, no encerrados dentro de un ovario'. La
' i6n gimnospermas se utiliza de modo
' formal para referirse a cuatro grupos de plantas
e poseen Ovulos desnudos, con rango de divi-
s: Cycadophyta (Cycas y otros géneros),
a (una sola especie viviente: Gink-
bﬂoba L.), Gnetophyta (Gnetum, Welwits-
ia, Ephedra) y Pinophyta, que incluye a las
¢ llamadas coniferas, dado que las
artes reproductivas se encuentran en estructu-
s especificas, denominadas conos.

- Las coniferas son plantas lefiosas, arboles
arbustos, a menudo con una copa conica, —lo

Inkgop

junmen

"G}n-mpawnepmvmedelaspalah'asgnegas

6s (YOLVOG ), 'desnudo, 'al descubierto'y sperma

), 'semilla’. En Angiospermae, el prefijo angio-

e de aggeion (0vyye10V), 'receptaculo, 'vaso',

idad', indicando que los 6vulos se encuentran den-
2] ovario.
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que ha generado interpretaciones erroneas sobre
sunombre—. En sumayoria son plantas monoicas,
provistas de canales resiniferos. Sus hojas son
simples, sésiles, escuamiformes, lineares o aci-
culares, en general perennes, aunque hay algu-
nas especies con hojas caducas. Las estructuras
reproductivas se originan a partir de hojas modi-
ficadas o esporofilos. Los sacos polinicos, o mi-
crosporangios, donde se producen los granos
de polen, se producen en microsporofilos; los
ovulos, 0 megasporangios, en megasporofilos.

A las coniferas pertenecen las especies fo-
restales dominantes en las zonas de climas frios,
en altas latitudes, y también se hallan en areas
montafiosas de latitudes medias, incluso de re-
giones célidas. Comprende diversas familias, ca-
racterizadas por sus estructuras reproductivas.
Algunas de ellas presentan semillas carnosas
—drupaceas—, o secas, pero rodeadas por una en-
voltura carnosa —llamada epimacio—, aisladas
o reunidas en conos no lefiosos. La familia 7axa-
ceae presenta semillas aisladas, con epimacio.
Podocarpaceae posee conos con megasporo-
filos 1-ovulados y semillas con epimacio. Ce-
phalotaxaceae presenta conos con megaspo-
rofilos 2-ovulados y semillas carnosas —drupa-
ceas—, sin epimacio. Las restantes familias de co-
niferas presentan megasporofilos en conos por
lo comn lefiosos, y semillas secas, sin epimacio.
Araucariaceae se caracteriza por sus megaspo-
rofilos 1-ovulados. Cupressaceae posee megas-
porofilos 1-12-ovulados en conos lefiosos, ex-
cepto en el género Juniperus (enebros), que son
carnosos. Taxodiaceae tiene megasporofilos
peltados 0 no, con 2 0 mas 6vulos y microsporo-
filos con 2-9 sacos polinicos libres. Finalmente,
la familia Pinaceae presenta megasporofilos no
peltados, planos o concavos, 2-ovulados y mi-
crosporofilos con 2 sacos polinicos unidos.
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El género Pinus pertenece a la familia de las
Pinaceas, junto a géneros como Cedrus (cedros),
Picea (piceas), Abies (abetos), Larix (alerces),
Pseudotsuga (abeto de Douglas), entre otros.
Se distingue de ellos por sus hojas secundarias
aciculares?, agrupadas en fasciculos de 2-8°, en
ramificaciones de entrenudos breves y de creci-
miento acotado, llamadas braquiblastos. Los
megasporofilos son escamas, en general lefiosas,
subtendidas por bréacteas; cada escama lleva 2
6vulos y su porcion apical, engrosada, se deno-
mina apdfisis. Pinus es el género méas amplio de
la familia, con alrededor de 110 especies, y el de
4rea de distribucion mas extensa. Seguin distintos
criterios taxonomicos, se ha dividido en 2-3 sub-
géneros, cada uno con un nimero variable de
secciones y subsecciones.

Morfologia vegetativa

Los pinos son exclusivamente lefiosos, en
sumayoria arboles, también arbustos, monoicos,
siempreverdes, aromaticos por la resina que con-
tienen —en la madera, corteza, hojas y,a menudo,
en los conos—. Las plantulas pueden tener tallos
de desarrollo normal, o presentar tallos cortos y
gruesos, desarrollandose aparentemente poco
en varios afios; en este caso, las plantulas tienen
aspecto cespitoso. El sistema radical esta bien
desarrollado, con un eje axonomorfo y ramifica-
ciones laterales, con micorrizas, es decir, con
hongos simbiontes: la planta recibe del hongo
nutrientes minerales y agua; el hongo obtiene
hidratos de carbono y vitaminas que, por si mis-
mo, no puede elaborar.

La forma de la copa varia segun la edad, por
lo general es conica en los arboles jovenes. En
los adultos puede ser columnar, conica, pirami-
dal, redondeada, aparasolada o irregular, angosta
o amplia, laxa o densa; muchas veces la forma

2 P kremplfii, endémica de las altas montafias de
Vietman, es la Ginica especie del género que no posee
hojas aciculares, sino planas, lineares, algo falcadas.
Por este motivo, en ocasiones se ha incluido en un gé-
nero separado: Ducampopinus.

3 P monophylla es una excepcion: posee una sola
hoja acicular (rara vez dos) por fasciculo.
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depende del ambiente donde crecen y la cercania
de otros arboles. Los troncos son monopodiales,
rectos o tortuosos, a menudo libres de ramas en
la parte inferior; a veces presentan brotes folia-
res, al igual que las ramas, y reciben el nombre
de "troncos vestidos". La madera tiene anillos
de crecimiento usualmente marcados, con o sin
canales resiniferos. La corteza varia segtin laedad,
es gruesa o delgada, lisa 0 escamosa, a menudo
agrietada en placas de diversa morfologia, sepa-
radas por fisuras de profundidad variable.

Las ramas principales, pseudoverticiladas,
pueden ser largas o breves, robustas o delgadas,
rectas o retorcidas, erectas u horizontales, as-
cendentes o descendentes. Las ramificaciones
son dimorficas: alargadas —ramitas—, que prolon-
gan las ramas, llamadas macroblastos; y breves,
de entrenudos apretados y crecimiento limitado,
los braquiblastos, que llevan las hojas. Las rami-
tas pueden ser glabras o pubescentes, lisas o ru-
gosas, pruinosas o no. Las yemas son termina-
les, mas 0 menos ovoides o cilindricas, usualmen-
te agudas o acuminadas, resinosas o no, con nu-
merosas escamas.

Las hojas son sésiles y de disposicion espi-
ralada. Las hojas primarias o juveniles son acicu-
lares, solitarias, se hallan en las ramitas del primer
afio. Las hojas secundarias o adultas, son dimor-
fas: en los macroblastos las hojas son escuami-
formes, aclorofilicas, subuladas o lanceoladas,
de bordes hialinos, caedizas. En los braquiblas-
tos las hojas son aciculares; se hallan reunidas
en fasciculos de (1-) 2-5 (-8) hojas, persistentes
por 2-30 afios. El fasciculo posee una vaina ba-
sal de escamas espiraladas, superpuestas, papiré-
ceas, delgadas, caedizas o persistentes (al menos
las basales). Las hojas secundarias aciculares
pueden ser rigidas o flexibles, rectas o curvadas,
a veces retorcidas, verdes, glaucas, grisdceas o
amarillentas, de apice agudo, acuminado, subu-
lado u obtuso, borde entero a finamente aserra-
do, y seccioén triangular o semicircular, rara vez
romboidal. Presentan bandas estomaticas en to-
das las caras, o en las caras superiores, rara vez
s6lo en la cara inferior. Tienen 1-2 haces vascu-
lares y (1-) 2-varios canales resiniferos, medios
o marginales, rara vez interiores.
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Estructuras reproductivas

Los conos polinicos, o microsporangiados,
se encuentran agrupados en ramitas del primer
afo. Son numerosos, sésiles, ovoides, elipsoides
o cilindricos, amarillentos, rojizos, azulados o
violetas. Tienen un eje delgado y flexible, con
numerosas escamas —microsporofilos—espirala-
das, peltadas o subpeltadas, cada una con 2 sa-
cos polinicos —microsporangios—. Los granos de
polen—microsporas—poseen dos camaras aéreas
en relacion con la polinizacion anemdfila.

Los conos seminados, ovuliferos, o megas-
porangiados, lamados vulgarmente pifias, son
solitarios o agrupados, pedunculados a subsési-
les, caedizos o persistentes; maduran en el se-
gundo afio, rara vez en el tercero. Inicialmente
son erectos, luego expandidos o péndulos, sub-
globosos o anchamente ovoides a cilindricos,
simétricos 0 asimétricos, de color variable segtin
el grado de madurez, verdosos a castafios, claros
u oscuros, o rojizos. El eje, grueso o delgado,
tiene numerosas escamas —megasporofilos—es-
piraladas, persistentes, delgadas o gruesas, a me-
nudo lefiosas, con 2 6vulos -megasporangios—
en la base; las escamas estan subtendidas por
bracteas pequeas. La apdfisis puede ser plana,
convexa, redondeada, mas 0 menos prominen-
te, por lo general rombica y transversalmente
carinada, y con una protuberancia llamada umbo,
dorsal o apical, depreso, plano, convexo, o pro-
minente, a menudo con un mucron espinescente,
recto o curvo, persistente o no. Luego de la po-
linizacion, las escamas se expanden y los conos
se cierran; su apertura es variable: desde pronta-
mente dehiscentes hasta serotinos.

Las semillas pueden ser ovoides a cilindri-
cas, aplanadas o no, simétricas o asimétricas.
Su cubierta es gruesa o delgada, de color varia-
ble: castaiio claras u oscuras, grisaceas o rojizas,
lisas 0 moteadas. Muchas poseen un ala, deri-
vada de la escama, articulada o no, membranacea
—enrelacion con la dispersion anemocora—, otras
poseen ala reducida o ausente —entonces la dis-
persion es zoocora, principalmente ornitocora—;
presentan 3-24 cotiledones, denticulados o ente-
ros. La germinacion es epigea. El nimero de cro-
mosomas es 2n =24 (x=12).
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Distribucion geogréfica

El género Pinus se extiende a lo largo del
hemisferio norte, en América del Norte y Cen-
tral, las Antillas, Europa, norte de Africa y Asia.
Se distribuye entre los 15 y 70° de latitud norte,
aproximadamente, en regiones templado-frias y
templadas; también se extiende mas al sur, en
dreas montafiosas de las zonas calidas; su pre-
sencia mas austral en el hemisferio occidental
se halla en Nicaragua, a los 12° de latitud norte*,
y en el hemisferio oriental, una especie cruza el
ecuador, en Sumatra’®. El cultivo de muchas es-
pecies haampliado el area natural del género, al
devenir adventicias luego de haber sido intro-
ducidas, sobre todo en el hemisferio sur.

En el sector boreal de su area de distribucion
hay especies que ocupan zonas muy extensas,
pero la riqueza de especies es baja. En cambio,
en el sector mas austral de su rango distribucio-
nal, las especies presentan dreas mas restringidas,
pero la riqueza de especies es mayor. Esto se ha-
ce evidente en América, si se consideran las tres
areas de mayorriqueza de especies: México, Cali-
fornia, y el sudeste de los Estados Unidos, en ese
orden de importancia. Asimismo, la riqueza de
especies es mayor en América que en Eurasia.
En el Nuevo Mundo, el género esta ausente en
laregion artica y en las grandes llanuras centra-
les. En el Viejo Mundo, esté ausente en el extremo
norte de Siberia, las zonas desérticas del Asia
Central, y la mayor parte del sudoeste y sur de
Asia, con la excepcion de Turquia, el Caucasoy
el Himalaya. De este modo, en términos compa-
rativos, los pinos han ocupado mas efectiva-
mente el territorio del Nuevo Mundo (Farjon et

Styles, 1997).

En sentido altitudinal, el rango de distribu-
cién es muy amplio: desde el nivel del mar® hasta
alrededor de los 4300 ms.m.”

* P, caribaea var. hondurensis.

3 P merkusii.

® Por ejemplo: P. merkusii, en el Sudeste asiatico;
y P. caribaea var. bahamensis, en las islas Bahamas.

" Porejemplo: P. densata, en la China; y P. hartwe-
gii, en México.
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Ecologia

Las condiciones climaticas y ecologicas en
las que los pinos prosperan se correlacionan
con su distribucion geografica: temperaturas re-
lativamente bajas durante el periodo de creci-
miento son un factor limitante para las especies
caducifolias de hojas anchas, pero no para los
pinos—y las coniferas en general—, para los cuales
resulta una ventaja competitiva. Como resultado,
en términos generales, los pinos son elementos
dominantes en muchas formaciones boscosas de
latitudes altas, y zonas de elevada altitud en lati-
tudes medias. También en concordancia con su
amplio rango distribucional, geografico y alti-
tudinal, el género Pinus es el que presenta mayor
flexibilidad ecolégica dentro de las pinaceas. Esa
caracteristica se evidencia tanto en términos de
temperatura —desde zonas drticas a trocipales—,
como de humedad: hay especies que crecen en
ecosistemas selvaticos, mientras otras lo hacen
en sabanas, bosques o arbustales que limitan
con semidesiertos.

En las zonas calidas y secas, especialmente
en California, Estados Unidos, y en el norte
de México, muchas especies presentan adapta-
ciones, tanto vegetativas como reproductivas,
vinculadas a condiciones de sequias prolonga-
das e intensa radiacion solar (por ejemplo, hojas
mas cortas y rigidas), asi como también a incen-
dios espotaneos periodicos (por ejemplo, conos
que se abren y liberan sus semillas gracias al
calor del fuego, plantulas con estado cespitoso).
En las zonas perturbadas por incendios, algunas
especies son pioneras y colonizan dreas exten-
sas, donde otras especies no sobreviven.

En el hemisferio sur, se han cultivado espe-
cies forestales o industriales, algunas de las cua-
les se escapan de cultivo y devienen invasoras,
como ha ocurrido en Sudafrica®, donde se intro-
dujeron pinos hace mas de un siglo. Estas inva-
siones comprometen seriamente la biodiversi-
dad de las comunidades sudafricanas de tierras
altas (Farjon et Styles, 1997).

# Las especies invasoras, en Sudéfrica, son P. pa-
tula 'y P. radiata.
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La explotacion, muchas veces indiscrimina-
da de bosques naturales, para la obtencion de
madera o resina, ha puesto en peligro de extin-
cion a diversas especies y variedades de pinos,
requiriéndose medidas de conservacion. Entre
las entidades amenazadas, Farjon e Page (1999)
incluyen a P. squamata X. L. L1, una especie en
estado critico, de la cual se conocen unos 20
ejemplares del noreste de Yunnan, China (Li, 1992;
Liguoeral., 1999).

En peligro, aunque no critico, se encuen-
tran: P armandii var. mastersiana (HAYATA)
HAYATA, P. bungeana, P. massoniana var. hai-
nanensis W. C. CHenG et L. K. Fuy P. wangii Hu
et W. C. CHENG, de la China y del sudeste de
Asia; P, torreyana, de California (Estados Uni-
dos); P. culminicola ANDRESEN et BEAMAN, P.
maximartinezii Rzep., P. radiata var. binata
(ENGELM.) LEMMON y P, rzedowskii MADRIGAL et
M. CABALL., nativas de México.

En estado vulnerable se hallan: P. amamia-
na,nativa del Japon; P, fenzeliana HAND.-Mazz.
var. dabeshanensis (W. C. CHENG et Y. W. Law)
L. K. FuerNaN L1, P krempfii LecoMTE y P. mer-
kusii, del Sudeste asiatico; P. brutia var. pityusa
(StEV.) SiLBA, de la zona del Mar Negro (Rusia y
Georgia); P. canariensis, de las Canarias; P. albi-
caulis, de Canada y los Estados Unidos: P. lon-
gaevaD. K. BAILEY y P, palustris, de los Estados
Unidos; P. nelsonii y P. cembroides subsp. la-
gunae (Ro.-Pass.) D. K. BaiLEy, de México; P.
strobus var. chiapensis y P. tecunumanii, de Mé-
xico y Centroamérica; P, caribaea var. caribaea,
de Cuba; P, occidentalis, de la Republica Domi-
nicana y Haiti (la Espafiola).

En bajo riesgo se encuentran: P. luchuensis,
del Japon; P. fenzeliana var. fenzeliana, P. ge-
rardiana, P. latteri MAsON, P. tabuliformis var.
henryi (Mast.) C. T. Kuan y P, taiwanensis, del
centro y sudeste de Asia; P. peuce, de los Balca-
nes; P, aristata, P. balfouriana, P. clausa, P. mu-
ricata D. DoN y P. radiata var. radiata, de los
EstadosUnidos; P. ayacahuite var. veitchii, P.
cembroides subsp. orizabensis D. K. BAlLEY, P.
Jjaliscana PErez DE LA Rosa y P. pinceana, de
Meéxico (Farjon ef Page, 1999).
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Pinos omamentales

Distintas especies de Pinus han sido cultiva-
das, en diversos paises del mundo, con fines or-
namentales. Se emplean para el arbolado de par-
ques y jardines, como ejemplares aislados o for-
mando macizos o alineaciones en parques exten-
sos. Algunas especies no son aptas para el arbo-
lado de calles, como P, strobus, que puede oca-
sionar dafios en veredas y desagiies. Asimismo,
se han seleccionado diversas variedades de cul-
tivo a partir de muchas especies, con copas am-
plias o estrechas, hébito arboreo o arbustivo, in-
cluso cultivares enanos (P peuce); otras con ho-
Jas péndulas o de diferentes tonalidades, verdes,
azuladas, grisiceas o doradas.

Algunas especies son tolerantes a la conta-
minacién ambiental, como P, sylvestris, que se
ha utilizado para monitorear los niveles de con-
taminacion atmosférica. Otras, por el contrario,
no la toleran, como P. thunbergii y P. cembroi-
des: las hojas se tornan amarillentas y se acelera
su caida.

Entre las especies ornamentales més difun-
didas se hallan: P, canariensis, P densiflora, P
halepensis, P. pinea, P. ponderosa, P. radiata,
P. roxburghii, P. sylvestris, P. taeda, P. thumber-
gii'y P wallichiana. También son apreciadas P
patula, por sus hojas péndulas caracteristicas,
y P. albicaulis, P. bungeana, P. gerardiana, P
glabra 'y P. heldreichii, por sus cortezas visto-
sas. Para jardines de roca son apropiadas P, mugo
y P pumila; 'y para los de zonas éridas: P. hale-
pensis, P. heldreichii'y P. pinceana. Para jardi-
nes maritimos son adecuadas: P, parviflora, P
pinaster'y P. torreyana.

Para bonsai, son aptas P. brutia, P. bungea-
na, P. densiflora, P. halepensis, P. koraiensis, P
luchuensis, P. mugo, P. nigra, P. parviflora, P
pinea, P. pumila 'y P. thunbergii.

Los conos seminados de muchas especies
se utilizan como objetos artesanales decorativos.
Conese fin se emplean los de P, coulteri, en Cali-
fornia, Estados Unidos, que son enormes y pe-
san hasta 2 kg; son los mas pesados de todas las
especies de pinos.
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Pinos forestales

La Republica Argentina tiene alrededor de
30 millones de hectareas de bosques nativos, y
unas 800.000 hectareas de bosques cultivados.
El 50 % de esa superficie corresponde a planta-
ciones de coniferas (Pinus, Araucaria); el 30 %
a eucaliptos; el resto a salicaceas (sauces, dla-
mos). La principal region forestada es la Meso-
potamia: Misiones representa el 25,6 % del total
del pais, Corrientes el 19.6 %, Entre Rios el 11,6 %.
La provincia de Buenos Aires tiene el 18,8 %,
con cultivos de pinos y eucaliptos. Otras regio-
nes importantes son el Valle de Calamuchita,
Cordoba, con 35.000 hectareas de coniferas, los
bosques andino-patagonicos y el Noroeste ar-
gentino, con plantaciones de pinos'.

El cultivo de pinos con fines forestales inclu-
ye los empleados para la obtencion de madera y
de resina, para aplicaciones industriales, y, tam-
bién, para la reforestacion de dreas perturbadas,
control de erosion, fijacion de dunas y formacion
de macizos o cortinas de reparo. Los pinos cons-
tituyen un importante recurso forestal, debido
ala diversidad de condiciones en las que crecen,
desde el nivel del mar hasta las altas montafias,
de zonas frias a calidas, de terrenos himedos a
secos, de suelos fértiles a pobres; también algu-
nas especies son pioneras en la colonizacion de
areas alteradas por incendios de vegetacion. Tal
variabilidad de condiciones impide las generali-
zaciones en cuanto a sus requerimientos de culti-
vo, por lo cual, antes de planificar qué especies
se han de explotar, es necesario tener un conoci-
miento preciso de sus condiciones ecolégicas.
Sin embargo, las diferentes especies de pinos
comparten una caracteristica basica: la escasa
exigencia para la formacion de bosques, a me-
nudo puros, en suelos de escasa fertilidad. Asi-
mismo, la gran mayoria de las especies crece
mejor en terrenos sueltos y preferentemente are-
- nosos, incluso pedregosos, mientras sean per-
meables. Unas pocas especies, como P. hale-
pensis o P. nigra, prosperan en terrenos calcé-
reos (Vidal, 1953).

13 Datos del Consejo Federal de Inversiones (CFI)
[www.cfired.org.ar]
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Resina

La resina de pino, en rigor, una oleorresina,
es una sustancia viscosa que naturalmente fluye
del tronco de muchas especies, 0 que se obtiene
mediante incisiones hechas en el tronco: resina-
cion". Por destilacion de la resina se obtiene
trementina o miera, un liquido casi incoloro con
diversas aplicaciones, como aguarras —o "esen-
cia de trementina"—, brea y materia prima para la
fabricacion de compuestos aromaticos sintéti-
cos. El residuo solido, castafio o amarillento, de
la destilacion de la resina es la colofonia, que se
emplea en la industria farmacéutica, en la elabo-
racion de adhesivos y jabones; y, en pintureria,
para la fabricacion de barnices.

La explotacién de la resina comprende ac-
tualmente diversos procesos industriales, rela-
cionados a la explotacion combinada de madera
y resina —destilacion de resina de tocones de ma-
dera, especialmente la que participa en la elabo-
racion de pasta de papel—, y a procesos quimicos
vinculados con la industria del aceite de pino, y
de la amplia gama de productos derivados del
aguarras.

Entre los pinos americanos, se explotan para
obtencién de trementina, brea y aguarras: P. aya-
cahuite var. ayacahuite, P. cembroides, P. he-
rrerae, P, leiophylla, P. montezumae, P. oocarpa,
P, pseudostrobus var. apulcensis, P. strobus var.
chiapensis y P. teocote. También se explotan
por su resina, para fines industriales diversos: i
devoniana, P. douglasiana, P. monophylla, P.
sabiniana y P. serotina. En Europa, P. cana-
riensis, P halepensis y P. pinaster se emplean
para la obtencion de trementina, aguarras y colo-
fonia. La resina de P. peuce se utiliza especial-
mente en la industria ptica. En Asia, son valo-
radas por su resina las especies: P. bungeana, P
koraiensis, P. massoniana, P. merkusii, P. rox-
burghii y P. wallichiana.

14 |_a resinacion es una actividad realizada desde
la antigiiedad. En Mesoamérica, nahuatls, toltecas y
mayas empleaban la resina como adhesivo en la elabo-
racion de objetos ceremoniales; y la trementina, en la
fabricacion de antorchas para la iluminacién nocturna.
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Madera

La madera de los pinos, como la de todas las
coniferas, tiene una estructura sencilla, compues-
ta por células conductoras simples, las rraquei-
das, y células parenquimaticas; en seccion trans-
versal, los troncos presentan anillos anuales de
crecimiento conspicuos. A diferencia de otros
géneros, Pinus posee, a menudo, canales resini-
feros distribuidos a través de los anillos de creci-
miento. Tradicionalmente, los pinos se han clasi-
ficado, por su madera, en dos grandes grupos,
"blandos" o "duros"", aunque hay especies con
caracteristicas intermedias.

Los llamados pinos blandos (o "blancos"),
tienen madera blanda, liviana, albura y duramen
poco o nada diferenciados, colores claros, grano
liso, veteado casi imperceptible y pocos canales
resiniferos. Es facil de trabajar y de laminar, y
presenta buena aceptacion de pinturas, lustres
y barnices; por lo tanto, es una madera apta pa-
ra interiores, ebanisteria, carpinteria, marcos de
puertas y ventanas, para esculturas instrumen-
tos musicales. La corteza de los troncos de estos
pinos, por lo general, es lisa; con la edad se for-
man escamas y placas hacia la base de los ejes,
mientras la parte superior permanece lisa. A este
grupo pertenecen: P. albicaulis, P. aristata, Vi
ayacahuite, P. balfouriana, P. cembra, P. cem-
broides, P.flexilis, P. lambertiana, P monticola,
P, strobus y P. wallichiana, entre otros.

Los denominados pinos duros (o "pinos de
tea"), tienen madera dura, pesada, canales resi-
niferos numerosos, veteado pronunciado, albura
y duramen bien diferenciados, coloracion oscu-
ra, especialmente en el duramen, que tiene, ade-
mas, grano més grueso. Por ser maderas resino-
sas, son resistentes a la putrefaccion y adecua-
das para su uso en exteriores, muchas veces sin
tratamientos preservantes, como construcciones
diversas, incluso navales, aglomerados, revesti-

s Estas designaciones, "blanda" y "dura", se re-
fieren a los pinos; dado que, en términos generales,
todas las coniferas poseen maderas "blandas” en com-
paracion con las maderas "duras" de los arboles lati-
foliados (angiospermas).
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Resina
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mediante incisiones hechas en el tronco: resina-
cion'. Por destilacion de la resina se obtiene
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aguarras.
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cahuite var. ayacahuite, P. cembroides, P. he-
rrerae, P, leiophylla, P. montezumae, P. oocarpa,
P, pseudostrobus var. apulcensis, P, strobus var.
chiapensis y P. teocote. También se explotan
por su resina, para fines industriales diversos: P
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burghii y P. wallichiana.
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fabricacion de antorchas para la iluminacion nocturna.
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mientos, parquets, postes, tirantes, durmientes
de vias férreas, fabricacion de utensilios y herra-
mientas, etcétera. La corteza de los troncos de
estos pinos es, cominmente, rugosa a escamo-
sa, desprendiéndose en placas. En este grupo se
incluyen: P. banksiana, P. canariensis, P. cari-
baea, P. contorta, P. coulteri, P. echinata, P. hale-
pensis, P. montezumae, P. nigra, P. palustris, P.
pinaster, P. pinea, P. ponderosa, P. radiata, P.
rigida, P. roxburghii, P. sabiniana, P. sylvestris,
P, taeda y P. thunbergii, entre otros.

Como combustibles, para lefia o carbon, se
usan las maderas de P. banksiana, P. cembroides,
P, devoniana, P. durangensis, P. elliottii, P. en-
gelmannii, P. halepensis, P. herrerae, P. kesiya,
P, leiophylla, P. montezumae, P. oocarpa, P pseu-
dostrobus, P. pungens, P. rigida, P. roxburghii,
P, teocote, P. thunbergii y P. wallichiana.

Para la elaboracion de pastas celuldsicas se
utilizan: P banksiana, P. canariensis, P. cari-
baea, P. devoniana, P. durangensis, P. echinata,
P, elliottii, P. greggii, P. halepensis, P. herrerae,
P, jeffreyi, P. kesiya, P. koraiensis, P. masso-
niana, P. merkusii, P. patula, P. ponderosa, P.
pungens, P. radiata, P. serotina, P, strobus, P.
sylvestris, P. taeda y P. tecunumanii.

Forestacion y reforestacion

Pinos tolerantes a la sequia y al calor, que
colonizan rapidamente areas que han sufrido
incendios de vegetacion, como P. pungens'y P.
contorta var. contorta, son muy adecuados para
el repoblamiento de aquellas éreas alteradas.
P, pinaster, P. strobus y P. sylvestris se han em-
pleado, asimismo, para reforestacion de dreas
perturbadas por otros motivos.

Otras especies que toleran la salinidad y los
vientos de las zonas proximas al mar, son aptas
para la fijacion de médanos litorales y para la
formacion de cortinas rompe vientos; por ejem-

' plo, P, pinaster, P. pinea 'y P. thunbergii. Para
plantaciones destinadas al control de la ero-
sion y la proteccion de los suelos, se emplean
P, oocarpa, P. radiata, P. sabiniana'y P. sylves-
tris, igualmente utiles para la plantacion de bos-
ques de reparo.




