Labranza vertical

Alternativas mecanicas para la
descompactacion de suelos
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Objetivos

Valorar los procesos de compactacion,
descompactacion y recompactacion de
suelos

Comprender los principios de trabajo de los
escarificadores

Identificar los aspectos de diseino, regulacion
y operacion del implemento que impactan
sobre la eficiencia tractiva y la conservacion
del suelo
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¢, Qué es la compactacion del
suelo?

. El suelo agricola esta compactado cuando se ha roto el
equilibrio entre las unidades estructurales, la estabilidad
de las mismas, los poros, las grietas y las fisuras. Esa
rotura del equnlbrlo en el perfil no permite asegurar un
rapido drenaje, ni una adecuada aireacion, ni tampoco
un contenido de humedad suficiente para garantlzar el
crecimiento de los cultivos

Sanchez Giron (1996)
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Requerimientos

El desarrollo de los Los tractores y

cultivos necesita cosechadoras necesitan
Suelo bastante humedo . Suelo poco humedo o
Bien aireada Seco
Relativamente blando ., Suelo firme
Estas condiciones son . Alto peso adherente para
demasiado débiles para tirar maquinas cada vez
el tréfico de tractores y mas anchas

maquinas
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Variables que afectan la

compactacion

., Origen
. Por el tipo de suelo (Genética)
. Producida por el hombre (Antropica)

Profundidad

. Superficial (Ap)

. Subsuperficial

~ Profunda mas de 1m

Desarrollo (espesor)
. Dureza
_ Continuidad
Reversibilidad
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Profundidad

A
P 0-0,30m

0,20-1Im

+de 1m

0-0,10m

SD ?
+ de 0,1m
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Parametros que sirven para la
identificacion de problemas de
compactacion

~ Parametros fisico-mecanicos
. Densidad aparente
. Resistencia a la penetracion

. Porosidad
. Aireacion / drenaje /infiltracion

., ENRAIZAMIENTO




Densidad aparente

Método del cilindro g/cm?
Umbral critico:

Franco arenoso >1.6 g/cm?3
Franco:; franco-limoso >1.4
Arcilloso; franco-arcilloso >1.3 g/cm?3

La densidad aparente no es un parametro
comparable para suelos de diferente textura



Resistencia a la penetracion

Penetrometro de cono

MPa (medida de presion)

Depende de la humedad

Umbral critico:
2 MPai 2,5 MPa
m) Umbral Preocupante

1,5 MPa
- % Menor a 1,5 MPa sin
problemas

valores de resistencia a la penetracion de 1,5
MPa retrasan el crecimiento de las raices
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Perfil cultural y enraizamiento
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¢, Es frecuente la compactacion
por transito?

S ANNIVEISSUPENICIal . ¢Causas?

e Plapplzisiizlelo) - Rodados
. Presion de inflado
. Peso sobre el gje

e A nivel subsuperficial . Tipo de suelo
S mas lenia . Estado del terreno
. Pasaje repetido en
olazo una misma senda
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Compactacion

e Superficial ¢ Subsuperficial

Tipo y estado del suelo - Tipo y estado del
NUmero de pasadas suelo
Alto del neumatico . Numero de pasadas

Ancho del neumatico
Presion de inflado
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En Mecanizacion Agricola

Compactacion asociada al transito de:
. Trac
. Sembradoras
. Pulverizado
. Abonadoras
. Cosec
Carros

Compactacion superficial
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Cebollas de presion
ancha y plana




Se compacta el suelo?
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ompactacion en la siembra
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Compactacion en la cosecha
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So6lo cuando se identifican problemas
generados_por los impedimentos se deben
omar medidas

_a descompactacion mecanica solo debe realizarse

cuando la biologia no puede o lo hace muy
entamente

. Las medidas no deben producir demasiado
aflojamiento

|_as acciones a realizar requieren un gran cuidado

_a profundidad de trabaljo deberia ser la minima
posible compatible con [a roturacion de la capa
compactada

. Seria iImportante conocer la capacidad de soporte
del suelo al momento de realizar los trabajos

, Lamentablemente solo se puede recurrir al criterio
de quien toma la decision de efectuar la labor

5
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superficial

<4cmodb < 2MPa

subsuperficial

profunda
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Dureza y espesor

0,20-1m

Il

+ de 0,5m

No solucionable a nivel
extensivo con los
implementos habituales

>4 cm > 2MPa




Cuando descompactar ?
(segun Raper)

Peak Cl< 217 MPa
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Figure 3 The illustration of ignorable compacted layers based on the
Thickness Limitation and the Peak Cone Index Limitation.

Capas compactadas posibles de ser ignoradas segun Raper en
acuerdo con su espesor y dureza
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Figure 4 Examples of 21 different cone index profile patterns cbitained by examining penstrometer data.
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Figure 5 The average location of the hardpan for the soil profiles with
condition #3 and condition #5.
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A qué prfundidad hay

\\

que descompactar?
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Caracteristicas de la escarificacion

Es el trabajo del suelo con 6rganos
activos estrechos gue producen la rotura
del suelo por la tension a la que el mismo
es sometido

El suelo reacciona al paso de los 6rganos
activos de distinta manera en acuerdo con
el estado del suelo, caracteristicas propias
del disefio de la maquina y variables
operativas
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Principales caracteristicas
de labor

~ Versatilidad
. Escasa inversion del suelo

. Cobertura de residuos vegetales variable
de acuerdo al disefio, configuracion y
operacion del implemento

. Facilidad de operacion y mantenimiento



~ Problemas en el trabajo con
implementos de labranza vertical

. Capacidad de paso (atoraduras)

. Altos esfuerzos de traccion

. Variabilidad del esfuerzo de traccion

. Grado de roturacion entre 6rganos activos
. Compactacion en profundidad

. Desuniformidad en la profundidad de labor
. Disminucion de residuos de cosecha
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Caracteristicas importantes en maquinas
para laboreo conservacionista

. Adecuacion de la estructura del bastidor vy
organos activos para el trabajo con altos
esfuerzos de traccion y resistencia a la
penetracion

. Caracteristicas del rodado (doble, con balancin
y de gran diametro)

. Despeje
. Numero de planos de accion
. Distancia entre planos de accion
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Implementos de Laboreo primario

Arcos o montantes Flexibles
E Cinceles
A Arcos o montantes Rigidos
E Montante recto
aEscarificadores
aSubsoladores
E Montante inclinado
FAngulado
MParatill, Paraplow
FCurvo
ACultivie, Ecoltier



Implementos de
descompactacion profunda

Arcos o montantes Rigidos
Escarificadores

~ Montante recto

Escarificadores, Descompactadores,
Subsoladores

. Montante inclinado

Angulado
. Paratill, Paraplow

Curvo
_ Cultivie, Ecoltier

Extirpadores
Superficiales
Subsuperficiales




