
Cosecha de forraje  

Proceso mecanizado en la 
Henificación  



Objetivos 

Conocer y analizar las etapas del proceso y 
las máquinas posibles de intervenir. 

Valorar la incidencia de distintas 
tecnologías,  sobre aspectos cualitativos  y 
cuantitativos del forraje cosechado. 

Identificar mecanismos, regulaciones y 
efectos posibles, según objetivos en cada 
etapa de la labor. 



Variables de los procesos de conservación 

conservación química (CQ); conservación física (CF) 

*Fardo: sin procesado de fibra 

       

 

 

 

 

 

 

                            

 

 

 

Picado directo (CQ) 
Silo de maíz o sorgo 

Picado No picado 

Picado con pre oreo (CQ, CF) 
 Silo de pasturas 

Aéreo o embolsado Aéreo o embolsado 

Con procesado de fibra Sin procesado de fibra 

Heno(CF) Henolaje(CF, CQ) 

Rollo Fardo* Megafardo Rollo 

Embolsado conjunto o 
individual 

Forraje 



Henificación. Etapas 

 Corte 

 Guadañadoras 

 Discos  

 Tambores 

 Hélices (desmalezadoras) 

 Acondicionado 

 Acondicionadores 

 Rastrillos 

 Empaquetado  

 Rotoenfardadora 

 Enfardadoras convencionales 

 Megaenfardadoras 



Fuente: espacio forrajero 



Corte 

 Alternativo 

 Guadañadora  

                 -Barra simple 

                 -Barra doble 

  Rotativa                  (Kemper) 

 Rotativo  

 Eje horizontal (Mayales) 
 Eje vertical 

       -Discos 
       -Tambores 
       -Hélices 

Principios 

Objetivos 
 Nítido 
 Altura de corte 
 “Sin” repicado  
 



Momento de corte  
Fuente: Adaptado de Blaser et al. 1986  



Segadoras rotativas 





Segadoras rotativas 
(eje vertical) 

a 

Trayectoria de corte 

Trayectoria de retroceso 

Trayectoria de una cuchilla 

Avance por vuelta 



Segadoras rotativas 
 Eje vertical 

 El corte es libre, sin contracuchilla 

 La línea de corte coincide en cada momento con el filo 

 La trayectoria es la resultante de la combinación de la 
velocidad de giro y la de avance 

 La calidad del corte es función de la velocidad 
tangencial de las cuchillas y el filo 

 Hélices (desmalezadoras) 

 Discos (platos, tortuga) 

 Tambores 

 



Cortahileradora de hélice. 
(Desmalezadoras) 
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Video Video 

Hélice/Contacto con el suelo.mp4
Hélice/Segadora tambor recortado.mp4


Corte 

Nítido? 
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Altura de corte? 



Sistema de copiado 



Video 4 

Video 1 

Video 2 

Video 3 

Hélice/Repicado adelante y atrás.mp4
Hélice/Repicado atras.mpg
Hélice/Repicado adelante.mp4
Hélice/Helice 4 rotores 1.mp4


Repicado y trozado de tallos 



Repicado y calidad de corte 

 Falta de filo en las cuchillas y de gran espesor 

 Largo de las cuchillas         Cantidad-Área de 
corte 

 Velocidad de tangencial  

 Velocidad de avance es excesiva          no corta 
con el extremo del filo    

 El rotor corta con las cuchillas dispuestas en 
forma horizontal o levemente inclinado hacia 
atrás. 

 Densidad del forraje 

 Pérdidas nunca inferior al 10% 

 

 



 
Vt = velocidad tangencial (km/h) 
n= número de vueltas (v/min) 
D= Diámetro orbital de la cuchilla (m) 
            

         Diámetro orbital máximo del filo de la cuchilla. 
         diámetro orbital mínimo del filo de la cuchilla. 

      Vt =  *D*n  *3,6  
        60              

D 

D 

d 

Va 

n 

Velocidad tangencial 



Régimen del rotor: 800 v/min 
Long. Filo cuchillas: 20 cm 



Segadoras 
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Máquinas Segadoras 
de discos o platos 

Video 1 

Disco/Barra de corte (recortado).mp4




Corte 
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Altura de corte?  

Video 

Disco/Mower Conditioner Suspension Animation - Vermeer Agriculture Equipment.mp4


Calidad de corte: nítido 

•  Velocidad tangencial de las cuchillas. 
•  Filo de las cuchillas y espesor. 
•  Repicado: menor al 4%.  
 



Velocidad tangencial 
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Proceso de corte en las segadoras rotativas 

Superficie recorrida por una 
cuchilla 

Trayectorias seguidas por dos 
cuchillas de un rotor en la 
trayectoria de corte 



Relación entre el avance (ac) y la longitud de las 
cuchillas (L)  

A B C 

   ac =  L                            ac < L                                 ac > L 



Determinación de la velocidad crítica de avance en 
el sistema de corte libre 

Va (km/h) =  nrotor  x  L  x Z  x 3,6 

                             60 

Va: Velocidad de avance (km/h) 
n: régimen del rotor v/min 
L: longitud del filo de la cuchilla (m) 
Z: numero de cuchillas por rotor. 

Donde: 



Acondicionado del forraje 
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Video 

Disco/Rodillo de goma.mp4


Video 

Disco/Rodillo metalico.mp4
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Video 

Disco/Impeller.mp4


Regulaciones  en una segadora de discos 

Video 

Video 

Video 

Video 

Disco/Segadora KHUM 2.mp4
Disco/Segadora case Luz de rodillos.mp4
Disco/Segadora KHUM 1.mp4
Disco/Tiro central.mp4


Video 

Disco/Segadora cordones.mp4
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PÉRDIDAS DE MATERIA SECA  ALFALFA CON DIFERENTES SISTEMAS  DE 
CORTE Y ACONDICIONADORES. 



Rastrillos 

De eje horizontal 

Estelares 

       -Lineal 

       -En “V” 

Rastrillos de eje vertical 





Rastrillo en V 

Acondicionado\Rastrillo 
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Confección de rollos 



Clasificación de rotoenfardadoras 

Cámara variable o 
núcleo denso 

Cámara fija o 
núcleo flojo 

Video Video 

Roto/KUHN VB 3100 Animation (1).mp4
Roto/Roto camara fija.mp4


Clasificación de rotoenfardadoras 

Cámara mixta 
Video 

Roto/Roto camara mixta.mp4


Tamaño de rollos variables 



Aumento de la capacidad de procesamiento 
de las rotoenfardadoras. 

Video 

Video 

Roto/Sensor de llenado.mp4
Roto/MAINERO 5888 Auto - Automatismo y controles prensa.mp4


Aumento de la capacidad de procesamiento de las 
rotoenfardadoras. 



Aumento de la capacidad de procesamiento de las 
rotoenfardadoras. 
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Recolector 
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Pérdidas de MS (%totales sobre la MS de heno producido) 



Pérdidas 



Requerimiento de potencia 

Cámara fija Cámara variable 
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Video 

Roto/Cutter.mp4


Perdidas con sistema procesador de fibra 

Características de pacas cilíndricas de alfalfa y moha, empacadas con 
y sin dispositivo procesador de fibra. Fuente: Bragachini y col., 2011. 



Trabajo de las rotoenfardadoras 

Video 2 

Video 3 

Video 4 

Roto/Marcos Juárez 129.mpg
Roto/Rotoenfardadora MAIZCO MB.wmv.mp4
Roto/Roto enfardadora. Video Nº10.mp4


Buena configuración 

de la paca 

Mala configuración de la paca 

Andana Andana 

Ancho del recolector 
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