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OBJETIVOS
T B

Comprender la complejidad del proceso

|dentificar los disenos basicos

Comprender los principios. de formacion de gotas y las
caracteristicas de la poblacion de gotas

Valorar la uniformidad de aplicacion

Relacionar aspectos técnicos y operativos sobre las
caracteristicas de aplicacion

Seleccionar pastillas de pulverizacion
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METODO

EQUIPO
OPERARIO

PRODUCTO OBJETIVO
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EQUIPAMIENTO METODOLOGIA OBJETIVO PRODUCTO | OPERADOR

Disefo del equipo Tecnologia de Viento Morfologia de la  Modo de Aptitud
aplicacion » Velogidhd canopia accion
«Direci - Estadio de
cultivo
*Densidad del
follaje

Asistencia de aire Velocidad de Objetivo - blanco  Formulacion Actitud
avance * Tamano
* Ubicacion

Deflectores Adecuacion de la
aplicacion al
cultivo
*Volumen de
campo
* Dosis

Calidad de aplicacion
» Distribucion
« Tamano de gota
+Orientacion de
Boquillas

Inef1c1epc1a g:lel producto < Menof HECEICEEE
osto financieros :

)anos a terceros /| PERDIDAS ECONOMIG
anos ambientales
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- VELOCIDAD ESPACIO ENTRE PICOS

ki) X (m)




B [acultad de

FCAYF| Ciencias Agrarias 32 '-:,; MECANIZACIONLJ|
2 y Forestales e FCA/F :’

o
PARQUE;DE MAQUI .

_ v Gran nivel tecnologl

8

Barra de luqes GPS* \ .
| Corte.autematico por se Gﬂl
'Pltoto automatico

Vo5 Bofnba cen}n:k“ /
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BOTALONES

v Portaplcos multlples a 35 cm

v Boqu1llas standard abamco pla'no
v Boqu1llas de cono hueco h

v Bajo % de boquillas baJa derlva y aire
1nduc1do '




o, Y
FCAYF Ciencias Agrarias | (& MECAN|ZAC|0N\

%AJ y Forestales FCA/F \’

Implementos
5 9.795 millones

[
;

(Crtros implementos Eizadoras oe armastre Acarreo y almatenge

4530 milla o y autopropulsad de granos .
Eﬂl- L1 'u.:r. iy -\‘\-.Q 52 EEFI"“E'-":""“ $ 2373 millones m
. 13,7 wia * 20,7 wia :

r. Tl
46, 3% 10
Precio promedio
Implementos To de méquina Unidades vendidas Facturacion s
Millones de pesos Miles de pesos
2 69? U d _'{.';'f_" Implementos (') 2697 9.795,0 1531,8
- Idaldies Pulverizadoras autopropulsadas y de arrastre 323 28922 89543
.{[. Li- Acaren y aimacenaie de granos 1.180 23733 20m.2
(Hros Implements 1.194 45M5 1Me

Fuente: INDEC - Agosto
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Venta de pulverizadoras de arrastre y autopropulsadas. Primer trimestre 2019-segundo trimestre 2021

Precio promedio

Unidades vendidas Facturacion por unidad

Total autopropulsadas  de amasire Total autopropuizadas de arrastre  auiopropulsadas  de amasire

Linidades Millones de pesos Miles de pezos
Primer semesire de 2020 466 292 174 35116 13558 1558 11.452 4 8954
Primer semestre de 2021° 540 342 248 4.974 6 4.639,1 365 13,5647 1.352,7
219
1 trimestre® a0 58 32 4364 4230 124 T230 41490
2" trimestre® 173 113 G0 8909 a452 6 383 75453 638 8
3" trimestre 220 144 76 1.256,5 1.192 4 64,1 B.2B0 4 8439
HE‘;] rimestre” 323 200 123 21000 2094 B06 10.096 9 B55,2
1 irimestra® 122 B4 38 958 8 9347 A 1127 4 836 9
2" rimestre” 344 208 136 2542 B 24N 121,7 11,639 8 85,0
3" frimestre” ara 239 140 3135 3.076.8 1428 128737 1.020,1
" £’l frimestre® 3g2 235 147 39395 3.705.0 ZM5 15.766,0 1.595,0
1* trimestre” 267 160 107 2.082 4 1.840.2 1422 121282 13287
2" rimesire® 323 182 141 289232 260989 1933 148203 1.3711.0
Variacion porcenfual respecto al mismo periodo del afio anterior
200
Acumulado del afo” 52.2 48,7 58,4 1278 1259 i3
17 trimestre® 356 44.8 18.8 1220 121,0 1542
2" trimestre” 988 B4.1 1267 1854 184,0 217 B
3" trimestre” 723 6.0 B4.2 156,2 158,0 1227
H;;mmu'e' 18.3 17.5 195 876 B35 1909
Primer semestre® 26.6 171 425 41,7 38,2 1153
1* trimestre” 1189 805 18186 1149 1076 7
2" trimestre” -6, 1 -12.5 37 13,7 11.5 b8

Fuente: INDEC - Agosto 2
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Pulverizadoras autopropulsadas

Ventas en el mercado interno (en unidades).

1.970
1.720
1.392
1.227
1.120
1.051

2003 2004 2005 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Fuente: INTA e INDEC.
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TENDENCIAS
Predominio de autopropulsadas a partir de 2011
I->Mayor autonomia

N : :
Mayor capacidad operativa (a igual capacidad de tanque

y ancho de botalon)

** Mayor capacidad para amortizar equipamiento

COStOSO (GPS, Banderillero, corte por secciones, picos, barrales
activos, etc.)

= Menor agresion al suelo y al cultivo durante las

aplicaciones por menor ancho de neumaticos y
menor numero de pasadas
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= Mayor capacidad operativa y por ende
mayor capacidad de contratacion y pago de
operarios capacitados.

= Menores riesgos de contaminacion con gases
y liquidos nocivos, al contar con cabinas
mas presurizadas y aisladas.
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Tecnologia de Precision en Pulverizacion

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Ao Fuente: INTA Manfredi, 2020.

m Banderillero Satelital en pulverizadoras  m Cortes Por Seccion Pulverizadoras



Facultad de f-@f% UNIVERSIDAD ||| JJ‘
Ciencias Agrarias NACIONAL MECAN|ZAC|0N\

y Forestales

DE LA PLATA FCA/F \/

Control Selectivo de Malezas

Fuente: INTA Manfredi, 2020,
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EVOLUCION... ;Cuanto ha cambiado el proceso?
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Balestrini - Control de equipos

Diagnostico de 49 Pulverizadores. Estado de Ilos principales
componentes que afectan la aplicacion.
120 -

104

L

& Bien
o ral

Pastillas
Comando

Agitadores
Manometros
Mal Dis.Limp.

G F]
Curvat. Del Barral h
|
|

Estabilidad del Barral
Sist. De Limpieza

Presion {Com/Barral)
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RELEVAMIENTO DEL ESTADO GENERAL DE EQUIPOS
PULVERIZADORES TERRESTRES PARA CULTIVOS BAJOS
(Tourn et al., 202

mp Evaluaron 34 pulverizadoras autopropulsadas con 7 afios de antigliedad
maxima

. Barra de pulverizacién
Il. Estado general de los componentes
lll. Estabilidad horizontal de la barra
IV. Uniformidad de altura de la barra
V. Presencia y funcionamiento de sistema de fusible o retorno ante obstaculos
VI.  Amortiguacién y Compensacion de pendientes (Retardo a posicién de trabajo)
VIl. Presencia y estado del sistema de sujecion de seguridad de la barra
VIll.  Uniformidad de separacion de porta-picos
2. Bomba de pulverizacion
I. Presencia de fugas
Il. Estimacion de caudal real
lll. Pulsaciones de liquido pulverizado y estabilizacion de presién
. Depésito de caldo de pulverizacién
|.  Estado general
ll. Presencia de Fugas
Presencia y estado del indicador de nivel
IV.  Posicion del vaciado del deposito
V. Presencia y funcionamiento del sistema auto-limpiante (duchas)
VI.  Presencia y funcionamiento del sistema de agitacion
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4. Incorporacion de producto fitosanitario
|. Presencia y estado del incorporador de producto
ll.  Capacidad de carga de productos
lll. Capacidad de enjuague de envases
IV. Tipo de liquido de enjuague
V.  Presencia de rejilla
5. Tuberias rigidas y flexibles
I.  Presencia de fugas
ll.  Estado (quiebres y resequedad)
lll.  Posicion (roces y estrangulamientos)
6. Sistema de filtrado
|.  Posicion de filtros
ll.  Estado de filtros
lll. Sistema de Aislamiento
IV. Desarme
7. Sistemas de medicion, controles y sistemas de regulacion manual y automatica
.  Manodmetro
a. Escala
b. Resolucion
c. Precision
8. Picos y boquillas de pulverizacion
l.  Uniformidad
Il.  Funcionamiento del sistema anti-goteo en picos
lll. Estimacion del caudal de las boquillas: variacion
IV. Estimacion de la presion en los sectores de la barra de pulverizacion
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Deposito de Pulverizacion

Agitacion —> 20% - no presenta funcional la agitacion
20% - defectos leves
60% - funcionamiento correcto
Indicador del Nivel de liquido —> 35% dificultades de visualizacion

Filtrado

Filtro principal y de linea: deteriorado o ausente en un 23%

Filtros de pastillas: solo el 40% de los equipos poseen filtros de pastillas
Estabilidad del botalon

Vertical: 15% no lograba estabilizarse en el tiempo determinado (5 seg)
Horizontal: 42% presentdo movimiento excesivos

Manometros: 40% presento defectos leves o graves en su precision (10%
o mas de variacion respecto al valor de referencia)

Bombas: 40% arrojo un Q real con una diferencia del 30% respecto al nomina
Pastillas: 26% de los juegos presentaron desgaste excesivo @
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_|7Clasificaci6n de equipos

Energia cinética Pulverizador hidraulico

Presion de liquido Dl el

Corriente de aire ) , .
hidroneumatico

Corriente de aire Corriente de aire Pulverizador neumatico

, Viento atmosférico . ,
Fuerza centrifuga . . Pulverizador centrifugo
Corriente de aire

Gases de escape Condensacion Termonebulizacion

Pulverizador

Campo electromagnético Campo electromagnético ., .
electrodinamico
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Pulverizadores
hidro-neuméticos
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* Méaxima penetraciogyep masas) ’_';G;b;t’éi‘lés) e _
Aplicacion de insecticidas y fungicidas en cultivos de gran desarrollo fi
Baja uniformidad superficial
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ESQUEMA DEL CIRCUITO HIDRAULICO DE UN PULVERIZADOR
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T BOMBAS

Piston membrana

Potencia absorbida (W x 100)
Cuudal {|/I‘|c:} Rendimiento l:%}

100‘.—.

g

50

sn Bt - Sl e = ms | ELma = e '_ | 5 Tt T --._:. S __.________ o

o 5 10 15 20 25 30
F'resu:}n {bar}

Cgudt_:sl
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Centrifuga
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Caudal {Galones'min)

120
100
8O
60 =
40 =
20 =

Ciguenial.

Depdsilo de - : Piztin. Salida.

aceite.
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Q\ Pastillas de Pulverizacion: Tipos y
Caracteristicas
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CUERFPO STMPLE
CUERPO MULTIPLE

PARTES DE UNA BOQUILLA
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XR - Tipo da punta TEE)ET® - Marca

um ')

‘gx_;x!gg' V - VisiFlo®
N = o 4

80 - Angulo de pulverizacion 80° $ - Material (Ac. inoxic

02 =~ Caudal de la Punta: 0.2 GPM a 40 PSl (0,8 L/mina 3 k
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*ANTHEY
B N +
% LAre
Muy alta resistencia al desgaste;

Ceramica muy resistente a los productos
quimicos abrasivos y corrosivos.

Acero Alta resistencia al desgaste; buena
inoxidable durahbilidad y resistencia a los
endurecido | productos quimicos.

Buena resistencia al desgaste;
Acero excelente resistencia a los
inoxidable productos quimicos; orificio
duradero.

Resistencia al desgaste de media a
buena; buena resistencia a los
productos quimicos; el orificio se
dafia facilmente al limpiarlo.

Polimero

Baja resistencia al desgaste;
susceptible a la corrosidn,
especialmente con fertilizantes.
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% . %’ :r“:: . t‘ ﬂ:H . -qutillqs de Pulverizacion

1 - DETERMINAN CAUDAL (Cantidad)

2 - PRODUCEN GOTAS DE TAMANO
DDETERMINADO (Calidad)

31« PROPORCIONAN UNA DISTRIBUICION
DEL LIQUIDO PULVERIZADO (Calldad)

ALY




M [acultad de

FCAVYF| Ciencias Agrarias

=44 VY Forestales

'Y b

\

UNIVERSIDAD ||\ |

NACIONAL MECANIZACION Q%
DE LA PLATA FCAF \,

AR A

Pastillas de pulverizacion:
Tipos y caracteristicas
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Pastillas de pulverizacion:
caracterizacion de la poblacion de go

Espectro de Gotas
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ass: Pastillas de pulverizacion:
PR TYY - w i I- - . . .y
Fy - 2 aea: A\ caracterizacion de la poblacion de gotas

- “
Total Volume
WVMD '

— 50% del volume ]:—“—.-—’>ﬂ=33[ 50% del volume -|="..>-

]— Facultad de B UNIVERSIDAD |||&)J‘

6CO0OD

<= 50% del numero r=:>”<:.==| 509 del numero f——————_>

Voluman acumulado

_DVM

— = Digpersian
DM

0 2 ili]
Dismaetro de las golas (momooss|

“Cuanto mas uniforme sea el tamano de las gotas la razon
NMD aritmética entre ellos se aproxima a 1”
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Tamano de Gota

Volume, % of total

Cumulative volume, % of total

280 — 300
600 - 620
520 - 540
680 — 700
720 — 740

280 — 300

T

Droplet diameter interval. pm Droplet diameter interval, pm

Fig. 3 - Cumulative volumetric droplet size distribution for different Albuz nozzles at a pressure of 3.0bar and the five BCPC
reference nozzle-pressure combinations: s, Delavan 110 01 at 4.5 bar; —A—, Lurmark 110 03 at 3.0bar; —&—, Lechler
110 06 at 2.0bar; —[1—, Teejet 80 08 at 2.5 bar; —C—, TeeJet 80 15 at 2.0bar; — - X- —, Albuz ATR orange; , Albuz API
110 02; —M—, Albuz API 110 04; — ®—, Albuz API 110 06; , Albuz AXI 110 02; —m—, Albuz AXI 110 04, —@—,
Albuz AX1 110 06; = = = =, Albuz ADI 110 02; = =[} =, Albuz ADI 110 04; , Albuz AVI 110 02; , Albuz AVI 110
04; , Albuz AVI 110 06.

ig. 2 - Volumetric droplet size distribution for different Hardi nozzles at a pressure of 3.0 bar: ———, Hardi ISO F 110 02;

A—, Hardi ISO F 110 03; —M—, Hardi ISO F 110 04; —®—, Hardi ISO F 110 06; = = = =, Hardi ISO LD 110 02; - =A =, Hardi
SOLD 110 03; - =[1 = Hardi [SO LD 110 04; , Hardi 1SO Injet 02; , Hardi ISO Injet 03; , Hardi ISO Injet
4; , Hardi ISO Injet 06.
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Tamano de gota
Extremadamente fina

Muy Fina
Fina

Media
Gruesa
Muy gruesa

EXtremadamente gruesa
Ultra gruesa

SR
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= XR11003VP
TT11003
[ e0-11003
. AIXR11003
m ATTIe0-11003
= Al11003VS
I 1711003

Presion (bar)

DVM rango (um) Simbolo
<60 XF

61-105 VF
106-235

Color
Purpura

Rojo

A
MECANIZACION§

J

v’
FCA/F : z

Figura 4.

Diametro volumétrico de
las puntas XR, TT, TTJ60,
AIXR, Al AITTI60 y TTI
con respacto a la presion

Condiciones de medicion:

— Medicion continua con
el Laser Oxford a todo lo
ancho de la aspersion plana

- Temperatura del agua
2170 °F

236-340
341-403
404-502
503-665
>665

Azul
Verde
Blanco

Las clasificaciones de tamano de gotas
se basan en |as especificaciones de BCPC
y en conformidad con la norma 5572.1
de ASABE a |a fecha de impresion de
este documento. Las clasificaciones
estan sujetas a cambios.
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Analisis de calidad de Esisd GRAFICO DEL ESPECTRO DE GOTAS HHE H‘EEEEE S
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Comportamiento de las gotas en diferentes condiciones ambientales

= 80 pm -
'_:ii————* TEMP.: 25°C
10_0_|.|_rn_ ______ -

™ Desaparece \_ H.R.: 55%

1,5
’ \\ T Desaparece 120 pm . 1Gsoc']tas m(f}nores que
______ b wm 7) son

T\ consideradas como
3.0 Desaparece potencial de riesgo de
’ ~ pérdidas por deriva y
\ evaporacion.
(") Varios autores

4.5 \ X'_J.SO KRN consideran ese limite

como 200 pm.
200 jum Desaparece
6,0 I

1,5 3,0 4,5 6,0 7.5

Distancia de Caida (m)

Desplazamiento Lateral (m) con Viento de 1,6 m/s 0 5,8 km/h

50 p
Temperatura ambiente (2C) 30 20 30 20 30 20
Humedad Relativa (%) 50 80 50 80 50 80
Tiempo de vida (seg.) 3,5 | 125 | 15 50 56 200
Distancia recorrida (m) 003/ 013 (1,8 | 6,7 | 21 81,7

Cuadro N2 3: Gotas en caida libre; vida atil segun condiciones ambientales
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Diferentes pastillas
diferentes perfiles
de distribucion
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y Forestales S

PICOTT

PICO AI

MECANlZACl()NM

FCAyFEE

t‘ Pastillas de pulverizacion:
Tipos y caracteristicas

Diferentes tipos de pastillas:

- Rango Extendido (XR)

- Deriva Reducida (DG)

- Turbo TeeJet® (TT)(Angulo Grande)
- Induccion de Aire (Al)

PUNTAS QUE A IGUAL PRESION,
PRODUCEN EL MISMO CAUDAL, PERO,
CON TAMANO DE GOTAS DIFERENTES




FCAVF

Facultad de
Ciencias Agrarias
y Forestales

S~

f" % UNIVERSIDAD

S8 NACIONAL

&,
S,

PRODUICTC
SISTEMICO

PRODUCTO DE
CONTACTC

BUEMO*

BUENC

MUY BUENO*

& presiones abajo de 2.0 bar (30 P51

MAMNEJO DE
LA DERIVA

BUEMNO

MUY BUEMO*

r &JJ|
MECANIZACION Ny
FCA/F ¥

Pastillas de pulverizacion:
Tipos y caracteristicas

%\

)

PICO XR

-Punta de Pulverizacion de Rango Extendido
Faja de Presion: de 1 a 4 bar
OBS.: Las puntas de Chorro Plano Comun deben ser usadas en una f

e 2 a4 bar.
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\y

t‘ Pastillas de pulverizacion:
Tipos y caracteristicas

XR TeeJet® 8002VS (*)
i TEEJ’E:

{Dv0.1 =188

{bvo.s =377
Dv0.9 =560
40 psi= 2,76 bar

~ |8 gpa=75Lha

(*) Adaptado de Hofman e Wilson, £




) dl c C a
NUMERO Presion en bar
DE LA 1| 15 | 2 T 25 3| 35 4
PASTILLA Caudal en Litros por Minuto (L/min
XR8001 0.23 0.28 0.32 0.36 0.39 0.43 0.46
R80C 0.34 0.42 0.48 0.54 0.59 0.64 0.68
XR8002 046 | 0.56 0.64 0.72 0.79 0.85 0.91
R80( 0.68 0.84 0.97 1.08 1.18 1.28 .37
RB8004 0.9 1.12 1.29 | 1.44 1.58 1.71 1.82
NUMERO Presion en bar
DE LA 1| 15 2 | 25 3| 35 4
PASTILLA Caudal en Litros por Minuto (L/min
XR11001 0.23 0.28 0.32 0.36 0.39 0.43 0.46
R110C 0.34 0.42 0.48 0.54 0.59 0.64 0.68
XR11002 0.46 0.56 0.64 0.72 0.79 0.85 0.91
R1100 0.68 0.84 0.97 1.08 1.18 1.28 1.37
R11004 0.91 1.12 1.29 1.44 1.58 1.71 1.82
R1100 - 1.39 1.61 1.80 1.97 213 | 2.28
XR11006 : 1.93 2.16 2.37 2.56 2.74
XR11008 : B8 88 3.16 3.41 3.65
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t‘ Pastillas de pulverizacion:
Tipos y caracteristicas

PICO DG

-Punta de Pulverizacion de Deriva Reducida (Drift Guard)

-Faja de Presion: de 2 a 4 bar
-OBS.: Las puntas de Chorro Plano Comun deben ser usadas em una

ajade 2 a 4 bar.




mm— Facultad de
FCAYF/| Ciencias Agrarias
y Forestales

Caudal =

0,76 / min

MECANIZACION
FCAF

t‘ Pastillas de pulverizacion:

Tipos y caracteristicas

DvO0.1= 241
Dv0.5 =462

(*) Adaptado de Hofman e Wilson, 2003
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t‘ Pastillas de pulverizacic
Tipos y caracteristicas

NUMERO Presion en bar
DE LA 1 | 15 2 25 3 | 35 4
PASTILLA Caudal en Litros por Minuto (L/min
DGBOC 1 | 048 0.54 0.59 0.64 0.68
DGB002 , N | ).64 0.72 0.79 0.85 0.91
DGE0U . o ; D5 1.08 1.18 1.28 1.37
DG3004 i i i | : 44 1.58 1.71 1.82
NGA0C 1 ] ; B( : 2.13 2.28
DGE11002 ] I , 0.64 0.7Z2 | 0O.79 0.85 0.9
DG110C | ] | 08 1.08 1.18 1,28 1.37
§ D04 : ¥ 1.58 1.711 1.82
0 D | ' : B0 : 2.13 2.28
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y Forestales FCA/F N

”~

== i # 1\ Pastillas de pulverizacion:
A » Tipos y caracteristicas

PRODUCTO PRODUCTO MANEJO DE

e DECONTACTO  SISTEMICO LA DERIVA
- '*‘7_
) \

| MUY BUENO MUY BUENO MUY BUENO

N
e - S .
g

] i | e
“ |

*& presiones abajo de 2,0 bar (30 P51

PICOTT

g ¥

Punta de Pulverizacién de Chorro Plano de Angulo Grande.
aja de Presion: de 1 a 6 bar

DBS.: Las puntas de Chorro Plano Comun deben ser usadas em
2 2 a4 bar.




FCAYF

SR
Facultad de f'-"'-% UNIVERSIDAD
Ciencias Agrarias S NACIONAL

y Forestales

. .
‘.‘.a

Caudal =

A Winlly

MECANIZACION
FCAF

_J Pastillas de pulverizacion:
Tipos y caracteristicas

: ‘| Dv0.1 =187

| Dvo.5 = 366

#1 Dv0.9 = 578
: 940 psi = 2,76 bar
‘&l 8 gpa=75L/ha

(*) Adaptado de Hofman e Wilson, 2003
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MECANIZACION
FCA/F

t‘ Pastillas de pulverizacion
Tipos y caracteristicas

NUMERQ

PASTILLA

0.2
TTi10016 0.34
0.48
057
0.68

o9 |

]
T | a7

Presion en bar

Caudal en Litros por Minuto (Limin

028 | 032 | 036 | 039 | 043 | 046 | 048 | 00 | 053 | 056 |
SoBm 048 | 054 | 059 | 064 | 068 | 072 | 076 | 080 | 083
TR YA 072 | 079 | 085 | o081 | 096 [ 1.02 | 1.08 | 142
(OO I (I 099 ] 107 | 144 | 121 | 128 | 134 [ 140
| 1.28 | 137 | 145 ] 152 | 1589 | 167 |

0.84 0.97 1.08 1.18
112 1.29 1.44 1.58
1.39 1.61 1.80 1.97
1.68 1.94 .18 247

BEEEl 258 28 a6

1.7
213
256
.40

1.82
2.28
.74
1.66

193
4
29
.87

pELA ) 1 | 15 | 2 | 25 | 3 | 35 | 4 | 45 | 6 | 65 | B |

204 | 214 | 223 |
LI 267 | 279 |
a8 a2 EEE
408 42 LN
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Forestales FCA.F
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t‘ Pastillas de pulverizacion:
Tipos y caracteristicas

S-S0

PRODUCTO DE PRODUCTC MANEJD DE
LA DERIVA

COMNTACTC SISTEMICO

ELIEMNC

Punta de Pulverizacion de Induccion de Aire. PICO Al

Faja de Presion: de 2 a 8 bar
DBS.: Las puntas de Chorro Plano Comun deben ser usadas en




FCAVF $|[e:8rce|zsats;l\e(_;srarlas *%0 ?"’ NACIONAL | MECANIZACION\

_— \
M [acultad de UNIVERSIDAD || )J|
FCAF \’

. fa;ﬁ' e . "5, . *‘ Pastillas de pulverizacion:

Tipos y caracteristicas
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FCAVYF| Ciencias Agrarias NACIONAL MECANIZACION\
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E . '@};‘,{ :-E t‘ !_E . _*_‘ Pastillas de pulverizacion:

Tipos y caracteristicas

Al TeeJet® 1100015VS (%)

@ {Dv 0.1=233
| 1 Dv0.5=501
Dv0.9=688

= 5,5 bar

* =| 8 gpa=75L/ha

Caud a| = 0 79 L / min (*) Adaptado de Hofman e Wilson, 2003
- Ys
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FCAyF| Ciencias Agrarias e LT AL MECANIZACION
y Forestales FCA/F :/

t‘ Pastillas de pulverizacion:
Tipos y caracteristicas

NUMErO |  Presionenbar } | f f ]

Eth | 2 25| s | a5 ] ¢ ]as| s fosf6 fes |7 ] s
pASTLLA_[—— —— —Cautaren Litos portinuto Ui~~~

AM0015 048 054 | 059 | 063 068 072 076 080 . 083 087 090 09
085 | 072 | 079 | 086 091 097 102 108 142 447 120 129
B 090 | 089 107 | 414 121 428 134 140 146 151 162
A1003  ESMEERCE 148 127 0 136 144 152 150 187 173 180 193
Aniood  BEEEIEEZE 158 47 182 493 204 214 22 2% 241 258
at1005  IEGEEEECEEER 215 | 227 241 254 267 219 290 301 322
BN 257 274 291 306 32 335 350 382 387
| Am008 | 258 | 288 | 346 | 341 JEKUIRENERVANCHU RN R Y AR T R R
BT EE R 456 4% 510 5% 559 582 603 645
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- v
s Facultadde ;}f ;J\Q\; UNIVERSIDAD . §
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a
W)
0

=a.d yForestales | &% FCA/F =;
”

T v A R #\ Pastillas de pulverizacion:
7 et : s P
‘ . ”ﬁ’ . . v . » Tipos y caracteristicas

DG8002V.

Dv0.1= 241
S e S e 1Dvo.5 =462

SERRT R TRy ARt T b

"L -;.'? - & ‘;_,_;.:,__J.,-_’ % _e]ovos =635

-~ gy o i ?‘-r-__‘.i ne. 7 -.f AD psi=2,76 bar

8 gpa=75Lha

'»2 e |pvos=2366

2% 440 psi=2,76 bar
5] 8 gpa =75 Liha

(*) Adaptado de Hofman e
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» W Pastillas de pulverizacion:
Tipos y caracteristicas

Twinjet

F/;,
=
—
<
=
<

PRODUCTO DE PRODUCTC MANEJO DE
CONTACTO SISTEMICO LA DERIVA

unta de Pulverizacion Chorro Plano Doble

aja de Presion: de 1 a 4 bar
BS.: Las puntas de Chorro Plano Comun deben ser usadas en una fa
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=i v Forestales

Y S I . ﬂ :-E, . A Ifﬁ . t‘ Pastillas de pulverizacic

Tipos y caracteristicas

NUMERO Presion en bar
DE LA 1 | 15 ] 2.5 3 | 35
PASTILLA Caudal en Litros por Minuto (L/min
TJ&0-8001
TJe0-8002
TJE0-8003
TJE0-8004
TJ60-8006
TJe0-8008

TJ60-8010

TJ60-11003 : ! : [ :
TJ60-11004 1.29 1.44 1.58 1.71 1.82
TJ60-11006 1.93 2.16 2.37 2.56 2.74
TJ60-11008 2.58 2.88 3.16 3.41 3.65
TJ6D-11010 3.22 3.60 3.94 4.28 4.55
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‘ MECANIZACION Ny

FCAYF| Ciencias Agrarias Y] NACIONAL
J| v Forestales “*Q*” DE LA PLATA FCA/F N7
N~

i . A Rt . ®\ Pastillas de pulverizacion:
e Tipos y caracteristicas

e, \ _‘

DG TeeJet® Turbo TeedJet® , . , Al TeeJett

=N o3

SA-E201 Ly

| AUMENTO EN EL TAMARO DE GOTA >
AUMENTO EN POTENCIAL DE PERDIDAS ]
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™S/ DE LA PLATA

*ANSEENEE

Turbo Teejet Inducida

Removable
Pre-Orifice — =]
(Acetal)

Tip Body
{Acetal)

con Aire

Air
Induction
Hole

Exit
Orifice

4

MECANIZACION
FCAF

#\ Pastillas de pulverizacion:
Tipos y caracteristicas

- Punta de Pulverizacién de Chorro Plano Angulo Grande Inducido con Aire TTI

- Faja de Presidon: de 1 a 7 bar

- OBS.: Las puntas de Chorro Plano Comun deben ser usadas en una fajade 2a4 kb




FCAYF| Ciencias Agrarias NACIONAL MECANIZACI N\J‘
=413 v Forestales 222/ DELAPLATA ¢ (IEC%F \’

. }ﬁ’ ': . " W’ . t‘ Pastillas de pulv’eri.zacién:

Tipos y caracteristicas

Em—— [acultad de PR UNIVERSIDAD ||

ORIFICIO DE
INDUCCION DE

Turbo Teelet” Induction (TTI)

ORIFICIO
—~——— DE

by SALIDA
S
e NS\
\

PRE ORIFICIO
REMOVIBLE
(ACETAL)

bar \

1 |1.5] 2 |25] 3 |3.5] 4 |4.5] 5 |55]| 6 7

CUERPO DE
PASTILLA

(ACETAL)

TT110015 O XC | XC | XC | XC | XC | XC | XC | XC | XC | ¥XC | XC

PREORIFICIO DE
PASTILLA TTI

11111002 KO XC | XC | XC | XC | XC | XC | XC | XC | XC | ¥XC | XC

CUERPO DE

-‘ O XC | XC | XC | XC | XC | XC | XC | XC | XC | ¥XC | XC

CP19438-EPR

CP19438-Vi

JUNTA DE ASTENTO DE EPDM TT111003 KO | KC | XC | XC | XC | XC | XC | XC | XC | XC | XC | KC

OPCIONAL DE VITON

TALA CACRTET B 1111004 KO | KC | XC | XC | XC | XC | XC | XC | XC | XC | XC | XC

ENGANCHE RAPIDO

TTIT 1005 XCO|XC | XC | XC | XC | XC | XC | XC | XC | XC | XC | XC

f] KC | XC | XC | KC | XC | XC | XC | XC | XC | XC | XC | XC

PRODUCTO DE PRODUCTO MANEJO DE
CONTACTO SISTEMICO LA DERIVA -
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FCAYF| Ciencias Agrarias NACIONAL MECANIZACION
=43 V Forestales *‘" DE LA PLATA FCAF

S E . % ': B . *‘ Pastillas de pulverizacion:

Tipos y caracteristicas

Drift Guard TwinJet

DG TWINJET TIP (Cross Section View)

Tig Finish
(Stainiess Sweal
Type 300)

DG Twindets

-Punta de Pulverizacion de Chorro P

e e Doble de Deriva Reducida DGTJ
-Faja de Presion: de 2 a 5 bar
-OBS.: Las puntas de Chorro Plano
Comun deben ser usadas en una fa
2 a 4 bar.

Pre-Orifice
{Ceicon)




— | maliEdal ffgﬁ; UNIVERSIDAD LMJ
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=413 v Forestales * DE LA PLATA FCA\F \’

. ff oY . A Rt . t‘ Pastillas de pulverizacions

Tipos y caracteristicas

DG TwinlJet” (DG-TJ60)

DGT160-110015

DGTI60-11002
DGTI60-11003
DGTI60-11004
DGTIE0-11006
DGTIE0-11008

PRODUCTO DE PRODLCTO MAMEJO DE
CONTACTO SISTEMICO LA DERIVA

—
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- A= . . o
s Al e ®\ Pastillas de pulverizacion:

* Tipos y caracteristicas

Turbo TwinJet

. 1

— T ——

Punta de Pulverizacion TTJa0-110 VP
(Wista Transversal)

PRODUCTO DE PRODUCTO MANEJO DE
CONTACTO SISTEMICO LA DERIVA

-Punta de Pulverizacion de Chorro Plano

-Doble Turbo Teejet - TTJ

:Faja de Presion: de 1 a 6 bar

=0BS.: Las puntas de Chorro Plano Comun deben ser usadas en una faj
2 a 4 bar.
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:-“ Pastillas de pulverizacion:
Tipos y caracteristicas

Turbo TwinlJet® (TTJ60)

TTJe0-11002 WiC =

TTi60-11003 Wi
TTl60-11004 Wi
TTl60-11005 Wi
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y

YS E . :-E ‘!;‘ !.E . t‘ Pastillas de pulverizacion:

Tipos y caracteristicas

QJ Turbo Teejet Duo

-Punta de Pulverizacién de Chorro Plano Doble de Deriva Reducida
-Faja de Presién: de 1 a 6 bar

:0BS.: Las puntas de Chorro Plano Comun deben ser usadas en una f
de 2 a4 bar.
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. ‘f ': . " W’ . t‘ Pastillas de pulv’eri.zacic')n:

Tipos y caracteristicas

Y

Turbo Teeldet” (TT) v Turbo Teeldet®™ Duo (QJ20-2XTT)

bar \\.

TT11001
QISO-2XTT11001

TTI110015
QIS0-2XTT110015 L o g

TT11002
QIS0-2XTT11002

=
b
il
m
*n\
b
T

=
il
M
m

S| e

QIS0-2XTT11003

TT11004
Q9022 TT11004

TT11005
QIS0-2XTT11005

i

rA rA

TT11003 VC ¥ ¥
rA rA

rA

TT11008
CQISO-2XTT110028
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FANSEE Y
AIXR Teejet

PRODUCTO
SISTEMICO

PRODUCTO DE
CONTACTO

BUENO

MECANIZACION
FCAF

Pastillas de pulverizacion:
Tipos y caracteristicas

Precrificio
Extraible

- Cuerpo de
MANEJO DE - Punta
LA DERIVA

Entrada

de Aire ~, —~Entracla

" de Aire

Qrificio
de Salida
Punta de Pulverizacion AIXR110 -VP
(vista transversal)

-Punta de Pulverizacion de Chorro Plano con aire inducido

-Faja de Presién: de 1 a 6 bar

=0BS.: Las puntas de Chorro Plano Comun deben ser usadas en una

de 2 a 4 bar.
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% E . :‘E . !;‘ hﬁ . t‘ Pastillas de pulverizacion:
Al3070

Tipos y caracteristicas

My

OhirecriGn—s Prearflicio
de #vance =t

Camars de

Erinad [g)Fam Ia L

de gire ——

AbEnicn

plano a

07 de la ="
warlical

Bl canectar % \'5‘

negro ayuda &
=itablecer una
ofientacion sdecusds
sobre b barrs

Boguilla de Pulverizacidn AIZ0OT70 VP
{wista de seccion transversal)

Abanico plana a
30" de s vertical

-Punta de Pulverizacion de Doble abanico con aire inducido
:Faja de Presién: de 1,5 a 6 bar
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*‘ Pastillas de pulverizacion:
Tipos y caracteristicas
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ESQUEMA DEL CIRCUITO HIDRAULICO
DE UN PULVERIZADOR

Deposito

e

Comando
XX

Cantidad y Uniformidad

MECANIZACIONN

3 El Equipo de Aplicacion: La
Pulverizadora

Pastilla Pulverizadora

J

wé

N

v’
FCA/F : z
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0,4 L/min 0,8 L/min

Mi incognita es... ; a qué presion esta pulverizando mi barra?
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el i . %p w‘:. . " n=H . %f Pastillas de Pulverizacion': Cauc
%% e ¢ 4+ _AC

Uso de tablas del Catalogo Tee)et® (XRTee)et®):

XR80015
XR110015
(100)

XR8002
XR11002
(50)

XRB003
XR11003
(50)
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g
)

s
W
N
o
N
[0
W
-

=)
w
v
o
°

Tamariio de gota DVM
rango
(ym)
Extremadamente <60
fina
Muy Fina 61-105

Fina 106-235 Naranja

— 4

Medte™™ ______1236-340 Amarillo

Gruesa 341-403
Muy gruesa 404-502

Extremadamente 503-665 Blanco
gruesa

Ultra gruesa >665 uc Negro

nnnzzzzz-ra-ﬁ)

m(z 2|22 |Z|mim(n|min
migi|Z|m|n|mim w| "

miz|z|z|z|n|n|nlnn|n

15 HEHEEIEIEI RS R

AR R AR ] LR N ESEAEAE R R R ]

i
-
E
M
M
M
M
c
c
vC
F
E
-
F
M
M
M
M

EIEEE|mimm

R ES A Rl R
e s e M e Y

XR11010
XR11015
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Tanque de pulverizacién
Mezcla y agitacion

Reacciones quimicas o—. \

Contaminacion del equipo
Accién de la bomba .

Pulverizacion

S e Perdida
Equipo / aplicacion «——r

Deriva

\ Intercepcién por

Propiedades fisicas

Condiciones atmosféricas
no blancos

s
Evaporacién e——u i
Volatilizacién

P

Condiciones
micrometeoroldgicas Redistribucién

Imp

Pulverizacion y
propiedades de la
superficie

Pérdidas
Tamafo de gota y »—— b—— Reflexién, division y
energia cinetica salpicado

Esparcido dinamico «—— Redistribucion

Retencion

\Gc(ec

Formacién de depdsitos

\ Volatilizacién
Pérdidas

Absorcién y traslocaciéon Accién de las _<
condiciones
dimaticas

Perdidas de ingrediente activo

n Perdidas de diluyente
Condiciones atmosféricas

—
Esparcido y cohalescencia »—

Actividad en superficie .. ——— Redistribucién

Probabilidad de encuentro e ——« Transporte al lugar de accion

Efecto Biolégico

“En la proteccion de cultivos el arma quimica debe ser utilizada como un
bisturi, no como una guadaha” (Matthew, 2000)
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CONDICIONES DE APLICACION , , :
CONDICIONES MINIMAS Y MAXIMAS OPTTIMA

VENTANA DE APLICACION  PARA LOGRAR UNA CORRECTA CALIDAD DI
APLICACION.

RECETA AGRONOMICA

Suspender las aplicaciones con vientos mayores a 18 km/h
Aplicar entre 70 y 80 l/ha de agua

Boquillas de abanico plano o deflectoras 8002 a no mas de 3 bar.
Minimo 70 impactos/cm?

Diametro de gota mayor a 250 pu

Si los vientos superan los 10 km/h utilizar pastillas de aire inducido y
presion de trabajo no mayor a 3 bar, mantener botalon bajo y velocid:
no mayor a 15 km/h

Tamano de gota mayor a 400 u

Ddl tos

| Digiois | FrdpioAdivo | Norca comereal | CT] Conc30) [ Do [Conidad Tol FC| PR [EY]
0 L'ha

CT: Clasificacion Toxacolégca, PC: Peniodo de carencia, PR: Penodo de reingreso al lote, PV: Penodo de ventlacion
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Variacion de las CONDICIONES METEOROLOGICAS a lo largo del dia

Humedad relativa del aire (%)

~
(]
~
£
N
o
whd
c
2
>
]
©
o
©
o
3]
-]
0
>

el Temperatura del aire (°C)

Hora del dia
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TDelta T

: FCAF

* Mejor indicador de la velocidad a la que se evaporan las gotas de pesticids
« Combina los efectos de la temperatura y la humedad relativa.

« Delta T es la diferencia entre el bulbo himedo y seco
temperaturas

Termometro de bulbo
hamedo

= = -Como el bulbo esta
Termometro de = mojado, |a evaporacion
bulbo seco - : del agua tiene un
Marca |a tamparatura . : efocto de enfnamiento
del aire con el % de : y a8k por lo que marca una
humedad relativa real ‘ | temperatura menor que
que axiste al q=11T la del bulbo seco.

momento de la : \ ‘B Si la atmosfera estd
medicion - saturada de vapor, los
E : dos bulbes funcionan
como si estuviesen
majados yla
temperatura de ambos
2¢ la misma
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e EE La relacion de Delta T con
Mist e ' humedad relativa y la temperatut
Una pauta comun de pulverizac
es pulverizar cuando Delta T e

entre 2 y 10; con precaucion

debajo de 2 o por encima de 12

Condiciones preferidas de Delta T para pulveriza

Condiciones marginales de Delta T para pulveriza

Las condiciones son marginales para una calidad
pulverizacion GRUESA o mayor y no son adecuad
una calidad de pulverizacion media o mas fina

Condiciones inadecuadas de Delta T para pulve
Dry temperature °C

Weather Essentials for Pesticide Application
Revised edition January 2014

Por ejemplo, el potencial de evaporacion es casi el mismo para:
n 20°C y 38 por ciento de HRy un Delta T de 8; y
n 30°C y 50 por ciento de HR y un Delta T de 8.
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INDICACIONES DEL PROFESIONAL PARA EL MANEJO DEL TAMANO DE GOTA

LAS GOTAS DE MENOS DE 200 pm SON BASTANTE PROPENSAS A LA DERIVA, ESPECIALMENTE EN VERANO, CUANDO LA
EVAPORACION PUEDE REDUCIR RAPIDAMENTE SU DIAMETRO Y PESO. LAS GOTITAS DE 100 uM SON ALTAMENTE DERIVABLES.

Hm
1200 R
- TODAS _LAS BOQUILLAS _PRODUCIRAN _UN [EH PR ane N toas
PORCENTAJE DE GOTAS PEQUENAS CAPACES DE [N
MOVERSE CON EL VIENTO O EVAPORARSE 100
900
EL CUADRO MUESTRA QUE PARA UNA BOQUILLA [0
QUE PRODUCE UNA CALIDAD DE PULVERIZACION [N
FINA A MEDIA, HASTA EL 40 % DEL VOLUMEN DE [N -
PULVERIZACION ESTA EN GOTAS DE MENOS DE [l Medium / Coarse
200 pM. 500 o _
400 Fine / Medium

Very Coarse / Extra Coarse

Coarse / Very Coarse

GOTAS DE MENOS DE 200 pM NUNCA SON
RECOMENDADAS EN CONDICIONES CLIMATICAS [
VENTOSAS, CALIENTES O SECAS, ES POSIBLE [
PERDER MAS DEL 40 % DEL VOLUMEN TOTAL DE 100
ROCIADO A LA ATMOSFERA 0

300 Very Fine / Fine

30 40 50 60 70O &0
Cumulative volume %
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Relacion entre Vida Media y DVM
a diferentes AT

5w %
-,
150
0
JE 4
%0 \\
20 \“-\_
0L » .\“‘\
1%0 N e e ——
~— — ——
— —— ——
. ( - LN o S —— — \_-—-—_____
‘\___ R e e
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L 1 e —————————
o e — —
3 1 5 6 7 3 2 Al

Vida media de la gota en funcion del DVM, velocidad del viento para AT=4,5 y AT=8

aT=45 Velocidad del viento (km/h) ar=g Velocidad del viento (km/h)

Diametro o 2 a . s 10 12 18 Diémetro 0 2 4 3 g 10 12 14
[u) (Kl
50 £,54 6.6 63 32 31 47 38 17 50 3,50 3.7 35 3.2 23 26 21 | 10
100 2778 | 264 | 233 | 231 | 208 | 166 | 133 | &9 oo 1360 | 1458 [ 242 | 130 | 115 | 103 | &5 | 35
150 6230 | 954 | %65 | 3135 | 463 | 415 | 33848 | 135 150 33,20 | 334 | 320 | 252 | 260 | 236 | 193 | 88
200 11111 | 1056 | 1011 | s22 | 822 | 744 | 611 | 27% 200 €230 | 994 | 365 | 315 | 453 | 413 | 332 | 196
250 17361 | 16459 | 1380 | 2421 | 2283 | 1163 | 935 | 434 250 5770 | 928 | e85 | 811 | 723 | 634 | 337 | 234
300 235000 | 2375 | 2279 | 2075 | 1830 | 1673 | 1373 | &2 300 14060 | 1336 | 1280 | 1167 | 2081 | 542 | 773 | 352
350 340,28 | 3233 | 3097 | 2824 18| 2280 | 1872 | &34 350 154,40 | 1848 | 4742 | 1985 | 2445 | 1282 | 1053 | 47,9
200 43344 | 4222 | 4084 | 3839 | 3285 | 2978 | 2444 | 1111 400 195000 | 237,93 | 2275 | 207,35 | 12850 | 1675 | 1375 | 623




FCT: Facultad de &) UNIVERSIDAD |||¥)J|
yF| Ciencias Agrarias k) NACIONAL .

Z5aud Y Forestales W7/ DE LA PLATA MECANIZA(IE!:%! s’
N

INDICACIONES DEL PROFESIONAL PARA EL MANEJO DEL TAMANO DE GOTAS

Temperatura
¢« (<30 °QC)

Humedad Relativa
* (20 a 80%)

Velocidad y direccion viento
« (5a18 km/h)
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Estabilidad atmosférica

Describe la tendencia de la atmosfera a resistir o
ayudar al movimiento vertical del aire en la
atmosfera.

La estabilidad tiene una gran influencia en el
movimiento y la concentracion de pesticidas en el
aire.

Neutral: las condiciones son neutrales cuando hay
poca diferencia entre la temperatura del aire en
la superficie y la de arriba.

Inestable: las condiciones son inestables cuando
el aire de la superficie es considerablemente mas
calido que el aire de arriba.

Estable: son estables cuando el aire de la
superficie es considerablemente mas frio que el
aire de arriba. En general, la estabilidad tiende a
ser neutral en velocidades de viento mas altas.
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Atmosfera Neutral

Atmosfera Inestable

Atmosfera Estable

Medias

Gruesas A

M‘
MECANIZACIONNZ
FCAF \’

Alto potencial para
que pequenas gotas
productos de
evaporacion derive
la atmésfera.

Condiciones ideale
pulverizacion sie
que los vientos seg
mas de 3 km/h y
15 km/h..

Alto potencial pa
que altas
concentraciones
pesticidas sean
transportados p¢
aire desplazand
largas distancie
de la superfici
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LA ESTABILIDAD ATMOSFERICA




