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REsuMEN mica y porcentaje de arboles infestados.

En la region fitogeogréafica del Chacola pérdida econémica resulté mayor en
Arido de Cérdoba, la presion que ejercefos sitios de menor calidad, donde el por-
los pequefios productores sobre el recufentaje de arboles infestados fue mayor.
so forestal algarrobo es alta debido a la

pérdida del valor econémico de los pro ) N
ductos que se comercializan. Una de las Palabras clave:Calidad de sitio,
formas de aumentar su valor y calidad es densidad arborea, valor econémicg
a través del control ddorneutes
pallidipennis Reich (Coleoptera: SymmaRry

Cerambycidae), principal agente causal

de los dafios producidos en las ramas dé& the phytogeographycal region of the
Prosopisaff. flexuosadonde la larva de- 4rid Chaco of Cérdoba the pressure that
sarrolla galerias longitudinales ubicadaghe small producers realize on the forest
en el duramerEl objetivo del trabajo es resource “algarrobo™ is high due to the
estimar la pérdida econémica produciddoss of the economic value of the prod-
por la infestacién de dicho insecto erwcts that are commercialized. One of the
distintos ambientes. Se establecieron cuders to increase to its value and quality
tro condiciones de sitio que surgen de ufs through the control of Torneutes
arreglo factorial de los factores densidad@a!/idipennis Reich (Coleoptera:
arbérea y la calidad de sitio, con dosCerambycidae), main causal agent of the
niveles cada uno. Se comprobd una imdamages produced in the branches of
portante pérdida en volumen de lefia y s&rosopis aff. flexuosa, where the larva
determiné un coeficiente de correlaciérdevelops located longitudinal galleries in
lineal significativo entre pérdida econo-duramen. The objective of this work is to
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consider the economic loss produced by
the infestation of this insect. Four condi-
tions of site that arise from a factorial
adjustment of the factors arboreal den-
sity and the quality of site, with two lev-
els settled down each one. An important
loss in volume of firewood was verified
and it determined a significant coefficient
of linear correlation between economic
damage and percentage of infested trees.
The economic damage was greater in the
sites of smaller quality, where the percent-
age of infested trees was greater.

Key words: Site quality, forest
density, economic value

INTRODUCCION

En la region fitogeografica del Chaco
Arido de Cordoba, el recurso forestal
representa el 50% del ingreso del cual lo
“algarrobos negros”, principalmente

1988). Mazzuferiy Coirini (1988) identi-
ficaron aTorneutes pallidipenni®eich
(Coleoptera: Cerambycidae) como el prin-
cipal agente causal de los dafios produci-
dos en las ramas de “algarrobos negros”
en laregion del Chaco Arido de Cérdoba,
estableciendo que el 66% de los arboles
muestreados estaban infestados. La in-
festacién dd. pallidipennisse inicia en
las ramas mas finas de la copa del arbol
donde la hembra deposita los huevos
(Fiorentino y Diodato de Medina, 1988;
1995). La larva realiza galerias longitu-
dinales descendentes ubicadas en el
duramen, las cuales se ensanchan a medi-
da que la larva avanza, llegando hasta las
ramas mas gruesas (de segundo y tercer
orden) (Di lorio, 1996). Finalmente, los
adultos emergen por orificios de forma
eliptica (16,4 mm x 12,0 mm), los cuales
pueden encontrarse en todas partes de la
lanta (ramas y tronco), si bien este insec-
0 en general no ataca el tronco (primer
orden) (Di lorio, 1996).

Prosopisaff. flexuosa(Palacios y Bravo,
1981) representan el 70% (Karlet al, Diversos factoresinfluyen en lainten-
1992). La presion sobre el recurso es altsidad de infestacion de los insectos
por el bajo valor econémico de los pro-xil6fagos (Coulson y Witter, 1990). C6r-
ductos que se comercializan (lefia y cardobaet al. (2001) establecieron que la
bon), ya que hace necesario explotar gragalidad de sitio (estimada a través de la
des superficies de bosque. Esta situacidnomasa herbacea, presencia de suelo
podriarevertirse comercializando producdescubierto y relacién de gramineas anua-
tos de mayor calidad y valor agregaddes y perennes) tiene efecto en la intensi-
(postes, varillas, etc.) (Karletal, 1992), dad de infestacion de pallidipennisen
obteniendo mayores ingresos con mend?. aff. flexuosa Encontraron que en los
res superficies de bosque. sitios de mayor calidad, la frecuencia de

. arboles infestados y el grado de infesta-
Para aumentar la calidad y el valor yeg

. cion que los mismos presentan es menor.
agregado de los productos derivados d& diferencia de lo que ocurre con otras
P. aff. flexuosa es necesario mejorar el

o ! . __especies de Cerambicidos (Hikg al,
estadosanltarlodelosarbolesatravesd(f 91 Arguedas-Gamboa y Quiréz-

controldeinsectosxiléfagoscuyasIarva§zoolriguez 1997; Craighead, 1950;

desyalorlzan enormement(? la madera dI@Ietcalfand Flint, 1965; Brugnoni, 1980),
los arboles que atacan (Pérez y Herrera,
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Cérdobaet al. (2001) no encontraron gran cantidad de gramineas anuales y alto
efecto del factor densidad arbérea en lporcentaje de suelo descubierto, llamados
intensidad de infestacion de dicho insec*peladares” (Coirini, 1992).

to. Por otro lado, Fiorentino y Diodato de

Medina (1988, 1995), Mazzuferiy Coirini Determinacion y caracterizacion
(1988) y Coérdobat al(2001), coinciden de las parcelas de estudio

en sefalar que existe una relacion directgn |os sitios sometidos a inadecuado pas-
entre la frecuencia de arboles infestadosyreo y tala excesiva, el estrato herbaceo
el DAP (diametro a la altura del pecho),y arbreo comienzan a deteriorarse y pre-
encontrandose infestados el 100% de logominan los arbustos, las herbaceas anua-
arboles con DAP mayor a 35 cm. (Cordo4es y |os “peladares” (Coirini, 1992; Karlin
baet al.,2001). Por otro lado, del total de et al, 1994). La productividad de biomasa
arboles dafiados por el insecto, resultaroRerbacea disminuye con la condicién de
de mayor frecuencia aquellos con el 100%jegradacién del sitio (Diaz, 1992). En
de las ramas infestadas, lo que podrigonsecuencia una de las formas de deter-
deberse a que los arboles que han sid@inar el estado de degradacion de un sitio
infestados son mas propensos a s@fs através de la presencia de suelo descu-
reinfestados (Cordoket al.,2001). bierto y gramineas anuales (Kawtinal,

El objetivo del presente trabajo fue1994) ¥ la biomasa herbacea (Karéin

estimar la pérdida econémica producid!- 1992; Echavest al, 1998). Se defi-
por la infestacién d&. pallidipennisso- NI€ron cuatro condiciones de sitio (C1,

breP. aff. flexuosaen la regién del Chaco €2, C3 y C4) que surgen de un arreglo
Arido de Cérdoba. factorial de los factores calidad de sitio
(estimada a través de la biomasa herba-
) cea) y la densidad arbérea, con dos nive-
MareriaL Y METODO les cada uno (alto y bajo) (Tabla 1). Los
sitios C3 se hallan situados en el Parque
Ubicacion y caracterizacion de la  Natural Provincial y Reserva Forestal
zona de estudio Natural Chancani, mientras que los otros
El estudio se llevo a cabo en la Pedanige encuentran en campos de “pequefios
Chancani, Departamento Pocho, Provinproductores”.
cia de Cdérdoba, respondiendo a la clasifi-
cacion fitogeografica de Chaco Arido, se
gun Morelloet al(1985). Actualmente la
comunidad climacica, el “quebrachal”’ de
Aspidosperma quebracho-blancee re-

Ladensidad arb6rea se determiné rea-
lizando 2 transectas en faja al azar de 50m
x 6m (300 ), en cada uno de los sitios.

La estimacion de biomasa herbacea se

d A Cabidd. 1994 llevé a cabo a través del método de doble
uce apequefias areas (Ca 3 ). muestreo (Diaz, 1992), realizando dos

0 o T 5
Fl 9,[5@ ge la S.Up?jrflff'e f]fesﬁma unta e.stransectas por sitio con 50 cuadrados de
ructura denominada “fachinal”, caracteri- i o vis 0 visual cada una.

zada por un arbustal denso y un estrato

arboreo ralo donde predominan los “alga- LOs sitios se seleccionaron de forma

rrobos negros”, y un estrato herbaceo cotndependiente, dos de cada una de las
categorias a modo de repeticion (r).
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En las cuatro condiciones de sitio, elde lefia por la presencia de las galerias
estrato arbdreo esta compuesto principatealizadas por las larvas d@&.
mente por “algarrobos negros”. En lapallidipennis.No se evalu6 en este estu-
condicién 1, la densidad arbdrea es bajalio la posible pérdida debido a una menor
El estrato herbaceo, compuesto principroductividad (por disminucion en el cre-
palmente por gramineas anuales, se enimiento) ocasionada por la infestacién
cuentra representado en manchones cale este insecto.
suelo desnudo como consecuencia del : .

) - Para determinar si una rama estaba

sobrepastoreo, por excesiva carga ani- .
L . __Infestada se tuvo en cuenta la presencia-
mal. En la condicion 2, el estrato arbéreq . g .

P o . ausencia de orificios de salida de adultos,
esta sin utilizacion en la actualidad, es. .. . .

o antiguos o recientes (Nave#tal,1999),
abundante y se encuentra distribuido en

~ . . cuyo reconocimiento se llevd a cabo si-
manchones de tamafio variable, mientras - L ) :
uiendo las descripciones de Fiorentino y

que el estrato herbaceo presenta caracty: | 1.0 de Medina (1988, 1995) y Di

risticas similares al descripto parala conp.
- T ..~ lorio (1996).

dicién 1. En la condicién 3 se realizé un

tratamiento de desmonte selectivo en el - Productos diferenciales a obtener:

afio 1989, donde fue eliminado el estrat®e estim6 en cada uno de los arboles

arbustivo. En la actualidad dicho estratdN=400), los productos posibles de obte-

esta constituido por individuos jovenesner (Tabla 2) y el estado sanitario que

mientras que el estrato arbéreo no epresentaban, es decir, teniendo en cuenta

utilizado. En la condicién 3y 4, la presiénsi las ramas estaban o no infestadaJpor

del ganado es baja, siendo el estrato hepallidipennis

baceo muy importante, con abundancia

de gramineas perennes.

La pérdida econdmica se estimé para
cada uno de los sitios, calculando el valor
En cada uno de los sitios la toma denonetario en pesos ($) de los productos
datos se realiz6 sobre 50 arboles, quedatetales posibles de obtener (sanos + infes-
do asi determinado el tamafio de las patados), y aquellos que presentaban dafios
celas de estudio. Las variables registradd#festados) sumado al valor de su equi-
en cada arbol incluyeron: porcentaje devalente en lefia:
ramas infestadas (medida del grado de
infestacién) y productos diferenciales
posibles de obtener.

Pérdida Econémica = Productos tota-
les - Productos infestados + Equivalente
en lefia.

Para eSt'marla pérdida economisa Se realiz6 un analisis de correlacion
calcularon los ingresos producidos por

| ductos directos de la bi lof entre el porcentaje de pérdida econdémica
oS productos directos de fablomasa lenqy g porcentaje de arboles infestados.

3‘."1 tgctonorr?;.ca po.mblg; de c()jbtenler etnéﬁdemés se analizé una distribucién de
IStintos sttios, ‘considerando €l €stalqqq encias de porcentaje de productos

sanitario de los &rboles, Comparéndomﬁﬁestados (pérdida econémica) en rela-

con aquellos que se obt?ndnan S',lo i6n a las clases de infestacion. Para ob-
mismos no presentaran danos.Ademas§gner esta dltima, en base al grado de

calculd el porcentaje de pérdida en peso

28 Rubén Coirini,A. Cérdoba, U. OKarlin y V. Mazzuferi



infestacion de los arboles, se realizé undeterminado un coeficiente de correla-
tipificacién por clase de infestacion cidnlineal significativo (r=0.074 p=0.034)
(Fiorentino y Diodato de Medina, 1988, entre dicha variable y el porcentaje de
1995; Mazzuferi y Coirini, 1988): Infes- arboles infestados. La pérdida econémica
tacién clase A: 100-75 % de las ramasesulté mayor en las condiciones de sitio
dafiadas, clase B: 75-50 %, clase C: 50-261 y C2, donde el porcentaje de arboles
%, clase D: 25 % 6 menos, clase E: siinfestados es mayor.

ramas dafadas. . P
En valores monetarios la pérdida por

Para los productos diferenciales variventa de productos forestales, teniendo en
llas y portes, se estimé el porcentaje deuenta el turno de corta, varié desde $31.-
productos infestados en relacion a la derpor hectarea en sitio de baja densidad
sidad arbérea y la calidad de sitio. arborea hasta $ 448,- por hectarea en sitios

. ., e . . ~ de alta densidad. Esto sin tener en cuenta

- Estimacion de la pérdida de lefia: Sg_ . < .. . ducti-
tomé al azar una muestra de 9 ramad- Poraidas Posibles por menor product
~ - » vidad de los individuos infestados.
dafiadas de los distintos sitios y se las
clasificé en tres categorias segun la can- Elanalisis de distribuciéon de frecuen-
tidad de galerias que presentaban. Se caias del porcentaje de productos infesta-
bri6 cada rama, previamente trozada, codos (postes y varillas) en relacion a las
una pelicula plastica termosensible y lueelases de infestacion arrojé como resulta-
go se la sumergié en un recipiente comlo que a medida que se aumenta esta
agua, midiéndose el volumen de liquiddiltima, la cantidad de productos sanos
desplazado. Posteriormente se determindisminuye. Esto se traduce en un aumento
el peso especificd’€) de la madera con en el porcentaje de productos infestados,
trozos de ramas sin galerias. Conocienddisminuyendo considerablemente el va-
el volumen V) y el peso especifico de lalor econémico de los mismos (Figura 1).
madera de algarrobo se estimé el peso

L El porcentaje de productos infestados
(Pc) que cada muestra tendria si no est P ) P

viese dafiad&c = Pe x VLuego se tomd U(_para portes y varillas) (Tabla 4) en rela-
' cién ala calidad de sitio, arrojo unatenden-

el peso de cada muestRr)y por dife- . . .
: 7 cia marcada hacia un mayor porcentaje de
rencia de pesos se estimé el peso de ma-

dera perdida debido a la infestacidride productos infestados (superior al 50%), en

pallidipennis(Pp):Pp = Pc - P El resul- aquellos sitios de baja calidad, que se tra-

. e . ..,duce a una mayor pérdida econémica.
tado se analiz6 en términos de pérdid yorp

- “ientras que en los sitios de buena cali-
econdmica en lo que respecta a reduccion o ,

. " dad, menos del 50% de las varillas y postes
en cantidad de lefia.

estaban infestados (Figura 2).

En cuanto a la pérdida econdmica en
lefia, tomando promedio de los porcenta-
EnlaTabla 3 se muestrala pérdida econdes de las tres categorias se observa una
mica en productos diferenciales estimad&erma de alrededor del 13% que sumado
para cada uno de los sitios, habiéndos&l precio diferencial que tiene la lefia

REsuLTADOS
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atacada representa una pérdida monetajaAlameida, 1941; Gamboa y Quirés,
de $ 8.25 por tonelada. Si se calcula qu&997; Vazqueet al, 1999).
de una hectarea se puede obtener alrede-

dor de 30 tn de lefia (Tartara y COirini’de la recuperacioén de las pasturas natura-
1987; Martijeneet al, 1988), la pérdida P P
les en aquellos lugares donde se encuen-

ascenderia a $ 247,- por I'lectarea, Pfa degradada. En estos sitios el porcenta-
cada turno de corta de 40 afios.

je de arboles infestados y pérdida
Ante la significancia de las pérdidasecondmica es mayor. Para ello se pueden
economicas producidas gopallidipennis realizar cerramientos que disminuyan la
se hace necesaria la implementacion deresion de pastoreo. Ademas se pueden
pautas de manejo adecuado del monte enrglalizar raleos, aclareos y talas selectivas
corto plazo. En base a los antecedentes, §¢azquezet al, 1999), para eliminar
plantean las siguientes pautas de manegrbustivas no deseablesy dar masluz ala
fitosanitaro utilizando métodos silvi- pastura (Karlinet al., 1992). Esto tam-
culturales, tendientes a disminuir la intenbién favorecera la regeneracion natural
sidad de infestacion de dicho insecto, qude los «algarrobos».
sean posibles de llevar a cabo bajo las

- . o - Planteo de sistemas silvopastoriles
actuales caracteristicas socioecondémicas . 3 - .
) . con alta densidad arbérea. Estos contri-

y ambientales de la zona de estudio:

buyen alarecuperacién del estrato herba-
- Raleo fitosanitario (Gamboa y ceo y la mejora de la calidad del sitio
Quirés, 1997). Los arboles incluidos den{Karlin et al, 1994).
tro de la clase de infestacién A (100% de
ramas dafiadas), deben ser extraidos y u
lizados como lefiay/o carbdn. Es necesari
poner especial atencion en los individuose aconseja la implementacion de siste-
maduros, ya que son los que presentamas agroforestales donde se combinan las
mayor infestacion. Paralelamente se debgracticas de manejo forestal con un ade-
ra favorecer la regeneracion natural de losuado manejo ganadero, que devenga en
«algarrobos negro», y en aquellos lugaresn mejoramiento de la calidad de sitio. La
donde la misma es escasa se debera reatirplementacion de estas practicas gene-
zar un enriquecimiento con plantinesran un costo extra para el productor, que
(Tartaray Coirini, 1985). También se puepuede llegar a ser cubierto por: la mayor
de considerar el repoblamiento con «algaproduccién en carne proveniente del au-
rrobo blanco» R. chilensiy en aquellos mento de productividad de las pasturas en
lugares donde se pueda contar con algel corto plazo y el incremento en calidad y
mas de humedad, ya que tiene un creciralor de los productos forestales a obtener.
miento mayor que el «algarrobo negro» Se suman a los anteriores los beneficios

- Labores de saneamiento, como |6;Elmblentales gue redundan en una produc-

extraccion de ramas infestadas y su utili¢'on sustentable del sistema.

zacion como lefia, para disminuir el foco
de contagio a individuos sanos (d’Araujo

- Mejora de la calidad de sitio a través

?ONCLUSIONES
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Tabla 1. Valores de densidad arbdrea y biomasa herbacea, de cada uno de los sitios, donde C: condicion
de sitio, r: repeticion
Table 1.  Tree density values and herbaceous biomas in each studied site, where; C: site condition, r:

repetition
Condicion de sito Sitio | Densidad Biomasa
Arborea Herbacea
(Arboles/ha) |(Kg de MS/ha)
. . Clrl 116,7 600
C1 = baja BH - baja DEN Cir 150 350
. C2rl 300 800
C2 = baja BH - alta DEN ) 5167 650
B . C3rl 155 2300
C3 =alta BH - baja DEN oY) 156 2450
B Cdrl 317 1900
C4 = alta BH - alta DEN Can 550 3100

Tabla 2. Productos directos de la biomasa lefiosa econdmica junto con su valor ($) y peso (kg) por
unidad. Se toma como base el precio de los productos vigentes en la zona de Chancani.
Table 2.  Direct products from woods economic biomas and their value and weight (kg) per unit

Producto Largo | Diametro | Unidad Valor* | Peso (Kg.)

(cm) (cm) 3)

Varilla 120 5 Uno 0,5 5

Poste 220 15 Uno 3,5 40

Rodrigon 300 8 Uno 1,5 15

Esquinero 240 20 Uno 20,0 60

Madera 1,2 >30 Ton 80

Lefia infestada Ton 20

Lefa sana Ton 25

* Se tom6 como base el precio vigente en la zona de Chancani en octubre del 2000.

Tabla 3. Calculo del valor en pesos ($) de los productos forestales en los distintos sitios estudiados
Table 3. Economic value ($) of the forest products in different studied sites

MULTEQUINA 10: 25-34, 2001

Productos Totales 3
Sanos + Infestados Productos Infestados o E
FRERE
Sitios o |c c |2 o |22 |3 |Eo
o o |8 |2 (8 2 o |5 |2 |S ¥ |g |8 |2 |g°
Slg e (5|2 |ls IRIe |2 |5 | |5 | |8 |o |* |2
51218(213(18 [Rl2 (312181818 [°|%[=|8
SE=de|f |52 |e |d|=|R” |3 =z
C1r1| 25| 84 5 114 8| 32 40 9| 83| 31| 27| 24
C1r2| 19 90 109| 13| 49 7 69 15| 55| 54| 50| 52
C2r1 (117189 306| 42| 105 147 341193(113| 37| 54
C2r2 [(129|650/263 151 1057 15| 325 248| 588| 140|609(448| 42| 28
C3r1 (567494 1061| 150 77 227 38|872(189| 18| 32
C3r2 (483|505 988| 214| 95 309 679|309 31| 32
C4r1 |605|346 34| 49| 1034| 132 192| 16| 34 374 87|747(287| 28| 32
C4r2 |700(399 1099 50| 87 137 37/999(100( 9| 14
31



Tabla 4. Estimacion de la perdida en lefia producida por la infestacion de 7. pallidipennis Reich

Table 4. Wood lose estimated due to attack of T. pallidipennisn Reich
Categoria | Pesoreal | Volumen | Densidad Peso Perdida Perdida
Kg. dm® Kg./ dm® Kg. Kg. %
1 0.891 1.1461 0.84 0.962724 0.071724 75
2 2.164 2.8694 0.84 2.410296 0.246296 10.2
3 0.775 1.1679 0.84 0.981036 0.206036 21.0
PROMEDIO PERDIDA 12.9
100
9. [l Postes
Varillas
80
704
()
T 604
c
8 50-
& 40
304
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A(75-100) B(75-50) C(50-25) D (1-25)

Clase de infestacion

Figura 1. Porcentaje de postes y varillas infestados por Clase de infestacion
Figure 1. Percentage of infected Postes and varillas per infestation class
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Figura 2. Porcentaje de postes y varillas infestados para sitios de alta y baja calidad
Figure 2. Percentage of infected postes and varillas for high and low site quality
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