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p. 2 Adulango 3.1 — Guia de Uso

INTRODUCAO

No inicio da década de 1990 foi proposta a primeira versdo de um programa
desenvolvido principalmente para o processamento dos dados de ensaios da analise de
distribuicdo transversal de materiais (MOLIN et al., 1992). O programa é utilizado na
analise de dados de maquinas aplicadoras de corretivos, fertilizantes e sementes a lanco,
mas poderd ser utilizado para simulacdo de sobreposi¢cGes nos ensaios de bicos de
pulverizadores ou outros similares. Aproximadamente 10 anos depois surgia o
ADULANCO 2.0, um programa que passou por grandes mudancas e passou a ser
disponibilizado para toda a comunidade (GONCALVES et al., 2001).

Essa € a terceira versdo do programa, agora elaborada em planilha eletrénica
(Excel) e atualizada em inicio de 2015. Os dados sdo introduzidos e um algoritmo
procede a analise gerando resultados na forma de gréficos e planilha.

O manual tem como intencdo orientar o uso do programa para inclusdo de dados
e obtencdo de resultados que auxiliam na definicdo da melhor condicdo de trabalho,
especialmente de maquinas aplicadoras de fertilizantes e corretivos a lanco.

O procedimento normalmente utilizado para a determinacéo da largura efetiva
de aplicadores a lango baseia-se no coeficiente de variacdo (CV). Para tanto se realiza a
simulacdo de recobrimentos sucessivos com os valores acumulados nos coletores e
calcula-se o CV para cada situacdo de recobrimento simulado para a determinacdo da
largura efetiva. Os valores de CV para as diferentes larguras efetivas simuladas podem
ser entdo plotados. O compromisso entre um valor baixo de CV e um valor préatico para
a largura é que efetivamente devera servir para a largura de trabalho a ser utilizada no
campo.
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p- 3 Adulango 3.1 — Guia de Uso
PRIMEIRO PASSO: MONTAGEM DO TESTE

Considerac0es iniciais

Dé-se énfase aqui ao arranjo das bandejas de coleta em campo, porém néo
devem ser esquecidas outras variaveis que podem influenciar em muito no momento do
experimento, tais como velocidade e dire¢cdo do vento, constancia na velocidade da
maquina, homogeneidade das particulas do insumo, dentre outros.

Escolha das bandejas

A Norma ISO 5690/1 (ISO, 1981) determina o tamanho das bandejas como
sendo de 0,25 x 1,00 m, ou de 0,50 x 0,50 m, porém, qualquer medida de bandeja pode
ser utilizada, desde que todas tenham a as mesmas dimensdes para se ter igualdade de
condigdes e ndo mascarar o resultado (MOLIN e RUIZ, 1999).

Para evitar o ricochete das particulas de fertilizantes utiliza-se algum tipo de
anteparo abafador do impacto. No entanto, tem-se observado que eles ndo sdo
necessarios no caso de aplicacdo de calcario por ser um p6 (MOLIN e MAZZOTTI,
2000).

Posicionamento das Bandejas
O Adulango 3.1 tem a fungéo de interpolacdo, permitindo que existam espacos

vazios entre as bandejas, porém, é necessario que esses espacos tenham exatamente a
largura de um mdltiplo da largura das bandejas. Observe o croqui a seguir:

ESQUERDA DIREITA
\Y% v 1 1l 1] 1 \V} \Y
[P s N e H R e B
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Se a largura das bandejas for 0,10 m, a disposicéo delas estara de acordo, porém,
se essa largura for 0,20 m, havera falha na interpolacdo dos dados. Vale lembrar que, o
espaco deixado para a passagem das rodas do trator também deve obrigatoriamente ser
maultiplo da largura dos coletores.

Para a entrada dos dados no Adulango 3.1 deve ser considerado o nimero total
de bandejas que devemos ter se ndo houver espaco vazio, contando sempre da esquerda
para a direita. A interpolacdo para geracdo de dados em locais falhos sera mais bem
explicada adiante. Nessa verdo o Adulanco aceita até 150 bandejas, o que pode ser
considerado um numero suficiente para testes em geral.
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p. 4 Adulango 3.1 — Guia de Uso
Inicialmente, solucédo de possiveis mensagens de erros:

1) Se clicar em qualquer botao da planilha e receber o seguinte erro:
Microsoft Office Excel

estejam desabilitadas.

Necessitara configurar sua versdo do Microsoft Excel para autorizar execucgéo de
Macros (por seguranca geralmente fica desabilitado). A seguir sera explicado como

efeturar essa configuracdo no Microsoft Office 2007, clique no bot&o redondo (“*) no
canto superior esquerdo da tela. Esta operacdo abrird a janela abaixo, clique em
“Opgodes do Excel”.

i | . . =
i | Imprimir ’ aval.dsx -

‘ 'E MN&o & possivel executar a macro 'Ult_versao_espero. xls!Exec_Dist'. Talvez ela ndo esteja disponivel nesta pasta de trabalho ou todas as macros
L

ST AVAL 2.xis =
Z[ Preparar » Ult_Versaointerp2(3).xls =

Pastal.xls i=
*ﬁ Enviar 4 Ul_Versaointerp2(2).xls =

Ult_Versaointerp2.xls =

Publicar > adulanco.xls =

= | i

'\
| Eechar /

£ Opcdes do Excel 7X Sair do Excel |
Feito isso, clique em “Central de Confiabilidade” no menu que apareceu,

|:| Mostrar guia Desenvolvedor na Faixa de Opodes G

Persanalizar Sempre usar ClearType

Suplementos Esquema de cores: Azul v

Central de Confiabil // Estilo de dica de tela: | Mostrar descrigdes de recursos em dicas de tela V

Recursas Crie listas para uso em classificagdes e seqUéncias de preenchimento: Editar Listas Personalizadas...

Ao criar novas pastas de trabalho

Usar esta fonte: Fante do Corpo v
Tamanho da fonte: 11 v

Modo de exibigdo padrdo de novas planilhas: | Exibigdo Mormal .v.
Incluir este nimero de planilhas: 3 3

Personalizar a copia do Microsoft Office

Mome de usuario: |gustavo

Escalha os idiomas a serem usados com o Microsoft Office: Configuracdes de Idioma...

Uma vez na “Central de Confiabilidade”, clique em “Configuracdes da Central
de Confiabilidade”, proceda conforme as figuras.
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p.5 Adulanco 3.1 — Guia de Uso

Mais Usad . - .
als Hsadas @ Ajude a manter a seguranga e a integridade do computador e dos documentos.

Farmulas
Revisdo de Texto Protegendo sua privacidade
Salvar A Microsaft se preocupa com a sua privacidade. Para obter mais informacdes sobre como o Micrasoft Office Excel
ajudard a protegé-la, consulte as declaracdes de privacidade.
Avancado .
) Mostrar a declaracdo de privacidade do Microsoft Office Excel
Personalizar Declaracdo de privacidade do Microsoft Office Online

Programa de &perfeicoamento da Experiéncia do Usudrio

Suplementos

- Central de Confiabilidade Seguranca e outras informacges

Recursos Obtenha mais informacdes sobre como proteger sua privacidade e seguranca no Microsoft Office Cnline,

Central de Seqguranca do Microsoft Windows

Microsoft Trustworthy Computing

Central de Confiabilidade do Microsoft Office Excel

& Central de Confiabilidade possui configuragdes de seguranca e

privacidade. Essas configuracdes ajudam a proteger seu I Configuracdes da Centrarde Confiabilidade...

computador. Recomendamos que vocé ndo as altere,

e e ‘ J  wer gmimemmrer e e e = e me - Jmrre mrtr e me me mp o m————

. X " O Nunca mostrar informacdes sobre o contetdo bloquead:
Configuracdes do Active /

Configuracdes de Ma

—

[: ‘Barra de Mensagens ]

Conteudo Externo

Opcoes de Privacidade

Oy o 3
=
niore nserw Layeut da Pasina FAmmaans ane LIS B Faburin
=%, 5 57 fe e
B 12 | Central de Confiabilidade %
— L - .
Colm .
. J e tdxores Confimveis
Configuraciins e My
AepdeT ) oot
» 2 Locan Cocfuven
Fara macros e o3 que N0 eitio em um loty confidvel
W Aviso de Seguranca A5 maoor Tars Suplemantoas em notifcacio
= am natificasso
v Cenfiguragiies de Activer
. PAindtr or e ARl SLCr U °Y . A1 LOdal &I MACrs, excelo & Agitalmente dssinacas
i || || “cestiguracher de Matre S 100a1 A1 MAG 01 SN0 HCOMANIA00, COdgol PEIimeMINEs Dengaton POden i ELrOA30L
151421285 Barra de Mensagens =
1 Sigerma 2K Cagasds aleal 18 C guracies de Macro do

Clique em “OK” e “OK” novamente. Feche a planilha e abra novamente.
2) Se clicar no botdo simular e ele ndo responder tenha certeza de ter dado “Enter”
quando digitou os valores.

AlEd U 1, FUTILE T AU IAITIETILL

BB2 (> X v f|9

AECDERCHICELRRORCRSTLN Y 22 s s A a s s e A W EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE O (0 C 00 Q0 dn ¢ 0 (o g0 dLLLCEDLCLOO0CCOCOODDCLE

1 Sugestdes de largura: ERERE |Largura a simula

2 S?stema Alternado Direito TH| 43|28 | Simular

3 | Sisterna Alternado Esquerdo ral43] 16 ]

4 | Sistemna Continuo 78|43 2 3 I
5

lli

-~ e A T S B I R e AT T e
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p. 6 Adulango 3.1 — Guia de Uso

A tela inicial:
IE_"' Arquiva  Editar  Exibir  Inserir  Formatar  Ferramentas Dados  Janela  Ajuda - 7
0 Ei.ﬁ.rial 0 m|N I 8§ |E == 1| o, | EE =
EPG - B
A B C D E F 5

1 5 0 Epo a0

2

3 |Coletores...... Larg/dist. entre coletores...... 25|cm

4 |Repetigdes.. . MNdmero do coletar central.... . 1

5 |Passadas...... Coletores centrais.................|Impar

B

7
% Mavo | Alterar | Interpolar Calcular valores ‘

(1} Coletores Rep. 1 Total Média

{Al Col. 1

12

12

M +« » »[}Tabela de Entrada de dados { Resultados £ Grafico (CW) 4 Histo | |

Observa-se que o programa ja abre um formulario em branco para
preenchimento de dados. Ao clicar o botdo “Novo” na tela demonstrada acima, uma
nova janela com o nome “Montagem realizada para o experimento” serd aberta
permitindo preencher informacdes do teste e sobreposi¢éo, seguindo-se 0s passos como
mostrado na figura abaixo.

Montagem realizada para o experimento: @

Disposicdo do experimento; Orientagdes;

Mo de coletores: 0 Exemplo:
M2 de repeticdes: | o
Mo de passadas: ’07

1 234 ] 1215 14 15
Largura dos coletores: 0 cm 5a I—l—lm 11
Coletares ewbaino da rodada: 3 = IMPAR
l .
M2 do Colebor central: 0 Colotor eentral: 8
Coletor central: ™ Par Exempla:
" Impar

Monkar tabela

123 78 1213 14
4 5 &y 2 1011

Ao "montar tabela™ a tabela Coletores embaixo do rodado: 2 = PAR
anterior sera apagada. Caso nao Coletor central: 7 (esquerda)

queira isso, feche este formulario e
copie os dados.

Material

e Coletores: refere-se ao nimero de coletores utilizados no teste;
¢ Repeticdes: trata-se do numero de vezes que o teste foi repetido;

e Passadas: trata-se da quantidade de vezes em que 0 equipamento efetuou o percurso
sobre os coletores na repeticao;

Laboratorio de Agricultura de Precisdo - LAP, Depto de Engenharia de
Biossistemas/ESALQ/USP



p.7 Adulango 3.1 — Guia de Uso

Obs.: Apbds o preenchimento destes dados, um botdo presente abaixo do campo
“Passadas”, denominado “Montar tabela”, torna-se habilitado; se acionado dara inicio
ao segundo passo. Porém ele sO deve ser acionado quando se observar e/ou corrigir 0s
campos seguintes, referentes ao arranjo dos coletores.

Arranjo dos coletores

Trata-se de especificacOes referentes a disposicdo dos coletores no campo,
quando da execucdo do teste. Eles j& aparecem preenchidos por alguns dados
considerados padrdo, mas deve-se corrigi-los de acordo com as necessidades.

Largura dos coletores: é a largura do coletor em metros; ja vem preenchido pela
largura padrdo de 0,25m (por conta da disponibilidade no mercado local e de acordo
com a norma 1SO 5690/1).

Minimo de significancia: trata-se do valor minimo a ser considerado no peso de
produto nos coletores, em gramas.

Coletores centrais — par/impar: especifica a posi¢ao do coletor central em referéncia
ao rodado (espacamento tomado nos coletores presentes entre as rodas). Se for um
namero impar, trata-se do coletor mediano, se par, trata-se do coletor esquerdo dos dois
coletores centrais, olhando por de tras da maquina.

Abaixo destes campos estdo presentes informacdes que serdo automaticamente
calculadas e fornecidas quando todos os dados adicionados posteriormente (no segundo
passo) forem executados.

Exemplo:

Montagem realizada para o experimento: @

Disposicdo do experimento; Crienkagdes:

Mo de coletares:; lq.?i Exemplo:
MY de repeticdies: | 4
M° de passadas: |17

757 o TR o DER T
Largura dos coletores: 25 cm 56 |T|IU 11
Mo do Coletor central: l? g‘:‘ll::‘:‘m e‘:tf"; do rodado: 3 = IMPAR

Q O Cellral:

Coletor central: Exermplo:

Maontar tabela

M w_ WA
1 23 4 5 78 011121514

Ao "montar tabela” a tabela Coletores ewmhaizo do rodads: 2 = PAR
anterior sera apagada. Caso nao Coletor central: 7 (esquerda)

queira isso, feche este formulario e
copie os dados.

No exemplo observa-se que o botdo “Montar tabela” foi habilitado com o
preenchimento dos trés primeiros campos; os coletores centrais foram definidos como
impar; o coletor central foi alterado para 24 (coletor do meio dos trés coletores centrais);
0s dados restantes permaneceram inalterados.
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SEGUNDO PASSO - PREENCHIMENTO DA PLANILHA

Com a execucdo do botdo “Montar tabela”, surge a seguinte tabela:

IE_] Arquivo  Edikar  Exibir  Inserir  Eormatar  Ferramentas  Dados
Janela  Ajuda - 0 X
NGRS a@B-/9-/1Z-10 M A-H
r'_", Ir para o OFfice Live | abrir = | Salvar - H
526 - 7

A 5] © D 1
Il Coletore Rep pta adia
11 e d 0
12 d 0
13 d 0
14 d 0
15 d 0
16 d 0
17 1] 1]
18 1] 1]
19 (. 1] 1]
20 .- ( 1] 1]
21 1] 1]
22 1] 1]
23 1] 1]
24 1] 1]
25 1] 1]
26 a 1]
27 a 1]
28 a 1]
29 . a 1]
30 pe- ( a 1]
31 a 1]
32 1] 1]
33 a 1]
34
ki Co 1] 1]
=g Co : a 0
M 4 » M|/ Dados_Coletados ' Tabela de Er | € ¥
Pranta

Nessa tabela cada linha refere-se a um coletor, e as colunas referem-se as
repeticdes.

Cada célula da tabela identifica o conteddo que esta selecionado.

As colunas tituladas com iniciais “Rep. " deverdo ser preenchidas com os pesos
de produto dos coletores. As duas ultimas colunas referem-se respectivamente ao total e
a média das repeticdes, e ndo podem ser editadas.
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Exemplo de preenchimento de tabela:

Ed Microsoft Excel - Ult_Versaointerp2

Arquivo  Editar Exibir  Inserir  Formatar  Ferramentas Dados  Janela  Ajuda -8 X

NEdan SRY & B AR, @=-4% e

arial 10 - N7 S EE=EE P x@M% -H-A-

=
LI+

(Al Col.
(g Col.
{isf Col.
(£ Col.
15 (WK
{ls§ Col.
{Fll Col.
{I=f Col.
{i=j Col.
20 [uR
PAl Col.
pry Col.

PER Col. -
4 4 » #[}Tabela de Entrada de dados { Resiitados / Perfil |4] | vl
Desenhar = [ | AutoFormas= ™~ s [] (O 4l 52 13 D F-A-= = »
Pronto MU

Com um clique sobre uma célula, seu conteido pode ser adicionado na mesma;
com um duplo clique sobre a célula o valor existente pode ser editado. A navegacdo na
tabela também pode ser feita com o teclado, através das setas.

Trabalhando com sele¢des multiplas:

Ed Microsoft Excel - Uit_Versaointerp?

@ frguivo Editar  Exibir  Inserir Formatar  Ferramentas  Dados  Janela  Ajuda -7 X
DEESE SRY & RB-{L reow 43 a8 2
d Iy Copiar .
Arial .10 - N7 s | =B o a-A- 2
B2 - f Colar especial. .,

A B C Inserit... F =
It} Coletore Hep Ref Excluir Média e
11 [« 0.5 0.2 - 1 0.33
12 [ Limpar conkeldda
E i'd  Inserir comentario
15 Eormatar células. ..
I} Col. 6 Lista de opcées. ..
1y Hypetlink,
18 rper
=8 Col. 9
20 o 1
21
22
23 L -
M 4 » M[yTabela de Entrada de dados / Resultados 4 Perfil |4] | vl
Desenhar = [ | AutgFormas~+ ™, “w [ ] (O 4[ i L] s i - é - = == »
Pronko MM
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p. 10 Adulango 3.1 — Guia de Uso

As células também podem ser selecionadas de forma multipla, sendo que o0s
dados podem ser copiados e colados de planilhas de calculo. Para isso, é necessario
clicar e arrastar 0 mouse sobre as células desejadas; para uso das op¢des copiar, colar ou
apagar, clicar com o botdo direito do mouse sobre as células selecionadas. Este
procedimento é recomendado, pois os dados sdo gerados na balanca e digitados em
planilha. O trabalho de preenchimento de dados é facil para quem ja tem alguma préatica
de trabalho com planilhas de calculo.

Obs.: Apos o preenchimento, recomenda-se salvar os dados atuais em um arquivo. Para

isso, selecione a opgdo “Salvar” no menu arquivo ou clique no botao |E| da barra de
ferramenta.

Interpolagéo

Outra opcdo existente no programa é o sistema de interpolacdo linear, que
preenche células com valores a partir dos valores existentes nas extremidades da selecdo
por triangulacdo. Para uso deste recurso, basta selecionar a area a ser interpolada e clicar
no botdo “interpolar”, como demonstrado na imagem abaixo:

Efetuando interpolacdes:

Arquivo  Editar  Exibir  Inserir  Formatar  Ferramentas Dados  Janela  Ajuda -8 X
NEESE SRAY & 2@ - v--- @=-4i 012
4 U .
Arial -10 - NJZ s EE=EEF %N o-d-A- 7
B14 - =0

A E C D | E F —
4 'Repetigdes.... 3 Mdmera do caoletar central.... 1
5 Passzadas......| 1 Coletores centrais................;]Par
B
i
g Moo ‘ Alterar | Interpolar Calcular valores
I} Coletore Rep Rep Rep otz adia
11 1 1 1 1 0.33
12 1. 2 2 2
13 4 4 4
14 [u a 1] 0
15 L. 0 0 0
j1= Co 7 7 (=
17 L. = 9 3
(1= Co
(k= Co
2N 0 1 -
4 4 » »[}Tabela de Entrada de dados ;{ Resultados { Perfil | <] | W[
Desenhar = [ AutoFormas= ™. "w [ ] O 4l 75 B . A= »
Pronka Sarma=0 R
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p. 11 Adulango 3.1 — Guia de Uso

Resultado da interpolacéo:

@ Arquivo  Editar  Exibir  Inserir  Formatar  Ferramentas  Dados  Janela Ajuda -8 X
NEEHesY SRY ibRa-< & s-5% mam 2
3 - 5

Arial -0 - N7 8 EEE=EE Y % g N -d-A- 7

Coletores Total
Col. 1

Col.

Rep. 1 Rep. 2

1 Sobreposicao

2

3 Coletares.....: 30 Largfdist. entre coletores.... 23] cm
4 Repetigdes.... 3 Mdmera do caoletor central..... 1

5 Passadas.. .| 1 Coletores centrais................:|Impar

B

7

g Movo ‘ Alterar ‘ Interpolar | Calcular valores

Col.

Col.

Col.

Col.

Col.

Pronto Soma=33 mCIM

As imagens acima representam os valores selecionados que foram interpolados.
Obs.: Essa interpolacdo é necessaria sempre que houver espagos sem coletores. Caso se
adote um arranjo de campo com coletores alternados com espacos vazios, essa
interpolacdo deve ser feita para preencher cada um dos vazios, sempre lembrando que
0s espacos vazios devem ter exatamente a largura de um mdaltiplo da largura dos

coletores.

Exemplo de tabela preenchida:

Arquivo  Editar  Exibir  Inserir  Formatar  Ferramentas Dados  Janela  Ajuda
DNEEHST GRY $2R- < - ax-3 % ms8e

S —

-
d

— »

— -

-8 X

3 G @
Arial 10 N Z S | EE=EE D % o 650 H O - i T >
f =E37/ 3
B C D E F =
33 7.93 8.53 8.37 2483 8.28 b
34 7.85 8.42 8.64 24 91 8.30 b
35 293 353 305 951 317
36 282 293 275 317 1.06
37 258 285 2h2 5.05 2.B3
fia) 3.01 327 312 9.4 3.13
39 2.81 314 243 5.38 279
40 25 3.03 244 797 2 Bh
41
42
43 =
4 4 » »}Tabela de Entrada de dados  Resultados [ Perfil e | vl
Desenhar [ AutoFormas= ™. e [] O 4l <2 3 - Sd-A-=SF=T »
Pronto MO

Laboratorio de Agricultura de Precisdo - LAP, Depto de Engenharia de

Biossistemas/ESALQ/USP




p. 12 Adulango 3.1 — Guia de Uso

Acima vemos um exemplo de um preenchimento de tabela de 30 coletores e 3
repeticoes. Os dados das colunas: “Total” e “Média”, foram automaticamente
calculados.

Observagdes importantes:
¢ ndo se pode adicionar letras junto com os valores de pesos;
e verificar ainda se nenhum valor adicionado é inferior ao nivel de significancia, ou
ajuste o nivel de significancia;
e reitera-se a recomendacéo de salvar os dados.

TERCEIRO PASSO - PROCESSAMENTO DOS DADOS

Agora é a vez de executar os célculos e para isso basta pressionar o botdo
“Calcular”. Observa-se que as opcOes de visualizacdo de resultados tornaram-se
disponiveis no lado esquerdo do formulario, ¢ que o botdo “Calcular” tornou-se
inativo. Para se efetuar um novo célculo altere qualquer um dos valores da tabela.

Obs.: caso for necessario um novo dimensionamento da tabela, altere os dados do
formulario “Material”; caso os dados ja inclusos estiverem fora das novas dimensoes,
eles serdo perdidos. Essa opcdo habilita um novo célculo a ser efetuado.

A opc¢ao “Resultados”:

|E|_] Arquivo  Editar  Exibir  Inserir  Formatar  Ferramentas  Dados  Janela

: Ajuda -8 X
i&.‘éi.ﬂrial -0 - N =E = | 55 - S e A~ ﬂ
p22 - f
L=y Alternado |Alternado ) B
Coletor de .. Continuo
.. direite | esquerdo

2 aplicacao
| 3 | 1 045 0,00 0,00 o,aa 5,78
4 2 1 0,00 0,00 013 19,39
| 5 | 3 15 1,79 012 113 3299
| B | 4 2 246 379 294 4E B0
| 7 g 25 1,09 354 3,71 50,21
| 3 | 5 3 1,43 10 B4 555 7382
EN 7 35 206 841 542 g7 42
10 | g 4 328 1,41 803 101,03
|11 | 9 445 788 399 10,11 114 B4
| 12 | 10 a 11,18 4,35 948 128,24
| 13 | 1 545 15,37 4 81 10,73 141 85
14 | 12 G 2096 543 13,89 144 94
| 15 | 13 BA 279 5,31 15,44 145,04
| 16 | 14 7 19,31 742 15,70 151,13
| 17 | 15 7h 12,43 863 15,32 1654 22
| 18 | 16 a 5,36 8,12 14 59 151,29
19 17 84 10,01 526 1393 148,36
M 4 » wyResultados { Perfil A Grafico (Cv) | |
Pranko TN
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A opgao “Grafico™:

Ogts una pr1gssa v« .8 x

M 4 v W) Daros Colotados [ Tabela de Entrada do dados [ Resitados [ Perfi

A opcao “Perfil”:
R e L R L L (v — - ==
$.nx

Dy W0 5

B T L o T S S A o
| I | b w—e ) e i gt | P ¥R e q d g .gtuhqn Thhes 1) E 3
|l Cpimens as bk ssamrntie | 4ih N Seieanna T aste "1! ol
S 3 s kb b p oy e L
_Shadm & bt 40 Su ke M4 Maaste Medutimiy o Maskt Mebow

- £

e T OO WO
b B a_m"‘. ?‘_n's.“"!{". St
Y N W s e e W
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QUARTO PASSO - ANALISE DE RESULTADOS

Primeiramente deixa-se claro que a analise dos resultados é apenas uma
orientacdo auxiliar para quem utiliza o Adulanco 3.1, ndo devendo ser a Unica
responsavel pela formacédo da opinido final sobre a maquina utilizada.

O Coeficiente de Variacdo (CV%) é um parametro muito utilizado para medir
disparidades em dados; é também bastante citado nesse manual. E calculado como
senso o valor do desvio padrdo dividido pela média dos valores coletados. Assim sendo,
nos diz qual a variacdo na quantidade de produto acumulada dentro de cada largura que
se estd simulando. Dessa forma, quanto maior for o valor do CV%, maior sera a
variacdo na quantidade do produto acumulado nos coletores apds as devidas
sobreposic¢des em fungédo da largura de trabalho simulada ou assumida.

Dependendo do interesse, os perfis podem ou ndo ter a interpolacdo dos dados
referentes ao rodado. Nos exemplos a seguir utilizam-se as duas formas.

Determinagéo do percurso a ser adotado:

Sistema Alternado L .
- A

oiq >

(/ e O e :

Sobreposicio de lado
esquerdo com erguerdo

Sistema Continuo

Sobreposicio de lado
esquerdo com diteito

Existem dois tipos principais de circuitos ou percursos: continuo (fechando ou
abrindo o quadro) e alternado (em “vai e vem”) com manobra nas cabeceiras do talhdo.
No circuito continuo, existe a sobreposicdo de lado direito com lado esquerdo da
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deposicdo da maquina e vice versa, minimizando possiveis desequilibrios causados pela
assimetria de deposicdo da maquina. Ja no circuito alternado, lados iguais se sobrepdem
somando eventuais assimetrias na distribui¢do do produto. Portanto, a simetria existente
entre os dois lados da deposicdo de produto podera, inclusive, definir o percurso
adequado para uma dada maquina. Para tal, pode ser feita uma analise visual do perfil
gerado pelo Adulanco 3.1 a partir do teste com os coletores. Num primeiro momento,
observe-se 0 exemplo da figura abaixo:

160 00

14000

12600

100,00

‘ e
B
o

co

e - e e e e
= - ~ ~ -

v wd Tabwis os Ervsaca oe dedos [ Raadtados \ Perfi ./ rsen 1oV Ivan) Ve |« : "
Exemplo de distribui¢do assimétrica de insumo.

Nota-se que existe certo desequilibrio no perfil, com menos produto no lado
esquerdo que no lado direito. Para essa maquina o circuito continuo seria 0 mais
adequado.

Agora observe este préximo exemplo:

60,00
50,00
40,00 i
? 30,00 . [E
20,00
10,00 .
000 d4=y=ym

e Talon Tabed de Evtrads de dados Fosukaces  Perfil Geto (OV) _ Pamy V“_"ﬁ_'.-:
Exemplo de distribui¢do simétrica de insumo.
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A distribuicdo do produto é relativamente simétrica, podendo mais seguramente
ser feito o circuito alternado (“vai e vem”).

O programa Adulango 3.1 dispde também da demonstracdo gréafica da
sobreposicao das passadas de acordo com o método de percurso adotado.

Observe no grafico da figura que segue:

60,00

€0.00

Continuo

40,00

CVrdg

Esauerdo sobre esauerdo

000

Distancia {metros)

—Alternado direito - flternado esquerdo = Continuo |

Neste exemplo de grafico gerado mostrando o comportamento do coeficiente de
variacdo para cada largura de trabalho e método de percurso simulado, a linha verde
(sistema de percurso continuo) retrata o coeficiente de variacdo simulando a utilizagdo
do percurso fechando ou abrindo o quadro. A linha azul demonstra a variacdo do CV%
com a sobreposicao de lados esquerdos em uma aplicagdo com circuito “vai e vem”, ja a
linha vermelha retrata o mesmo, porém para as sobreposicdes de lado direito. 1sso
significa que no percurso “vai € vem” para uma maquina que apresenta assimetria na
sua deposicdo, podera resultar em largura de trabalho diferenciada entre idas e vindas.

A largura de trabalho ideal (largura efetiva de trabalho) é aquela que, sendo a
maior possivel, apresenta um valor de CV% dentro do limite desejado.

O Adulango 3.1 trabalha com graficos de CV% x largura de trabalho como o
exemplificado abaixo:
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&0 00

70,00

0o

) O O 00 W WY e D
Wy - -

Distancia {metros}

=—fAlternado direito - flternado esquerdo wContinuo |

O gréfico mostra as combinacdes de valores do CV% x Distancia, correspondente as
larguras de trabalho e apresenta os tipos de percurso (continuo, alternado com
sobreposicao a esquerda e alternado com sobreposicao a direita). A partir desse grafico,
pode-se determinar a “largura efetiva de trabalho”, ou seja, a largura de trabalho de
maior eficiéncia do implemento dentro de um nivel de desuniformidade da distribuicéo
transversal aceitdvel. Na Europa, onde a aplicacdo de fertilizantes granulados a lanco
predomina, os valores de CV% do perfil transversal séo fixados entre 12,5 e 15%. No
caso do calcério, no Brasil se tem adotado CV% com valor limite de 20%.

Para o0 nosso exemplo, referente a aplicacdo de calcério, se o valor do CV%
aceito for 20%, a “largura efetiva de trabalho” serd de 9,00 m. No entanto, se 0 usuério
for mais exigente em relacdo a qualidade da distribuigdo transversal, fixando um CV de
10%, a largura efetiva de trabalho sera de 5,00 m.

a0 .00

70,00

yz

€0,00
40,00

‘r”TmJ o

2000

cvird

08 60 (N0 W U WD LD S 00 @ N WD D@
I SRS R B HERI S RERT
@

b 1 W - 2= -

Distancia {metros)
—Alternado direito = flternado esquerdo == Continuo |

Gréafico do CV% x Distancia (Largura de Trabalho) explicitando as larguras de trabalho
para diferentes valores de CV% (10% e 20%) para 0 percurso continuo.

A partir da largura efetiva de trabalho selecionada vocé pode simular as passadas
e visualizar o resultado da aplicacdo (selecionando a pasta “Visualizar”). No espacgo
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“largura da simulaga0” vocé vai digitar os valores selecionados para cada percurso. Em
seguida desloque o cursor para fora desses campos e pressione. Agora a funcédo estara
disponivel e basta pressionar no icone “Simular”. Abaixo serdo construidos os perfis
com as sobreposicdes definidas nas larguras. Os altos e baixos serdo tanto menores
quanto menor for o CV selecionado para a respectiva largura efetiva.

Abaixo é apresentada a distribuicdo simulada do exemplo anterior para o
percurso alternado, na largura efetiva de 8,5m, com CV de 20%.

ECLERDR LJELARORCRTTNY S ;rrrrn’rrn’r;rrrr;rrn’r;rrrrrr EEEEEEEEEEREEREEEEEEEEEEEDCO0CO0C00COCIoInon ool eorrerrpreprrrrrrenr o ErrpEEEEe:

BUH“LCN: i laiguia; i e[ Languia a simula
LT Al nads D g neldal ig 85 Simular
Slstema Alternado Esquerde gl 44] 16 i)
3ztgma Continug [XIEX] Y] 85 |

CISTRIBUIGAD SIMULADA PARA O SISTEMA ALTERNADD

& &

\ .
=
Abanbidbde,

FERAFIL DE DISTRIBUIGAD NO 5OLO

Na seqliéncia é apresentada a mesma configuracdo para o percurso continuo (8,5m de
largura efetiva, com CV de 20%).

EHET FIBLNG AT FIMLILALIS BAFS O SIETERA CONTIRUG

&
\_ 4
&

PERFIL DE CIETRIBUIGED MO $0L0
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Se o CV for flexibilizado para 40% a largura efetiva serd de 10 m, o que resultara na
distribuicdo abaixo para o percurso alternado.

ECCERCH [ RLERCRERSTLY Y2 and anaaaded adddadad da e e EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE (0000 (0000000000000 {00 (0IEnIOrCOCEOCCDCDCEDECDCCEE
Sugestdes de largura: FifFeFs Largura a simulay

sistema Alternada Dirgito TE[44) 23 0 Simular
Sistemna Alternado Esquerdo 1] 44 18 0
sistema Continug X 10 1

DISTRIEUGLD SIMULADA PARA O SISTERMA ALTERNADD

i &
w W

PERFIL DE DISTRIBUIGAD NO $0L0

Para o percurso continuo e com a mesma configuracdo (largura efetiva de 10m, com CV
de 40%), a distribuicdo sera como mostrado na sequéncia.

DIETRIBUIGAD SIMULADA PARA O SIETEMA CONTINUD

&

PERFIL DE DISTRIEUIGAD MO SOLO
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