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Resumen

Cuando se realiza un injerto, la combinacion de plantas con diferentes exigencias puede
producir modificaciones en el comportamiento de los hibridos que componen el estién. Este
trabajo tuvo como objetivo evaluar variables relacionadas al vigor y precocidad de cuatro
hibridos interespecificos L. esculentum x L. hirsutum utilizados como pies de injerto en
tomate. El ensayo se condujo en un invernadero parabdlico ubicado en la Estacion
Experimental Julio Hirshchhorn (Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, UNLP), La
Plata, Buenos Aires (34° 58°S, 57° 54°W). Los portainjertos Maxifort (De Ruiter®), Efialto
(Enza Zaden®), Armstrong (Syngenta®) y Arnold (Syngenta®) se transplantaron el
7/09/2011 sobre suelo infestado con nematodos. Se registraron temperatura media, maximas y
minimas diarias en el interior de la cobertura. Se utilizé un disefio en bloques completos al
azar con cuatro repeticiones. Sobre tres plantas tomadas al azar en cada parcela se midio:
altura de planta y diametro de tallo 70 dias post-transplante, nimero de hojas a primer racimo,
dias y acumulacion térmica desde transplante a primera floracion y fructificacion. Altura de
planta, diametro de tallo y acumulacién térmica se sometieron a analisis de la varianza,
estudiando diferencias entre medias por la prueba de Tukey. Numero de hojas a primer racimo
y dias a floracion y fructificacion se evaluaron por la prueba no paramétrica de Kruskal
Wallis. Armstrong produjo plantas mas vigorosas y Efialto presentd plantas de menor tamafio,
diferenciandose de Armstrong y Arnold. Armstrong mostrd una tendencia a una menor
precocidad, con mayor requerimiento térmico para alcanzar la floracion, mientras que los
otros hibridos tuvieron una respuesta equivalente.

Palabras claves adicionales: portainjerto, vigor, precocidad, acumulacién térmica, grados-
dia.
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Abstract

When performing a graft, the combination of plants with different requirements may produce
changes in the behavior of the hybrids within the grafting. The aim of this study was to
evaluate variables related to vigor and precocity of four interspecific hybrids L. esculentum x
L. hirsutum used as rootstocks in tomato. The essay was carried out in a parabolic greenhouse
located in Estacion Experimental Julio Hirschhorn (Facultad de Ciencias Agrarias y
Forestales, UNLP), La Plata, Buenos Aires (34° 58°S, 57° 54°"W). Rootstocks Maxifort (De
Ruiter®), Efialto (Enza Zaden®), Armstrong (Syngenta®) y Arnold (Syngenta®) were
transplanted on el 7/09/2011 in soil with nematodes. Daily average, maximum and minimum
temperature was recorded inside the greenhouse. The experiment design was a randomized
complete block with four replications. Plant height and stem diameter 70 days after
transplanting, number of leaves to first cluster, days from transplanting to first flowering and
fruiting and caloric accumulation from transplanting to first flowering and fruiting were
recorded over three plants taken at random from each plot. Plant height, stem diameter and
caloric accumulation were subjected to analysis of variance comparing means by Tukey test.
Number of leaves to first cluster and days from transplanting to first flowering and fruiting
were subjected to Kruskal Wallis test. Armstrong produced more vigorous plants and Efialto
presented smaller plants, differing from Armstrong and Arnold. Armstrong showed a lower
tendency to early maturity, with greater thermal requirement to reach first flowering, while
the other hybrids had an equivalent response.

Additional keywords: vigor, precocity, caloric accumulation, days-degree acumulation.



Introduccion

En el cultivo intensivo de tomate (Lycopersicon esculentum Mill.) cada vez es mas
significativa la incidencia de nematodos fitofagos, debido a la practica del monocultivo,
problemas en la eficacia de los métodos de desinfeccion de suelos y en el manejo de
herramientas, entre otros factores (Argerich et al., 2011). El uso de plantas injertadas es una
alternativa ambientalmente sustentable, que puede ser facilmente incorporado en los sistemas
actuales de produccion, y que resulta eficaz para el control de patdgenos radiculares en
tomate, principalmente neméatodos como Melodoigyne spp. y Nacobbus spp. (Ozores
Hampton et al., 2010). Adecuadas combinaciones pie-copa pueden también limitar los efectos
de Fusarium oxysporum (Lee, 1994) y retrasar la aparicion de los sintomas de Verticillum
dahliae (Paplomatas et al., 2002).

El injerto en tomate es til también para otros fines, habiéndose observado una mejor
respuesta de las plantas injertadas a condiciones de salinidad en el suelo o en el agua de riego
y a condiciones ambientales poco favorables (Khah et al., 2006; Balliu et al., 2008; Oztekin et
al., 2009); asi como un aumento en la absorcion de agua y nutrientes, lo que resulta en un
crecimiento vigoroso, prolongacion del periodo de crecimiento, un posible incremento de
rendimiento y mayor vida post-cosecha de la fruta (Ozores Hampton et al., 2010).

Los materiales utilizados como portainjertos deben ser resistentes a los patégenos que se
busca controlar, no ser afectados gravemente por otros patdgenos, ser vigorosos y rusticos,
tener buena afinidad con la planta a injertar y no modificar desfavorablemente la calidad del
frutos (Miguel et al., 2007). Los pies mas utilizados en tomate son hibridos interespecificos L.
esculentum x L. hirsutum, con resistencia a virus del mosaico del tomate, Fusarium
oxysporum lycopersici, F. oxysporum radicis, Verticillum sp., Meloidogyne arenaria, M.
incognita, M. javanica y Pyrenochaeta lycopersici (Mitidieri et al., 2005).

En la realizacion del injerto, cuando se combinan plantas con diferentes exigencias, pueden
observarse modificaciones en el comportamiento de los hibridos que compone el estién,
influyendo sobre la cantidad y calidad de los frutos (Davies et al., 2008), asi como sobre los
requerimientos para completar distintas fases, como fue observado en la mayor exigencia en
acumulacién calorica presentada por los hibridos Elpida (Enza Zaden®) y Torry (Syngenta®)
cuando se injertaron sobre Maxifort (De Ruiter®) (Martinez et al., 2012 a).

Conocer las caracteristicas y exigencias de los materiales utilizados como pie podria permitir
una mejor interpretacion de las respuestas observadas en las cultivares utilizadas como copa,
por lo que este trabajo tuvo como objetivo evaluar variables relacionadas al vigor y
precocidad de cuatro hibridos interespecificos L. esculentum x L. hirsutum utilizados como
pies de injerto en tomate.

Materiales y métodos
El ensayo se condujo en un invernadero tipo parabdlico ubicado en la Estacion Experimental

Julio Hirschhorn de la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad Nacional de
La Plata, La Plata, Buenos Aires (34°58°S, 57° 54°W).



Los portainjertos: Maxifort (De Ruiter®), Efialto (Enza Zaden®), Armstrong (Syngenta®) y
Arnold (Syngenta®) se sembraron el 11/07/2011 en bandejas de germinacion con sustrato en
base a turba. Al estado de 4 hojas verdaderas (7/09/2011) se transplantaron sobre suelo
infestado naturalmente con nematodos (Naccobus aberrans) determinados segun la técnica
descripta por Cap (1991). Las plantas fueron conducidas en forma vertical con hilo, a 2 ramas
y una densidad de 1 planta.m™, con riego por goteo y suelo fue cubierto con mulching pléstico
de color negro. Durante el periodo de ensayo, se registraron temperatura media, méximas y
minimas diarias en el interior de la cobertura, a 1,5 m de altura con una estacion
meteoroldgica automética Davis (Davis®).

Se utiliz6 un disefio en bloques completos al azar con 4 repeticiones. Sobre 3 plantas tomadas
al azar en cada parcela se registraron: altura de planta y didmetro de tallo 70 dias después del
transplante, como indicadores de vigor; y ndmero de hojas a primer racimo, dias entre
transplante a primera floracion y transplante a primera fructificacion, como indicadores de
precocidad. Se calcul6 el requerimiento térmico (grados-dia acumulados) para alcanzar la
primera floracion y fructificacion, a través del método residual de Brown (Brown, 1975)
tomando como temperatura base 10 °C.

Los indicadores de vigor, y los datos de grados-dia acumulados se sometieron a andlisis de la
varianza, estudiando las diferencias entre medias por la prueba de Tukey (p < 0,05). Los
indicadores de precocidad se evaluaron por la prueba no paramétrica de Kruskal Wallis. Los
datos se analizaron utilizando el programa InfoStat/P (Di Rienzo et al., 2010).

Resultados y discusion

Armstrong y Arnold se caracterizaron por el mayor vigor de las plantas, alcanzando una altura
significativamente mayor que Efialto, hibrido que present6é también menor diametro de tallo,
diferenciandose de Armstrong (Tabla 1). Las caracteristicas menos vigorosas de las plantas de
Efialto, se manifestaron también cuando fue utilizado como pie de injerto del hibrido Elpida,
alcanzando a los 22 dias post-transplante una altura de planta significativamente menor que
las combinaciones Arnold-Elpida y Maxifort-Elpida (Martinez et al., 2012 b).

No se observaron diferencias estadisticamente significativas entre los hibridos en la cantidad
de hojas formadas hasta la aparicion del primer racimo, ni en la cantidad de dias entre
transplante y primera floracion y fructificacion; aunque puede destacarse la tendencia de
Armstrong a una menor precocidad, lo que se manifestd en el mayor requerimiento en
acumulacién térmica para completar la fase transplante a primera floracién, en la que se
diferenci6 significativamente de Maxifort y Efialto (Tabla 2). Las respuestas observadas en
los portainjertos cuando se los evalta en forma individual pueden verse modificadas por las
caracteristicas del hibrido que se utilice como copa, dado que cuando estos pies fueron usados
en combinacion con Elpida, presentaron requerimientos similares para alcanzar la primera
floracion y fructificacién, diferenciandose de Elpida sin injertar, que result6 méas precoz
(Martinez et al., 2012 b).

Conclusién

En las condiciones de ensayo, Armstrong produjo plantas mas vigorosas y Efialto fue el que
presentd plantas de menor tamafio. Armstrong mostro también una tendencia a una menor
precocidad para alcanzar la floracion y la fructificacion, mientras que los otros hibridos
tuvieron una respuesta equivalente.



Se destaca la necesidad de profundizar este tipo de estudios, y evaluar la relacion existente
entre la caracterizacion de los hibridos utilizados como portainjertos y su respuesta en
distintas combinaciones pie-copa.
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Tabla 1: Caracteristicas de vigor en cuatro portainjertos de toamte 70 dias después del

transplante

Tratamientos | Altura de planta Diametro de
[cm] tallo [cm]
Maxifort 159,94ab 158ab
Efialto 146,13 b 1,33b
Armstrong 166,00 a 1,70 a
Arnold 165,63 a 165ab

Letras diferentes en la columna indican diferencias estadisticamente significativas segun la
Prueba de Tukey (p < 0,05)

Tabla 2: Caracteristicas fenoldgicas y exigencia térmica de cuatro portainjertos de tomate

N° de Dias entre Acumulacion Dias entre Acumulacion
hojas a transplante y térmica entre | transplantey | térmica entre
primer 1° floracién transplante y 1° transplante y
racimo 1° floracion | fructificacion 1°
fructificacion
Maxifort 6 25 357,50 a 33 445,95
Efialto 7 28 370,65 ab 36 445,95
Armstrong 8 32 396,08 b 41 540,70
Arnold 6 25 358,18a 33 445,20

Letras diferentes en la columna indican diferencias estadisticamente significativas segin la

Prueba de Tukey (p < 0,05)




