DISENO Y OPERACION DE
SISTEMAS DE RIEGO
LOCALIZADO
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Objetivos

* Reconocer los componentes del sistema
de riego localizado

* Identificar herramientas disponibles para
diseno

« Reconocer los niveles de operacion de
riego localizado



Temario

Descripcion de las partes del sistema
— Cabezal principal

— Ramales

— Emisores

— Accesorios

Disefno

— Informacidon necesaria

— Metodos

— Costo

Operacion
Bibliografia
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Partes del sistema

Fuente de agua

Equipo motobomba

Cabezal Principal

Tuberia de conduccion principal
Tuberias secundarias y terciarias
Cabezales de campo

Laterales de riego con emisores
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Laterales de riego — Unidad de riego —



Cabezal deriego

Equipo motobomba

Sistema de filtrado

Sistema de fertilizacion
Accesorios:

— Caudalimetro

— Manometro

— Valvula de aire

— Valvula reguladora de presion
Programador de riego



Esquema de un Sistema de Riego por Goteo

Fuente de Agua y Estacion de Equipo de byeccion de Fertlizantes ' E——
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FILTRO DE GRAVA
§ (Limoy arcilla)







FILTRO DE DISCOS
(limo, arcillay material organico)

Entrada

Tapa Soporte de agua

de anillas

' I Anillas




Sistema de fertigacion

Tanque de fertilizante



lzante

Tangue de fert




Sistema de fertigacion

Tanque de fertilizante
Inyector tipo Venturi



Inyector tipo Ventur!




Sistema de fertigacion

Tanque de fertilizante
Inyector tipo Venturi



Bomba Hidraulica




Sistema de fertigacion

Tanque de fertilizante
Inyector tipo Venturi



Dosificadores




Tipos de inyeccion

Inline;
Caudales:
5—-20 m3/h
Bypass:
Caudales:

20 =100 m3/h




Caudalimetros







Valvula de Aire y Vacio




Reqguladora de presion







Tuberias de conduccion

Polietileno PVC

A







Cabezal de campo
control remoto




Emisores



Sobre la linea de laberinto




Interlinea de laberinto




Integrado de laberinto

Gotero tipo laberinto

Tubo con gotero integral



Integrado de laberinto

Bottom of Dripper

wiepT oy -_\

Flow Path

Filtration Surface
\ V- Dripper Base



Cinta de riego laberinto

N




Integrado autocompensado

v, el D



../Documents/Tecnicos/Riego/Plastro/Presentations/Hydro PC Presentation Dec 2002/02 Taftefet cut.avi
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De largo conducto




Manguera microporosa




Microaspersores
y difusores




Accesorios




Diseno: objetivos
Reponer Etc en maxima demanda

Asociar las caracteristicas hidrodinamicas
del suelo con la descarga de los goteros.

Lograr la mayor uniformidad en la descarga
de agua.

Determinar cambios en diametro de tuberia
para mantener la uniformidad y bajar costos

Optimizar el costo anual de la inversion



Diseno: Informacidon necesaria

* Datos:
— Tipo de suelo



pribesocHrmedaoivicrenicsien kelaciamal iparacsnela

1.0-1.25 0.60-1.0 0.30-0.60




Diseno: Informacidon necesaria

* Datos:
— Tipo de suelo

— Cultivos a realizar
« Marco de plantacion
« Rango optimo de variacion de humedad suelo

— Calidad del agua
» Determinar: Lamina e intervalo de riego.



Metodos de diseino hidraulico

 Calculo por formulas



PERDIDAS DE CARGA EN
... TUBERIAS

« Hf = perdida de carga (m)
« J = pérdida de carga por metro (m/m)
« L = largo de la tuberia (m)

Ecuacion de Hazen y Williams
J=Q18/(0.28 * C) 18> * D486

« Q = caudal a transportar (m?3/s)
« D = didmetro interior (m)
« C = coeficiente de rugosidad de Hazen Williams

J con salidas =J * Coef de Scobey (m/m)



Metodos de diseino hidraulico

Calculo por formulas
« Tablas
* Telescope

« Software especifico

— www.deere.com

— Www.naandanjain.com
— Www.toro.com

— www.netafim.com



http://www.deere.com/
http://www.naandanjain.com/
http://www.toro.com/
http://www.netafim.com/
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Secuenclia de Dimensionamiento

1. La distribucion
» Lateral
» Terciarias
» Secundarias
» Primaria

2. El cabezal
» Filtrado
» Fertilizacion
» Accesorios

3. Dimensionamiento equipo motobomba



Unidad de riego

« Se dimensiona el equipo en funcion del
sector de mayor demanda

* Son independientes en funcion de:
—especie
—variedad (precocidad)
—diferencias de suelos



Componentes del costo anual
operativo

* ENERGIA

* MANO DE OBRA

« REPUESTOS + INSUMOS
* REPARACIONES

* MANTENIMIENTO ANUAL



Operacion del riego

- Verificar descarga constante de goteros
* |dentificar el taponamiento de goteros.

» Realizar mediciones de presion



Operacion del riego

Nivel basico: decision basada en experiencia
personal, sugerencias, intuicion, sin
mediciones.

Sequndo nivel: experimentacion del suelo
mediante el método denominado: “sentir y
observar’.




Operacion del riego

ercer nivel: el riego vy fertilizacion se basan
en practicas conocidas y recomendaciones
generales con un programa predeterminado

Cuarto nivel: se monitorea el contenido de
humedad y nutrientes en el suelo, y el agua
y nutrientes son agregados para lograr los

niveles requeridos f/_\
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Operacion del riego

Quinto nivel: ldem cuarto nivel, mas
monitoreo nutricional del cultivo (analisis de
tejidos) y del status hidrico (tension del agua
en el tallo 6 la hoja a mediodia).

Sexto nivel: monitoreo simultaneo de:
humedad del suelo, temperatura ambiente,
evapotranspiracion, estatus hidrico de la
planta, contenido de sales y nutrientes en el
suelo













Objects for monitoring:
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deployed within a range of 150-600 m
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