CURSO DE MECANIZACION AGRICOLA
PLANIFICACION DOCENTE

1. FUNDAMENTACION

La mecanizacion de los procesos de produccién agropecuaria ha adquirido durante los dos
ultimos siglos un lugar de relevancia, que sigue hasta la actualidad, buscando optimizar desde el
punto de vista técnico econdémico las diversas etapas de la produccion de cultivos, como asi
también, disminuir y mejorar las condiciones del trabajo rural. No existe practicamente, actividad
agricola ganadera que no posea procesos de mecanizacion incorporados. Desde una vision
conceptual, es un subsistema dentro de los sistemas agropecuarios, con problemas intrinsecos al
mismo Yy soluciones cientifico tecnoldgicas que surgen desde su propia area del conocimiento, en
el marco de la Ingenieria Rural. Ademas, en su interaccion con los sistemas de produccion,
participa en los problemas y presenta soluciones compartidas con las areas de Manejo y
Conservacion de Suelos, Cerealicultura, Forrajicultura, Produccion de Oleaginosas, Produccion
Forestal, Horticola, Floricola, Terapéutica Vegetal y Proteccion Forestal entre otras.

En acuerdo con lo expuesto, necesita de los conocimientos basicos de Matematica, Célculo
Estadistico, Fisica, Mecéanica Aplicada Topografia y Edafologia; interactia con Manejo y
Conservacion de Suelos, Riego y Drenaje, Agroecologia, Cerealicultura, Forrajicultura,
Horticultura, Fruticultura, Aprovechamiento Forestal, Oleaginosas, Terapéutica Vegetal y
Proteccion Forestal. Por lo tanto, seria ideal, para el andlisis de los procesos de Mecanizacion
Agricola, contar con los conocimientos basicos que dichas disciplinas aportan. No obstante ello,
dichas areas del conocimiento de la produccion agropecuaria, también necesitan de los
conocimientos basicos de la mecanizacion de la produccion, para brindar una Optica sistémica del
proceso productivo.

La materia tiene una fuerte correlacién de actividades tedricas y practicas, cumpliéndose
los objetivos especificos y contenidos tematicos relacionados a los mismos en secuencias
semanales y eventualmente quincenales en forma concatenada, con evaluaciones semanales y
parciales integradores que permiten una evaluacion continua del proceso de ensefianza
aprendizaje.

El enfoque es sistémico, identificando en primera instancia las necesidades de
mecanizacion, las alternativas posibles, las tendencias nacionales y mundiales. A partir de alli se
analizan y discuten las distintas soluciones posibles, su fundamento teérico, sus implicancias
técnicas, interacciones sociales, econémicas y operativas. Por lo expuesto, el conocimiento de las
maquinas agricolas, es el primer paso y requerimiento previo para la discusién de los problemas
de Mecanizacion Agricola. Dicho requerimiento minimo, es el que se brinda a los alumnos a través
de la bibliografia basica que se debe estudiar previamente a las actividades presenciales teérico -
practicas.

Los ejes centrales de la materia son la conformacién armdénica de conjuntos tractor apero,
la disminucién de la energia requerida para las labores, la conservacion de los recursos naturales
y la optimizacion desde la mecanizacién agricola de distintas etapas y procesos productivos.

2. OBJETIVOS

Generales:
Que los alumnos:

e Desarrollen una optica sistémica de los procesos de mecanizacion agricola.

e Relacionen sistemas productivos, problemas, maquinas, mecanismos, regulaciones vy
prestacion de distintas alternativas de mecanizacion de las labores agricolas.

e Desarrollen actitudes para el trabajo grupal y la resoluciéon compartida de problemas

e Valoren la conservacion de los recursos naturales, renovables y no renovables.

3. DESARROLLO PROGRAMATICO
Unidad I. Mecanizacion Agraria.

Objetivos

e Comprender las caracteristicas de los procesos de mecanizacion en la Republica Argentina.

e Desarrollar criterios para la seleccion y armonizacién de conjuntos tractor - implemento en
relacion con diferentes tareas y sistemas productivos

e Conformar conjuntos armonicos, a partir de la prediccion tractiva y los requerimientos de
distintas maquinas

e Valorar los efectos del transito de tractores y del uso de maquinas agricolas sobre la
sostenibilidad de la produccion agropecuaria.



Contenidos:

Sistemas de Produccion Agricola en la Republica Argentina. Caracteristicas actuales. Tendencias
actuales. Evolucion del mercado de Maquinas Agricolas. Principales caracteristicas del sector
agroindustrial. Implicancias sobre las caracteristicas de la mecanizacion agricola y la conformacion
de conjuntos. Cualidades de explotacion de los tractores. Prestacion del tractor. Balance de
potencia para distintos tipos de labores. Prediccion de la prestacion tractiva en campo. Relacion
entre los pardmetros que caracterizan el tractor agricola y la eficiencia tractiva global.

Unidad Il. Labranza .
Objetivos

e Conocer los principales disefios de las distintas maquinas agricolas.

e Desarrollar criterios para la seleccion y utilizacion de las diferentes maquinas agricolas en
relacién con distintos sistemas productivos.

¢ Relacionar elementos constitutivos, mecanismos, regulaciones y prestacion de las diferentes
maquinas de labranza

e Valorar los efectos de distintos sistemas de labranza sobre la conservacion del recurso suelo.

Contenidos

Sistemas de labranza Objetivos de la labranza. Efectos de la labranza sobre las propiedades
fisicas y mecénicas del suelo. Pardmetros de caracterizacion de la labranza.

Labranza con arados de reja y vertedera. Elementos constitutivos. Componentes del esfuerzo de
traccion. Regulacion y enganche de conjuntos tractor arado de reja. Andlisis y evaluacion de
disefios basicos.

Escarificadores. Cinceles, subsoladores de montantes rectos e inclinados. Principios de roturacion
del suelo. Patrones de roturacién, eficiencia en la labranza. Concepto de profundidad critica.
Regulacion y enganche. Andlisis y evaluacion de disefios

Implementos de casquetes. Rastras de doble accion, centradas y excéntricas. Sistemas de fuerzas
intervinientes en relacién a su regulaciéon y enganche. Analisis y evaluacion de disefios.

Laboreo secundario. Cultivadores, vibrocultivadores, fresadora, motocultores. Caracteristicas de la
labor.

Unidad Ill. Siembra de cultivos

Objetivos

¢ Identificar los principales mecanismos de las maquinas sembradoras y sus posibilidades de
regulaciéon

e Valorar la regulacién de la densidad de siembra y la homogeneidad de la distribucién de
semillas como factor determinante del rendimiento de los cultivos.

o Evaluar la aptitud de distintos disefios de maquinas sembradoras para la implantacién de
cultivos en diferentes sistemas.

Contenidos

Sistemas de siembra. Implantacién de cultivos bajo diferentes condiciones de suelo y cobertura de
residuos vegetales. Mecanismos distribuidores de semillas. Regulacion de la densidad de siembra.
Organos de corte de residuos vegetales. Sistemas de apertura y cierre del surco. Accesorios del
tren de siembra. Métodos de evaluacion de la densidad de siembra y del grado de uniformidad en
siembras de baja y alta precisién

Unidad IV. Cuidado y defensa de cultivos.

Objetivos

e Reconocer los diferentes disefios de maquinas para la aplicacién de productos fitosanitarios.

e Comprender los principios de produccion y transporte de gotas.

e Valorar los parametros de caracterizacion de la pulverizacion en relacion al objeto de
aplicacion y a la contaminacién ambiental.

e Desarrollar aptitudes para la seleccion, regulacion y control de las variables implicitas en la
aplicacion de agroquimicos.

Contenidos

Clasificacién de las maquinas para la aplicacion de agroquimicos. Principios de produccion y
transporte de gotas. Parametros de caracterizacion de la pulverizacion.

Maquinas para la aplicacién en cultivos altos y bajos. Elementos constitutivos. Caracteristicas de
disefio. Variables que inciden sobre la eficiencia y uniformidad de la aplicacion. Evaluacion de la



aplicacion. Aplicaciones de pre-plantacién y pos plantacion. Restricciones de trabajo y disefio de
las maquinas en las explotaciones forestales

Distribucion de abonos minerales, sdlidos, liquidos y gaseosos. Mecanismos basicos. Principios de
distribucién. Eficiencia de la distribucién. Metodologias de evaluacion. Aplicaciones junto con la
siembra

Unidad V. Cosecha

Objetivos

o Reconocer las maquinas utilizadas en los procesos de conservacion del forraje

e Relacionar diferentes mecanismos y disefios basicos con las caracteristicas que definen la
calidad del forraje cosechado.

¢ Identificar los diferentes sistemas de trabajo de las maquinas cosechadoras de granos

o Comprender las variables operativas y su relacion con la eficiencia de la labor

e Valorar las pérdidas de granos como herramienta de intervencion en el proceso de cosecha de
granos.

Contenidos

Cosecha de plantas forrajeras

Procesos de conservacion del forraje. Henificacion y Ensilado.

Maquinas para el corte, acondicionado y empaquetado del forraje. Principios de corte. Disefios
constructivos basicos. Eficiencia de trabajo. Pérdidas de forraje. Acondicionadores. Caracteristicas
de trabajo y regulacion de los disefios actuales.

Maquinas para el corte y picado de las plantas forrajeras. Principales mecanismos, caracteristicas
de disefio y operacion. Regulacion del tamafio de picado. Conformacién de conjuntos tractor
picadora

Cosecha de granos

Maquinas cosechadoras de granos: unidades de trabajo. Mecanismos de corte y alimentacion,
trilla, separacion, limpieza y almacenamiento. Disefios constructivos de mayor difusion. Principios
de trabajo y regulacién de las principales unidades. Transmision de la potencia. Plataformas
especificas para la recoleccion de maiz, soja y girasol: caracteristicas y regulacion. Pérdidas de
cosecha. Metodologia de determinacion. Causas y soluciones.
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4. METODOLOGIA DE ENSENANZA

Las unidades didacticas se desarrollaran a partir de actividades efectuadas
semanalmente, en funcidon de objetivos y contenidos especificos de fuerte coherencia
conceptual. Dentro de cada semana se realizaran actividades en el aula y en el campo,
diferenciadas por las caracteristicas de los objetivos basicos de caracter cognitivo,



valorativo u operacional que se pretende alcanzar. En forma general, y en relacion con la
disponibilidad de elementos didacticos que se cuenta para el desarrollo del curso, se
pretende efectuar una actividad aulica de analisis y discusion de los aspectos basicos del
proceso de mecanizacion, a partir de la cual los alumnos se encontraran habilitados para
participar de actividades en campo. En las mismas, se realizaran actividades de
reconocimiento, identificacion de mecanismos, andlisis de problemas y casos, discusion
de propuestas de solucion y obtencién de conclusiones. Las demostraciones, en el caso
que resulten pertinentes, seran llevadas a cabo principalmente por los docentes, en
acuerdo con las propuestas efectuadas por los alumnos y eventualmente por los mismos.

Para cumplir con esta propuesta metodoldgica, es indispensable el conocimiento
basico de los temas, por parte de los alumnos, al inicio de la actividad semanal. A partir de
esta premisa, el docente podrd desarrollar diversos aspectos de la mecanizacion de las
labores agricolas y construir, al poner en juego los conocimientos previos, nuevos aportes,
andlisis y discusion del problema en conjunto con los estudiantes, un nuevo aprendizaje. A
partir del mismo, el alumno podra en conjunto con los docentes desarrollar actividades en
campo 0 en gabinete. Las actividades en campo tendrdn como principales objetivos
visualizar el proceso, resolver dudas, operar sobre las maquinas, evaluar el proceso,
corroborar o refutar las hipétesis planteadas cuando resulte pertinente. Los trabajos en
gabinete, se basaran en la resoluciéon de casos y problemas, favoreciendo el andlisis y
resolucién compartida de los mismos.

5.ACTIVIDADES

CARGA HORARIA TOTAL EN RELACION A LA CARGA HORARIA DEL CURSO

Tipo de actividad

Desarrollo tedérico | Resolucion de | Experimentales/Practi Visitas
de contenidos y problemas ca de intervencion
evaluacion profesional

Contenidos Lugar donde se llevan a cabo las actividades

Aula Laboratorio/ Campo Interaccion con el
gabinete de medio productivo
computacion

Sistemas de Produccion Agraria. Caracteristicas
y tendencias actuales. Evolucion del mercado de
Maquinas Agricolas.. Prestacion del tractor. 3 2
Balance de potencia para distintos tipos de
labores. Prediccion de la prestacion tractiva en
campo.

Sistemas de labranza Objetivos de la labranza.
Efectos de la labranza sobre las propiedades
fisicas y mecanicas del suelo. .Labranza con
arados de reja y vertedera. Elementos 3 2
constitutivos. Regulacion 'y enganche de
conjuntos tractor arado de reja. Analisis y
evaluacion de disefios bésicos.

Escarificadores. Cinceles, subsoladores de
montantes rectos e inclinados. Principios y
patrones de roturacion del suelo. Eficiencia en la
labranza. Concepto de profundidad critica.
Regulacion y enganche. Andlisis y evaluacion de
disefios

Implementos de casquetes. Rastras de doble
accion, centradas y excéntricas. Sistemas de
fuerzas intervinientes en relacién a su regulacion
y enganche. Analisis y evaluacion de disefios
Laboreo secundario. Cultivadores,
vibrocultivadores, fresadora, motocultores.
Caracteristicas de la labor. Capacidad de Trabajo
de las maquinas agricolas.

Sistemas de siembra. Implantacién de cultivos
bajo diferentes condiciones de suelo y cobertura
de residuos vegetales. Mecanismos distribuidores 3 2
de semillas. Siembra de precision Regulacion de
la densidad de siembra. .

Organos de corte de residuos vegetales.
Sistemas de apertura y cierre del surco.
Accesorios del tren de siembra. Siembra de 3 1 1
cultivos de conduccién masal. Regulacion de la
densidad de siebra

Evaluacion parcial

15 15 2




Maquinas para la aplicacion de agroquimicos.
Principios de produccién y transporte de gotas.
Pardmetros  de  caracterizacion de la
pulverizacion. Maquinas de botalén. 3
Caracteristicas de disefio. Variables que inciden
sobre la eficiencia y uniformidad de la aplicacion.
Regulacién de la pulverizadora

Maquinas para la aplicacion en cultivos altos.
Elementos constitutivos. Caracteristicas de
disefio. Variables que inciden sobre la eficiencia 3 2
de aplicacion. Seleccién de pastillas y resolucién
de problemas de aplicacion

Distribucion de abonos minerales, solidos,
liguidos y gaseosos. Mecanismos basicos.
Principios de distribucion. Eficiencia de la
distribucién. Metodologias de evaluacion.

2,5

2,5

Procesos de conservacion del forraje.
Henificacion y Ensilado. Maquinas para el corte,
acondicionado y empaquetado del forraje.
Maquinas para el corte y picado de las plantas
forrajeras. Principales mecanismos,
caracteristicas de disefio y operacién

Procesos de conservacion del forraje.
Henificacion y Ensilado.

Maquinas cosechadoras de granos: unidades de
trabajo. Mecanismos de corte y alimentacion,
trilla, separacién, limpieza y almacenamiento. 5
Transmision de la potencia. Regulacion de las
distintas unidades de trabajo

Plataformas especificas para la recoleccién de
maiz, soja y girasol: caracteristicas y regulacion.
Pérdidas de cosecha: localizaciéon y metodologia

de determinacion

Visita a feria de maquinaria agricola

Integracion de contenidos y analisis de
problematicas

Evaluacion parcial 1,5 15

44,5 17,5

19

Total de horas 90

6. RECURSOS

Recursos materiales:

Tractor Zanello V 210

Tractor John Deere 6600

Tractor New Holland 55 DT

Arado de reja y vertedera montado de 4 cuerpos Gherardi
Arado de reja y vertedera montado de 3 cuerpos John Deere
Arado de reja y vertedera montado de 3 cuerpos El Chalero
Escarificador de cinceles montado de 7 arcos El Chalero
Escarificador de cinceles de arrastre de 5 a 11 arcos La Cantabrica
Subsolador de arrastre de 1 arco Halcon

Rastra de discos de doble accién de tiro centrado

2 rastras de discos de doble accién montadas

Barra portaherramientas equipada con cuerpos surcadores
Barra portaherramientas equipada con vibrocultivadores

2 Fresadoras montadas

3 motocultores

Sembradora de granos finos de arrastre Deutz Agrale

2 sembradoras neumaticas montadas

Pulverizadora de botaldon montada Kubota

Accesorios: Diferentes disefios de cuerpos de arado, arcos y rejas de escarificador, mecanismos
dosificadores de semillas, trenes de siembra, pastillas de pulverizacion, banco para ensayos en
campo de picos de pulverizacién, equipo para calibracion de pulverizadoras.

Computadora Notebook, para uso en gabinete con presentaciones en Power Point

Recursos Humanos:

Dedicacién
BALBUENA, Roberto Profesor Titular Exclusiva
PALANCAR, Telmo Profesor Adjunto Exclusiva
MUR, Matilde Jefe de Trabajos Practicos Exclusiva
VAZQUEZ, Juan Manuel Jefe de Trabajos Practicos Simple
PONCE, Mariano Ayudante Diplomado Exclusiva
GUILINO, Facundo Ayudante Diplomado Simple

7. EVALUACION




Parciales integradores de unidades de aprendizaje

Se realizardn 2 parciales, uno al final de las unidades correspondientes a El tractor
agricola, Labranza y Siembra de Cultivos y otra al finalizar el desarrollo de las unidades de
Cuidado y Defensa de Cultivos y Cosecha. Tendran como objetivo evaluar aspectos cognoscitivos,
operacionales y valorativos. Cada evaluacion parcial contard con un recuperatorio, mas la
posibilidad de rendir una evaluacion parcial flotante, de alguna de las dos evaluaciones parciales.
El tipo de evaluacién comprender& problemas y casos para resolver sin bibliografia.

8) SISTEMA DE PROMOCION

Seran promovidos sin examen final todos los alumnos que alcancen o superen en cada una
de las evaluaciones parciales 7 puntos.

Los alumnos que obtengan entre 4 y 7 puntos en las evaluaciones parciales, podran optar
por realizar un Unico recuperatorio en cada parcial, contando también con la posibilidad de un
parcial flotante en una Unica instancia.



