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INTRODUCCION

La planificacidén de un programa de mejora genética forestal tiene
muchos aspectos. Uno de los factores mas importantes es la etapa de ela-
boracién del proyecto de reforestacién. Una situacién comin que sirve de
punto de referencia para la presente conferencia es aquélla en la cual una
especie que tiene una gran variacion geografica, conocida o supuesta, haya
ya dado buenos resultados en grandes plantaciones locales. El proyecto de
reforestacion tiene por ot jeto satisfacer la necesidad de varios productos
para uso local y/o para la expnrtacién. La escala de las operaciones lasta
para justificar un programa de mejora genética contimo con varias generaciones.,

Pueden preverse muchas variaciones, sean mds avanzadas o menos avan-—
zadas, de este modelo de referencia con las modificaciones correspondientes
en los respectivos programas de mejora genética forestal. Aqui no es posi-
tle considerar varias situaciones de este tipo y por tal motivo sélo se
insiste en los Brincigios de l2 planificacién de un programa de mejora
genética forestal,

CONSTDFRACIONES PRELIMIKARES
La primera etapa en la planificacidén de un programa de mejora genética
forestal consiste en determinar qué tipos de productos se necesitarin proba~
blemente y los fines del manejo de bosques en el presente y en el futuro.

La segunda etapa consiste en estudiar lo siguiente:

Asuntos administrativos

i) Formulacién y exposicién de los objetivos del programa de mejora genética
forestal, para contribuir con mas eficacia al logro de 1o8 objetivos glo—
bales. Fs preciso exponer los objetivos con la mayor claridad y precisidn
posibles.

ii) Disponibilidad de fondos, equipo, instalaciones y personal calificado.
Puede requerirse capacitacion adicional.

iii)Contimuidad del programa. Conviene estimular a personas idéneas para que
hagan de la mejora genetica su profesién. Si hay dudas en cuanto a la
contimuidad del personal competente, es indispensable emplear en el pro-
grama estrategias sencillas y seguras.

iv) Posible reorganizacién de los recursos administrativos, para obtener locales
iddneos para que el personal de mejora genetica forestal esté junto al de
silvicultura, suelos y mutricién, calidad y productos de la madera, manejo
de bosques, etc.

v) Oportunidades de coogeracién. en la labor de mejora genética a nivel local,

regional, nacional e internacional. Asi se puede lograr dividir los gastos
de asistencia técnica e investigacidén, intercambiar ideas y despertar
entusiasmo.




ii)

iii)

iv)

v)
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Asuntos técnicos

Determinacién de los factores que limitan la produccidén forestal en

la region y modo de manejarlos para alcanzar los objetivos globales

establecidos. Fs indispensable basar el programa de mejora genética
forestal en una silvicultura, un manejo y una utilizacién atinados.

Conviene tener presentes los plazos relativamente largos de la labor
de mejora genética forestal y la posibilidad de que las técnicas de
manejo y utilizacién del hosque cambien rapidamente.

Fleccién de las especies y procedencias para obtener el tipo de producto
deseado. Fs indispensable identificar las especies y procedencias
me jores para cada tipo principal de estacién.

Conviene huscar informacidén bioldégica biasica sobre la especie (por
ejemplo, variabilidad ecolégica y morfoldgica, variacién individual

y facilidad de propagacién por semilla o por la via vogetativa), asi
como posibles técnicas de mejora basadas en la experiencia de otros
paises., Con frecuencia es conveniente aprovecharse de caracteristicas
biolégicas especificas de una especie determinada.

Determinacién de las caracteristicas fdciles de manejar por vias genéticas.
Hacer estudios basicos para obtener estimaciones fiahles de los parametros
genéticos es myy importante para aumentar la eficacia de la seleccién y

de la estrategia de mejora genética.

La elaboracién de métodos sencillos de evaluacién, anotacidén y elaboracién
de los datos suele Ber necesaria para la realizacién de estos estudios.

Estimacién del mimero de generaciones y de anoe necesarios para lograr
cierto grado de mejora de caracteristicas importantes, Conviene hacer
un estudio critico de estos datos y compararlos con el grado de urgencia
con que se necesite el material mejorado.

Recoleccion de los datos para el andlisis de costos y beneficios durante
todo el desarrollo del programa.

Del andlisis de costos y beneficios tratan obras tales como Van Buijtenen
(1975); Porterfield (1978); Reilly y Nikles (1978); Teich y Carlisle (1978)
¥y van der Meiden (1978).
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CRITERIOS Y FUNDAFENTOS DE LA SELECCION

Criterios de la seleccién

Al escoger las caracteristicas que se incluiran en el programa,
conviene limitarse a unas pocas que tengan gran potencial de utilidad
econémica y que no puedan mejorarse a menor costo con métodos de cultivo
o tecnoldgicos, Conviene incluir una caracteristica si interesan uno o
mas de los factores siguientes:

i) gran valor econémico

ii) probabilidad de que el valor de la~aracteristica se mantenga
aunque cambie la demanda de los productos especificos en el
futuro

iii) gran variabilidad y heredabilidad, ya que indican un gran
potencial de ganancia genética

iv) la caracteristica tenga una correlacidn positiva, o bien sea
independiente de otras caracteristicas deseadas

v) interaccién favorable o combinacién positiva entre los métodos
genéticoe por una parte y . por otra, los métodos de manejo y

la mejora non-genética.

Algunas caracteristicas son convenientes virtualmente para todos los
productos finales y por eso cabe prever que mantendran su importancia pri-
mordial por macho tiempo. FEstas son: la buena salud, el crecimiento rédpido,
la ausencia de malformacién, el tronco recto, el gran angulo de las ramas.
Varias otras caracteristicas tienen mucho valor para productos especificos,
por ejemplo, propiedades especiales de la madera, forma de ramificacién,
diametro de las ramas, longevidad de las ramas y defectos del tronco tales
como agujeros de conos.

Al planificar un programa es preciso prestar atencién al orden de
importancia econémica probable de los posibles criterios de seleccién muchos
anos después, y modificar este orden segin los resultados previstos de la
mejora genética. A contimuacidn se puede determinar el mérito global de
cada arbol escogido preliminarmente para el programa de mejora genética.

Fundamento de la seleccion

Fl grado de mejora genética que se pued: alcanzar en determinadas
caracteristicas mediante la seleccién depende de tres componentes, a saber:
(i) variacién, (ii) heredabilidad, y (iii) proporcién de &rboles seleccio-
nados. Fl grado de mejora se expresa como ganancia genftica,A G, la que
es igual al producto de la heredabilidad por lg diferencial de seleccion.
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i) La variacién de las caracteristicas a mejorar es un requisito
previo y un punto de partida para todo programa. Conviene hacer
la seleccion inicial en grandes potlaciones en las que no se haya
estrechado la lase genética; una base estrecha se ercontrara,
por ejemplo, en rodales er los cuales la semilla que original-
mente Sse usé para establecerlos fue recolectada de unos pocos
érbOlesc

ii) La heredahilidad (QE) es la medida del grado en el cual un
cardcter exprime la influencia de la herencia en comparacidn
con el ambiente y se expresa como la proporcién entre la varia-
cién penética y la fenotipica (causada por la herencia sumada
al ambiente) (Para mis detalles, véase la ponencia sobre genética
cuantitativa). Si la seleccién se realiza en rodales coeténeos
con espaciamiento regular en sitios uniformes, se minimizan los
efectos ocultantes del ambiente y aumenta la exactitud de la
determinacién de la proporcion genética de la variacién., Al
seleccionar arboles superiores, esta exactitud puede aumentarse
ain mas estratificando la plantacién segun la clasificacidn de
los sitios, comparando los arboles propuestos superiores con
arboles vecinos que crecen en sitios semejantes, reajustando el
volumen total segin los efectos del tamano de la copa, etc,

iii) Proporcién de drboles seleccionados. El componente de ganancia
mas sujeto a la influencia del mejorador es la proporcién de
&rboles seleccionados en la poblacién., La intensidad de la
seleccidén se mide segin la diferencial de seleccién (s), o sea,
la diferencia entre la media de los Arboles seleccionados por
determinada caracteristica y la media de la poblacidén inicial don
la misma caracter{stica. En teoria, mientras mayor es la diferen-
cial de seleccién, mayor es la ganancia genética. Sin embargo,
hay que considerar que en la préctica la extensidn del drea en
que se busca sube logari{tmicamente en comparacién con el valor
dela diferencial de seleccién (Shelbourne, 1973), esto equivale a
decir que, para que Be doble el diferencial de seleccién, uno
tendré que sumentar el &rea incluida en la hisqueda por diez
veces, As{ el costo de la bisqueda de "un &rbol en un milldn"
no permite lograr wa diferencial de seleccidn igualmente grande
¥y oconvendrd hacer una seleccién menos rigurosa de los individuos

ue se incluirén en la primera vuelta del programa de mejora genética
?alrededor de 0,1 por ciento). En la préctica, los paises que
tienen plantaciones cuya extensidén es relativamente pequena tendrén
que hacer una seleccién menos intensa ain (probablemente seleccio-
nando alrededor del 1 por ciento de los dértoles),
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ESTRATEGIA

La determinacion del sistema mds eficaz de manejo de las diversas
partes de un programa de mejora genética dentro de las limitaciones de
tiempo y demds recursos disponibles puede ser compleja y por eso es nece-
sario encontrar soluciones de transaccién cuando hay intereses contradicto-
rios, FEl plan que se elabora en base al cumplimiento de todas las condi-
ciones necesarias recite el nomtre de estrategia de mejora genética y los
procedimientos btiolégicos, tales como el injerto y la polinizacion dirigida,
se denominan técnicas de mejora genética, Asi una estrategia de mejora

nética es un método para lograr la mejora maxima empleando la especie,
los recursos y las condiciones presentes.

Principios generales

La mejora genética persigue tres objetivos principales, a saber:

i) obtener semilla u otro material genéticamente mejorado para su
uso inmediato

ii) seleccionar material de mejora genética idéneo para su uso en el
futuro

iii) obtener informacién genética adecuada para su uso en el presente
x en 21 ﬁl’turo.

Ademis, hay que tener en cuenta la necesidad de conservar recursos
genéticos de las poblaciones originarias y de las "razas locales" ("land
races") de las especies interesadas,

Poblaciones

El objetivo a largo plazo que persigue el mejorador genético forestal
es obtener poblaciones reproductoras éptimas para crear genotipos cumlativa-
mente mejores para huertos semilleros de la segunda y siguientes generaciones
(Namkoong, 1972). Esto implica una grave contradiccién entre las ganancias
potenciales a corto y a largo plazo, ya que reduciendo la base genética a tra-
vés de seleccién repetida, se reduce el tamano efectivo de la poblacién.

Esta contradiccién se puede ateruar manteniendo lado a lado una jerarquia

de poblaciones separadas que representen una serie de intensidad de seleccidn
creciente, pero un tamano decreciente de la poblacién efectiva (Burdon,
Wilcox y Shelbourne, 1978). Estas poblaciones son las siguientes:

1) Acervo de ‘!g%g ~ Poblacién en la ocual se mantiene toda la gama
de la variacién genética; a veces puede ser igual a la poblacién
de base.
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i1) Poblacién base (voblacién de seleccién) - “oblaciér grande dentro

de la cual se seleccionan drboles superiores; se recomienda
alrededor de 1 millén de 4rboles (500-1 000 ha).

iii) Poblacién reproductora - Poblacién seleccionada que contiene
como minimo 200-300 &rboles escogidos por su superioridad demtro
de la poblacién base. Se emplea en todo o en parte para engendrar
la poblacién de seleccibn siguiente.

iv) Poblacién de produccién de semillas - Poblacién de 30-100 &rboles

plantados para producir semilla para plantaciones forestales (o sea,

para la poblacién productora de mader: )e

Hay muchas variaciones de este modelo., La propagacién vegetativa en
masa permite eliminar la poblacién productora de semillas como entidad sepa-
rada, y el huerto semillero formado con plantas de semilla permite a veces
comtinar (ii) con (iii).

La pollacién productora de semilla clésica es el huerto clonal; la
intensidad de seleccién en recoger los arbtoles madres suele ser alta, pero
el mimero de clones incluidos en el huerto tendrd que ser suficientemente
grande como para dar "seguridad" genética (o sea, contiene, decimos, un mimero
minimo de 25 clones). Fn la poblacién productora de semillas es conveniente
el miximo de exogamia aunque es permisible que los genitores individuales
tengan un coeficiente de consanguinidad relativamente alto. La poblacién
reproductora que contiene también los genotipos productores de semilla,
representa un compromiso entre (i) una poblacidn seleccionada usando el
diferencial de seleccién maximo y, (ii) una poblacién que contiene toda
la variacién genética disponible., Sin embargo, es posible escoger indivi-
duos superiores por determinadas caracteristicas en esta poblacién, Fl
acervo de genes de los arboles, aunque destinado a la conservacién de genes,
no puede excluirse de todes los procesos selectivos naturales. Parece
razonable una seleccién silvicola leve, mientras la conservacién en varios
ambientes contrastantes contribuye a mantener la diversidad genética (Burdon,
Shelbourne y Wilcox, 1978).

Asuntos relacionados con la eleccién de los métodos de mejora genética

Las ganancias que probablemente pueden lograrse mediante la mejora
genética forestal pueden ser muy grandes y son duraderas., Si las pobla~
ciones reproductoras se mantienen variables y relativamente grandes (mnca
menoe de 50 individuos no emparentados) puede progresarse constantemente
por michas generaciones a través del proceso de seleccién.

El conocimiento de los principios biolégicos y de las orientaciones
técnicas siguientes puede facilitar la toma de decisiones cuando se realizan
programas de mejora genética:
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i) La mayorfa de los individuos de la mayoria de las especies fores-
tales que Be usan en la reforestacién sufren una depresién del
crecimiento por endogamia. Por tal motivo, es indispensable man-
tener una base genética amplia, en la poblacién base y en la re-
productora, para lograr el apareamiento de individuos no émparen-
tados,

ii) Con poblaciones base pequenas, por ejemplo, 86lo 1 000 individuos,
e8 necesario sacrificar una proporcién de la ganancia; para conse-
guir una poblacién sucesiva sufieientemente grande hay que incluir
una gran proporcidn de los drboles de la poblacién original en la
poblacidén seleccionada, conformindose as{ con una intensidad de
seleccién y un diferencial de seleccién relativamente bajos.

iii) Algunos individuos pueden tener una aptitud de combinacién espe-
cifica (ACE) muy alta; ésta s6lo puede utilizarse mediante cruces
dirigidos, Por eso conviene incluir cruces dirigidos a escala
experimental en una de las primeras etapas del programa. La
eleccién de los disenos de apareamiento apropiados es de importancia
fundamental para este aspecto de la estrategia (véase la ponencia
que trata sobre este tema),

iv) El establecimiento de ensayos cubriendo todo el rango de sitios
potenciales de plantacién es necesario para poder estimar los
efectos de las interacciones familia~ambiente.

v) Conviene que los experimentos de familias contengan por lo general
un gran nmero de individuos, del orden de los 100 hermanos y
hermanas por familia. Conviene que el nfmero de &rboles por parcela
sea pequeno y el de réplicas grande.

vi) Bs necesario conocer bien las caracteristicas biolégicas de la
especie, para poder aprovecharlas en el programa de mejora, por
ejemplo, recurriendo a la propagacién clonal, a la polinizacién en
masa, a la hibridacién, etc.

vii) Cuando en un programa de mnjbra‘gonética hay un mimero insuficiente
‘de clones convenientes, puede mejorarse la situacidn seleccionando
en el lugar o importando més material, para inyectar "sangre meva"
a la poblacidén reproductora.

Los métodos de mejora genética y su aplicacién

Hay dos estrategias principales fundamentales: la de la progenie por
reproduccién sexual y la de la progenie por reproduccién vegetativa.
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Seleccién con regeneracién por semilla

a) Seleocién fenotipioa, simple o recurrente. Ejemplo: selecoién de
&rboles fenotipicamente superiores, recoleccién de semilla'obtenida por
polinizacién libre y mezclar la semilla. La semilla de los arboles
seleccionados originales se cosecha continuamente (seleccién en masa
simple), o se realiza la seleccién y la recoleccién de semilla ocasional-
mente dentro de su progenie (seleccién en masa recurrente). Este método
es barato y puede ser my eficaz cuando la diferencial de seleccidn es
grande y la seleccién fenotipica es relativamente exacta (gran heredabi-
lidad y efectos ambientales minimizados dentro de la poblacién de seleccién).
Ha dado buenos resultados en muchos paises y con muchas especies,

b) Seleccién fenot{pica y ensayos de progenie, con o sin control de
la polinizacién.

¢) Seleccién con pleno control de la polinizacién y sin ensayos de
rogenie, Ejemplo: Huertos semilleros clonales, y de plantas obtenidas

por polinizacién dirigida.

d) Como arriba, pero con ensayos de progenie periédicos y depuracién
recurrente, seguida de seleccion. Ejemplo: Huertos semilleros clonales y
de plantitas oE%eniaas por polinizacidn dirigida (a) con eliminacién de clones
o familias e individuos inferiores, o (b) utilizando los resultados de los
ensayos para seleccionar material para ruevos huertos, Obsérvese que la
eliminacién de clones inferiores en los huertos semilleros clonales puede
dar lugar a una ganancia limitada 8i no contienen un mimero relativamente
grande de clones (50+) y 8i no se han plantado con un espaciamiento rela~
tivamente pequeno.

En algunos casos, cuando se ha observado una aptitud de combinacién
especifica grande pueden plantarse huertos bi-clonales para la produccién
de semillas,

e) Hibridacién de especies o procedencias. Ejemplo: Especies de alerce
hibtridas en Europa y Japdn; P, elliottii X P, caribaea var. caribaea en
Queensland sAultrulia). Este método es interesante en algunas circunstancias
especiales (Brown, 1972).

Salefcién con rogroduccién clonal

a) Sin ensayos. Ejemplo: Algunas plantaciones de &lamos y sauces;
P. radiata en Fueva Zelandia, en forma limitada.
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b) Con ensayos clonales, Ejemplo: Plantaciones de &lamos y sauces;
Cs*siomeria en Japbn; los propuestos para P, radiata en el futuro en Nueva
Ze ia y para Eucalyptus hibridos en el Congo. Se obtiene una fanancia
elevada, pero es un procedimiemto "sin salida", a no ser que se incluya un
programa de cruces controlados para producir periddicamente nuevas combina-
ciones para nmuevas poblaciones de seleccidn.

UN PROGRA!'A DE MEJORA GENETICA DINAMICO

Necesidades actuales de semilla

Las posibles fuentes de semilla me jorada para uso inmediato son las
8ifuientes:

i) La seleccién fenotipica Y la recoleccién de semilla en plantacio-
nes locales de lmena procedencia generalmente produce poblaciones
bien adaptadas y da una mejora genética modesta. La ganancia gené-
tica se limita debido a la fndole no seleccionada de los genitores
que producen el polen.

ii) Recoleccién de semillas de &reas de produccién de semillas o roda~
les semilleros raleados,

iii) Semilla importada. Semilla de procedencias id6neas en rodales
naturales o excedentes de semilla de un programa de mejora
genética externo que use una procedencia idénea plantada en
condiciones semejantes. S6lo conviene usar semilla mejorada
importada para enriquecer un acervo genético seleccionado
localmente (véase parrafo abajo). No debe sustituir nunca
las selecciones locales.

Mejora progresiva de la semilla mediante huertos sucesivos y bancos de clones

Los métodos arriba mencionados, de obtenerse semilla algo mejorada para
satisfacer necesidades inmediatas, conviene emplearlos a la brevedad posible
en el programa, pero con éstas se obtienen ganancias relativamente pequenas.
En los huertos semilleros clésicos se logran mayores ganancias, pero el plazo
es més largo.

Huertos de produccidn

Una solucién de transaccién y una estrategia 1itil para ganar tiempo
consiste en plantar amualmente huertos semilleros clonales (o derivados
de plantitas de lomiiIn’ empleando el mejor material disponible cada ano.

“Poblacién reproductora en bancos de clones

Como se explicd anteriormente, la poblacién de produccidén de semilla
se reduce contimamente a un micleo superior (mnca menos de 15-25 clones por
huerto de produccidén aproximadamente); la eliminacién se basa en los ensayos
de progenie. Paralelamente con estos huertos es indispensable formar par§ las
generaciones sucesivas de seleccién rmevas poblaciones de seleccidén genética~
mente muy variables, y genéticamente conocidas.
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Para esto se requiere aparear un gran mimero de drboles no emparentados.
Se puede lograr mediante la reproduccidn vegetativa de Adrboles seleccionados
Y haciendo los cruces en un vanco de clones plantado con tal fin. En esta
forma se pueden obtener y seleccionar continuamente (i) poblaciones
reproductoras con gran variabilidad genética, y (ii) poblaciones de produccién
de semilla con lases genéticas relativamente estrechas. FPuede ser preciso
tomar medidas especiales para mantener la diversidad en las potlaciones rep-
roductéras y de seleccidén, tales como la importacién del material muevo
mencionado antes o la produccidn de "cruces amplios" (por ejemplo, entre
individuos de diferentes procedencias) (Zobel y McFlwee, 1964; Zobel et al,
1972). Si se toman las debidas precauciones para mantener un mimero "sufi~
ciente" (» 50) de individuos no emparentados en la poblacién reproductora
se puede prever la posibilidad de avanzar constantemente por muchas genera-
ciones, sin necesidad de agregar nuevas plantas relativamente poco seleccio-
nadas simplemente para establecer la variabilidad genética perdida.

Conservacién de recursos genéticos

El mejorador de arboles debe preocuparse de conservar la diversidad
observada en las poblaciones naturales tanto para la investigacién como
para obtener en el futuro combinaciones de genes que actualmente no se
vrecisan (Kemp et al. 1972; Nikles, 1973b; Yeatman, 1973, Zobel, 1973).
La ponencia sobre la conservacidn trata de las estrategias respectivas.

Demostracidn de los resultados

Libby (1973) presenta la idea de establecer "demostraciones poli-
ticas" como una forma util de plantacién. Hay plantaciones situadas con-
venientemente cuyo diseno es simple y tienen por objeto demostrar los
resultados del programa en la forma menos ambigua posible. Puede convenir
incluir adrede material de mala calidad, por ejemplo, procedencias no
satisfactorias y lotes de semilla corriente asi como material mejorado.

ORGANIZACION DEL PERSONAL, INSTALACIONES Y ADMINISTRACION

Personal e instalaciones

Es indispensable nombrar un mejorador de &rboles,profesional
capacitado, competente e interesado, para que se encargue de planificar
¥y realizar el programa de mejora genética consultando a los encargados
principales del manejo y la utiligacién., Para un programa de gran enver-
gadura conviene que el mejorador de &rboles cuente con los servicios de
técnicos capacitados y trabajadores especializados,

En la oficina principal o cerca de la misma conviene disponer de
buenos servicios biométricos y de bvibliotecas. Puede ser necesario tomar
medidas especiales para elaborar técnicas eficaces y programas de computadora
que faciliten la recoleccién, el proceso y el anilisis de los datos, Con-
viene que el mejorador de &rboles y los biometiristas se mantengan informados
sobre las novedades relativas al apareamiento y al diseno de campo y Se
ocupen de su aplicacién a los problemas locales, Conviene ofrecer al
mejorador de arboles la oportunidad de participar en reuniones cientificas,
cursillos y cursos de capacitacién regionales, nacionales e internacionales,
de tiempo en tiempo. Conviene estimular al grupo local o al personal de la



- 275 -

oficina principal para que celebre ocasionalmente seminarios y debates des-
tinados a examinar los resultados y los problemas de sus programas, contri-
buyendo cada uno al logro de los fines globales del manejo.

s utilisima la colaboracién con mejoradores de Arboles en otros
paises u otras regiones que se ocupen de la misma especie en condiciones
semejantes; se pueden organizar visitas periédicas reciprocas entre mejo-
radores de diversos programas.

Todas estas cosas contribuyen al logro de un examen constante de
la orientacién y los objetivos del trabajo y a dar vitalidad y motivacién
al personal.

Revisién de los planes y publicacién de los resultados

Conviene revisar periédicamente el plan de mejora genética fores—
tal al re-examinar exhaustivamente los objetivos y los métodos., Conviene
presentar memorias y programas de trabajo amiales para las consultas con
los funcionarios administrativos y para someterlas al examen de colegas
expertos bien dispuestos.

Conviene considerar la publicacidn de los resultados como una
obligacién para colegas y como un medio para informar a los
patrocinadores y administradores sobre los resultados (positivos o
negativos) y las dificultades y como un ejercicio inmtelectual para el
personal de mejora genética forestal.

RESUMEN

La planificacién de un programa de mejora genética forestal eficasz,
adaptado a las necesidades del manejo y la utilizacién de los bosques y
a los recursos disponibles, abarca las siguientes actividades y decisiones
principales:

i) Definir de manera apropiada los objetivos del programa, especial-
. mente en cuanto a su duracién, el grado de mejora deseado y las
caracteristicas que mejor pueden manejarse por via genética.

ii) Determinar los recursos a disposicién, por lo menos para algunos
anos., Nombrar y estimular a un mejorador de drboles interesado

para que ayude a planificar y ejecutar el programa con la ayuda
de buenos colaboradores,

iii) Localizar poblaciones idéneas, en cuanto a procedencias, t-maio,
edad, estacién, etc., para la seleocién.

iv) Reunir informacién de interés sobre la biologia de la especie
Yy decidir las éreas en las que eB preciso seguir investigando.
Confirmar y elaborar téonicas apropiadas de injerto, polinisacién,
produccién de plantitas, etc.

v) Escoger criterios de seleccién apropiados y limitar su mimero.
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vi) Iniciar el proceso de obtencién répida de semilla algo mejorada.

vii)

viii)

ix)

Allard, R.W.
(1960)

* Anon.

(1978)

Brown, A.G.
(1973)

Elaborar una estrategia de seleccién eficaz y flexible que
permita establecer en la poblacién reproductora un niimero de
&rboles suficientemente grande, tomando en cuenta el programa
planificado y el nimero de generaciones en las cuales son
previstos programas de me joramiento genético.

Elaborar estrategias de mejora genétice a largo plazo, dinémicas

y flexibles, teniendo en consideracién los objetivos, los recursos,
los plazos, la semilla necesarialas caracteristicas de la especie
Y los asuntos relacionados con la conservacién y la utilizacién.
Conviene estudiar atentamente las posibilidades de colaboracién con
otras instituciones, regiones y paises interesados en la misma
especie,

Tomar medidas administrativas eficaces y efectuar exémenes
periédicos del programa y sus modificaciones segin convenga.
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