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1. CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE LAS ESTRATEGIAS
DE MEJORAMIENTO GENETICO FORESTAL

La palabra "astrategia”, tal vez un poco ambiciosa, se usa en genética forestal
debido a que refleja ciertas semejanzas entre la planificacion y ejecucién de guerras y
la planificacién y ejecucién de programas de mejoramiento, especialmente de largo

plazo.

Una de las semejanzas €s que se tiene que planificar con los recursos que
estan disponibles Y lejos de un conocimiento completo del estado real de la
naturaleza. Enla esfera militar, este estado de la naturaleza se refiere a los recursos
y forma de pensar del oponente. En mejoramiento forestal es el conocimiento
biolégico incompleto junto con la dindmica de la silvicultura y genética del futuro.

Especfficamente, el reto de las gstrategias de mejoramiento forestal es formular
plazo que consideren varias generaciones Y que, aun asf, sean
idos para incorporar cambios en la politica forestal y en
la genética y en los métodos de

planes a largo
suficientemente flexibles y rfg
la silvicultura, asli como innovaciones éen

propagacion.

La meta es presentar métodos simples que sean relativamente faciles de
manejar a gran escala. Estos métados se basan, sin embargo, en ideas recientes del
campo de la genética forestal.

Un aspecto bdsico de considerar s presentado por Cotterill (1886) en la

siguiente figura.

Si el plan puede fallar, fallard.
Hagalo simple.
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2. INICIO DE UNA ESTRATEGIA NACIONAL DE MEJORAMIENTO
GENETICO FORESTAL

En un pals dado, la existencia _de un programa nacional de semillas forestaleé
es un supuesto necesario para el desarrollo de una estrategia de mejoramiento
"'_._.-——F"‘-_.__-"'

gengnes Torestals= T -
'

Un programa nacional de semillas forestales incluye:
1) Disponibilidad de recursos econdémicos.

2) Disponibilidad de un centro nacional de semillas, complementado con subcentros
regionales.

3) La cuantificacién de la demanda de semillas, distribuida por:

Especies
Zonas de plantacion
Calendarizacién

Los documentos de Barner y Ditlevsen (1988) y Moestrup (1988) tratan este
tema en mayor detalle.

De forma simplificada, una estrategia de mejoramiento forestal contiene dos
etapas:

a) Seleccién de subpoblaciones (procedencias) para las zonas de plantacion Y
fijacion de prioridades para mejoramiento  futuro adicional, dentro de esas

subpoblaciones (Figura 2).

b) La identificacién 0 creacién de fuentes de semilla a corto y largo plazo, dentro de
estas subpoblaciones.
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[ Especies ]—-. o
LLAN DO O Q

‘ Procedencias I —

Zona de Tie:_-ras Elevacién Tierras
plantacion bajas media altas

Importancia — Alta Media Alta

Figura 2. Ejemplo de seleccién de subpoblaciones (procedencias) para las zonas de

plantacién.
La importancia de los rodales estd dada por drea, Indice de sitio y valor de

los productos.

3. ELEMENTOS PRINCIPALES DEL MEJORAMIENTO FORESTAL

Estrategia y
planificacion

Poblaciones .
M
Forestales anjo

Investigacion
y desarrollo
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En el diagrama anterior se indican, ademds de la estrategia, otros 1tres

slementos importantes del mejoramiento forestal:

1. Poblaciones forestales: Estas poblaciones representan el recurso basico.
Su estructura y manejo son la esencia del

mejoramiento forestal.

? La base humana y organizativa para las actividades

2. Manejo:
del mejoramiento forestal.
3. Investigacién y desarrollo: La investigaciéon vy el desarrollo son elementos
necesarios para resolver ciertos problemas
I fundamentales del mejoramiento forestal.
b |
E o[ 3.1 Manejo

Se requiere de una buena base organizativa para estar en capacidad de realiza

cualquier programa de_mejoramiento.

Esta organizacién debe manejar las actividades de mejoramiento, tanto a corti
como a largo plazo y con suficiente cobertura geografica.

Namkoong, Barnes y Burley (1980), presentan una revisién sobre aspecto
importantes de manejo relacionados con los programas de mejoramiento genétic
forestal en los trépicos. Los elementos claves son estabilidad y continuidac
capacitacién del personal y estructura de carrera profesional definida, y finalmentt

programas nacionales y cooperacién internacional.

oramiento que se seleccione no debe st

Es evidente que la estrategia de mej
tiva puede manejar a corto y a larg

m&s ambiciosa de lo que la estructura organiza
plazo.

3.2 Investigacién y desarrollo

Existen ciertos problemas especificos del mejoramiento genético forestal Q!

sobrepasan la capacidad de los programas individuales.

s para el andlisis de ensay
cién vegetativa para ciert
s especificos, deben ser realizados F
cién y la informacion generada pue

La elaboracién de métodos genético-cuantitativo
de campo vy el desarrollo de métodos de propaga
especies; para citar dos ejemplos de problema
un numero restringido de centros de investiga
ser usada de manera general.
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Por otra parte, es deseable gue ciertas 4reas especfificas de la investigacidn se

ejecuren Jocarnente. FPor ejermplo, la evaluacion y seleccidn del propio material en el
ambiente jocal.

1 3.3 Poblaciones forestales

Después de que se han seleccionado las subpoblaciones (procedencias) para

‘cada drea de plantacién, se puede iniciar el mejoramiento forestal a diferentes
 niveles.

La Figura 3 muestra el concepto de mejoramiento en poblaciones mdiltiples,
‘con base en la situacién de la Figura 2.

| |
Procedencias () Q) , (2) '
i s
Zona de Tierras | Elevacion media Tierras altas
plantacion bajas
Importancia Alta Media i Media Alta Alta
econémica
Uso especifico Madera | Agrofo- | Pulpay | Madera | Proteccién
resteria | papel de cuencas
Potencial genético Bueno | Bueno | Bajo Medio Bajo
para mejoramiento
Prioridad Alta Media | Baja | Media Baja
Intensidad del
programa de Alta Media | Baja Media Baja
mejoramiento

Figura 3. Mejoramiento en poblaciones muitiples.

En cada columna se relaciona la poblacién base, con cada zona de
igjoramiento. Se identifican cinco subpoblaciones.

Se pueden iniciar programas de mejoramiento de diferente intensidad, lo cual
epende de la prioridad de las varias poblaciones. En todo caso, se recomienda
antear programas a largo plazo, inclusive con subpoblaciones de baja prioridad.
in los métodos a largo plazo pueden ser simples y baratos, por ejemplo, la
lleccién masal en generaciones recurrentes.
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La Figura 4 muestra las poblaciones funcionales que existen dentro de cada
columna de la Figura 3.

¢———— Escala de Tiempo

Poblaciones de Conservacion Genética
Recurso Genético Base

(Bosques Naturales y Plantacioncs)

Plantaciones forestales. Poblaciones para produccion de madera.

_ ! Figura 4. Poblaciones funcionales dentro de un programa de mejoramiento
! \ forestal. (En la parte izquierda de la figura existe una escala vertical de
F tiempo, que va de arriba a abajo)
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3.3.1 Poblaciones de conservacién genética

Las poblaciones de la izquierda en la Figura 4 son las poblaciones base del
mejoramiento y se deben considerar como unidades de conservacién de genes.
Estdn formadas por rodales naturales y plantaciones. La caractﬁﬁ?prigm
de estas poblaciones es que mantienen, mediante las sucesivas generaciones,
la variacién genética de las poblaciones silvestres no alteradas.

Las principales razones para conservar estas poblaciones son:

a) Cuando desaparecen los bosques naturales también lo hace el recurso
genético basico.

b) El acceso a los recursos genéticos base originales es esencial para el
mejoramiento forestal, ain cuando se disponga de programas de plantacién
intensivos. De otra manera, los mejoradores y administradores forestales no
podrdn disponer de amplia variacién genética y, por ejemplo, podrian
presentarsen plagas y enfermedades. Cuando se aplica silvicultura clonal a
gran escala estos riesgos pueden ser mayores.

3.3.2 Poblaciones de mejoramiento a largo plazo

Estas poblaciones son el eje central de los programas de mejoramiento. A
diferencia de las poblaciones de conservacion, en estas poblaciones la
seleccién de caracterfsticas deseables cambia las frecuencias genéticas. Sin
embargo, esta seleccién se restringe de tal forma que la variacién genética se
mantiene aproximadamente al mismo nivel que el de las_poblaciones silvestres.
Esto significa que después de muchas generaciones de seleccién, la base
genética de la poblacién de mejoramiento debe ser todavia suficientemente
amplia como para poder continuar con el programa y realizar mejoramiento aun
en nuevas direcciones (nuevos objetivos).

3.3.3 Poblaciones de produccién de semilla a corto plazo

Los beneficios reales del mejoramiento genético se transfieren a [a_silvicyltura
operacional a traves de las poblaciones de produccién de semilla. Tipicamente
se disenan huertos semilleros para este proposito. A nivel méas béasico, se
pueden seleccionar cuidadosamente rodales naturales o plantaciones para
convertirlos en rodales semilleros. En el otro extremo, se pueden usar
propagulos vegetativos de genotipos superiores con el mismo propdsito. En
este caso se pueden lograr ganancias genéticas adicionales a través de una
seleccién intensiva en ciertas caracteristicas especificas. Sin embargo, al
mismo tiempo se puede restringir la variacion genética del material gue se

planta a gran escala.
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La diferencia entre las poblaciones antes mencionadas es principalmente
funcional.

3.3.4 Ejemplos

: En la practica, un rodal puede tener més de una funcidn:

e

Ejemplo 1.

Una 4rea de bosque natural que ha sido declarada "rodal de conservacion
genética in situ" puede tener una doble funcién (Keiding y Graudal, 1989):

e na e = e o

1. Conservacién genética a largo plazo.

2. Produccién de semilla a corto plazo: un rodal que produce semilla
masivamente para uso directo.

Ejemplo 2.

Un huerto semillero de plédntulas (Barner; et a/ (1988) y Granhof (1991)) puede
tener las siguientes funciones:

1. Huerto (poblacién) de cruzamiento: un huerto en el cual se genera la
préxima_gen ién_para mejoramiento a largo plazo..

2. Produccién _de semilla_a corto plazo: un huerto que produce semilla
masivamente para uso directo. -

e
—

Estos dos ejemplos muestran que, aun con recursos limitados, se pueden
satisfacer la demanda de semillas a corto y largo plazo por métodos simples.

Lo importante en todo programa es eliminar la faita de flexibilidad y solidez.
Por ejemplo, no se debe depender de un Unico huerto que puede ser destruido
0 que se pruebe que no es confiable o adecuado. La idea basica del concepto
f’f de poblaciones multiples es "nunca poner todos los huevos en una sola
*, canasta" y aprender siempre a pensar en términos de generaciones.
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