EL ARBOL FUERA DEL BOSQUE:
INTRODUCCION A LA
SILVICULTURA URBANA



Contenidos:

Definicion y caracteristicas principales. Objeto de
estudio. Factores influyentes en la relacion arbol-
medio. Intervenciones culturales. Relevamiento de
recursos Yy situaciones. Marco legal. Formulacion de
planes de manejo del arbolado urbano. Insercion en
los planes globales de la ciudad.
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Silvicultura Urbana:

- "Manejo de la vegetacion lefiosa de los ambientes urbanos vy
periurbanos para la produccion de bienes y servicios".

- Segun FAO “la Silvicultura Urbana, es una rama especializada de la
silvicultura, que tiene por finalidad el cultivo y la ordenacion de arboles
con miras a aprovechar la contribucion actual y potencial que éstos
pueden aportar al bienestar de la poblacion urbana, tanto desde el
punto de vista fisiologico como socioldgico y econémico”

La principal caracteristica de la Silvicultura Urbana es que se
desarrolla dentro del ambito urbano, es decir en estrecha interaccion
con los habitantes de una ciudad, sus bienes y sus actividades.
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Principales caracteristicas de la Silvicultura Urbana:

- Objetivos: la produccion de bienes (ej. madera, frutos, hojas) es en muchos casos
secundaria, en tanto que los servicios (sombra, proteccion contra vientos, efectos
estéticos, refugio de fauna, efectos benéficos indirectos sobre la salud) son
preponderantes.

- Escalas _de intervencion: las problematicas pueden responder a una escala
regional (cientos de hectareas o km?, zonal (un barrio o Delegacion) o puntual
(sector de una plaza, un frente de vivienda). Asi, se puede hablar de grupos de
rodales, hasta rodales o arboles individuales (arboricultura).

- Factores de produccion: Son esencialmente los mismos (geneética, edad, calidad
de sitio, tratamientos culturales, densidad), aunque muy influenciados por el
entorno urbano (concepto de morfologia urbana como determinante de la "calidad
de sitio") y los objetivos distintivos de la silvicultura urbana (ej. cambio radical en el
ideotipo de "forma" forestal, cambio en el tamafno del material de plantacion).

- Marco legal: el arbolado urbano tiene un marco legal (Provincial y Municipal)
especifico, diferente en general al de los bosques nativos y las plantaciones.
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- Contexto de trabajo interdisciplinario: el Ingeniero forestal es un profesional mas
dentro de un grupo comprendido por otros profesionales.

Dimensién del arbolado urbano y | Intervencién | Colaboracion

rol del Ingeniero Forestal técnica

muy

importante
Marco politico y legal X
Desarrollo urbano regional y local X
Estandares de areas verdes y X

distribucion por habitante

Necesidades, usos y percepciones de los X
ciudadanos sobre los espacios verdes

Aspectos economicos: costos de X
instalacién y mantenimiento;
cuantificacion de niveles de uso y

beneficios.
Inventario del recurso X
Planificacion, ejecucion y evaluacion de X

plantaciéon, poda y extraccion
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-Escalas de Intervencion: ejemplo para Ciudad Autonoma de
Buenos Aires, Conurbano y La Plata.
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-Objetivos y factores de produccidon segun la localizacion de
rodales y/o arboles: ejemplos posibles para el Partido de La

A

53]

o \g :

Puntero

34°62:61.61*S 57°58:56:01° 0" elev

=  Curso de Silvicultura

Parques periurbanos
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PARQUES
PERIURBANOS

Objetivos:

-preponderancia de
servicios, pero
también con
produccion e
potencial de bienes
(madera, forraje,
frutos y otros
comestibles)

Factores de
produccion:

-con variantes
similares a la . d
silvicultura clésica; ' iy

. .OEIPato“ v -
manejo de rodales Fls W

hasta arboles <Hak »
individuales; D, SRR R
calidad de sitio S
determinada

mayormente por

factores naturales.
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ARBOLADO
URBANO
PROPIAMENTE
DICHO:

-preponderancia de
servicios, en
algunos casos
produccion
potencial de bienes
(madera para lefia)

Factores de
produccion:

-marcado efecto del
entorno urbano y
objetivos sobre los
factores de
produccion; manejo g N N 2
de alineaciones y 7T %O Y St e
2rboles ‘ A T G o
individuales;

calidad de sitio muy

influenciada por

factores antropicos.
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Arbolado urbano: bienes y servicios generados, sombra, refugio de fauna, mejora
estética, abono organico y bioenergia, entre otros.
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Entorno fisico para la silvicultura en la ciudad.

Factores naturales de sitio
muy modificados:

Suelo con perfiles
Invertidos, escombros,
rellenos varios,
Impedancias mecanicas,
coberturas
semipermeables.

Irradiancia alterada por
Infraestructura urbana;
formacion de "conos de
sombra”

Escorrentia e infiltracion
modificados por cambios
en el relieve y la cobertura
del suelo

—
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Concepto de Morfologia Urbana.

Area de conocimiento Ejemplo de dos avenidas platenses

perteneciente al
Urbanismo.

Abarca parametros
urbanos que son

relevantes para la L Y (=
silvicultura: g S T e
-entorno fisico % Mo
(dimensiones de calzada,

vereda; alturas de oy

edificios; orientacién de AN A

las arterias) N - f’ 42 P
-uso de latierra T 4?&9\
(residencial, B (P ﬁm .
administrativo, educativo, i SRS e i
transporte etc). b - Mo 2
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DINAMISMO
INMOBILIARIO

Arbol vs. estructuras urbanas: muchas veces
las situaciones son inadecuadas y deben
evitarse.
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Marco legal

- El arbolado urbano es de incumbencia de cada Municipio, a través de Ordenanzas
Municipales referidas a los espacios verdes. En el Partido de La Plata son:
Ordenanza N°8440 y N°9880 (Cap. 5).

-Ley Provincial N° 12276 de Arbolado Publico. Los Municipios la pueden adoptar
bajo adhesion. Requiere de los Municipios la adecuacion estructural (organigrama
de personal con un Profesional Agronomo o Forestal) y la formulacion de un plan
regulador (plan de manejo elaborado sobre la base de informacion cualicuantitativa
- inventario); en contrapartida la Provincia de Buenos Aires otorga beneficios al
Municipio. _
,,,,, / Marco Normativo sobre
- Bosques Urbanos en Argentina

No contamos con Ley Nacional especifica

- Santa Fé: 9004/83 - 13836/19

Legislacion sobre

arbolado urbano en la U‘ “=) - ssms > | Leyesprovinciales de Arbolado Publico
Argentina (infografia | . e Ll - Mendoza: 2088/52 -7873/08 - 7874/08
Ing. Laura Tonello). [ (S - Salta: 6028/82

- San Juan: 5339/84 - 7556/05

o - Buenos Aires: 12276/99

5 { - San Luis: 5478/04

8 ¢ ¢ - CABA: 3263/09

- Chaco: 7172/13

- Tucuman: 8991/17 (sin reglamentar)

oo BUENOS AIRES
— g
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El arbolado urbano, un recurso renovable sobre el cual confluyen multiples miradas
y percepciones. También se identifican perjuicios causados por el arbolado urbano
segun cuatro categorias (tomado de Pearlmutter et al., 2017):

Ambiental / Salud Econdmica Social
ecologica

Emision de
poleny
COVBs

Consumo de
agua

Especies
exoticas —
invasoras

m
o

1 5
z

Alergias vinculadas con polen

Picaduras de insectos

Toxinas (hongos; frutos toxicos)

Heridas por caida de ramas, frutosy
arboles enteros

Caidas de transeuntes por hojas,
frutos, flores y veredas deterioradas

Alergias causadas por organismos
hospedados por los arboles, orugas,
pajaros, etc

Curso de Silvicultura

Costos de
mantenimiento

Costos reparacion
de estructuras
danadas

Costo de
tratamientos
sanitarios en los
arboles

Costo de remocion
de ramas de poda,
hojas y frutos

Sentimiento de inseguridad
(asaltos)

Miedo a fauna vinculada con
los arboles

Impacto psicologico negativo
causado por los arboles
(ruidos, aromas)

Disgusto causado por
hojarasca, frutos, sombra
excesiva o la obstruccion

visual
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que interrogantes ayuda a responder el Ingeniero
Forestal?

-¢qué plantar? (especie, edad)

-¢,cuando plantar? (época)

-¢,como plantar? (técnica, material)

-¢,donde plantar? (ubicacion)

-¢,cO0mo conducir y cuidar? (podas, riego, tutorado,
fitosanitarios)

-¢hay que extraer? (decision de extraccion)
-¢,cOmo extraer? (técnicas, equipamiento)

- ¢con cuantos fondos y personal?¢en cuanto
tiempo?¢scon qué prioridades?

FCAYF
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El Ingeniero Forestal y su rol principal en la
Silvicultura Urbana:

1°- Inventario del recurso ( formulacion, organizacion,
ejecucion, supervision y procesamiento).

2°- Plan de manejo: planificacion, ejecucion y evaluacion de tres
grupos de actividades:

-el establecimiento de los ejemplares (plantacion)

-los tratamientos intermedios (podas, trat. sanitarios)
-la extraccion de ejemplares
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Plan de manejo o Plan Regulador del Arbolado.

-Integra un conjunto de técnicas y habilidades en donde en
muchas de ellas el rol del Ingeniero Forestal es preponderante.

4 . . : )
-requiere de objetivos claramente planteados (con intervencion

de otras areas de conocimiento, e€j. urbanistas, geografos,

éociélogos, politicos).

-para su realizacion es imprescindible contar con informacion
actualizada del recurso y su entorno (inventario o censo forestal).

-planifica la realizacion de las principales acciones silvicolas:
-la plantacion de ejemplares

-los tratamientos intermedios (podas, tratamientos
sanitarios)

-la extraccion de ejemplares
-contempla monitoreos y actualizaciones frecuentes.

==
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Plan de manejo — objetivos.

Objetivos claramente planteados, y preferentemente sobre una base
cuantitativa adecuada.

Ej.:

-porcentaje de cobertura de copas objetivo para las alineaciones en
veredas.

-metros cuadrados de area verde por habitante y por barrio o
delegacion.

-especificaciones sobre el tipo de area verde y sus usos disponibles
por habitante y por barrio (ej. el metro cuadrado de area verde de una
rambla tiene una funcion y aptitud de uso diferente de la de una plaza
y de la de un parque.

- Composicion especifica, estructura de edades y estructura por
tamanos del arbolado.

-se deben contemplar areas de valor historico y paisajistico.

FCAYF
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Plan de manejo — inventario.

Un inventario actualizado y preciso del recurso es la base para el
manejo.

El inventario forestal del arbolado urbano presenta diferencias
Importantes respecto del inventario forestal tradicional, y a su vez
se diferencia segun el area verde a relevar:

-pargues y bosques periurbanos

-forestaciones en banquinas

-forestaciones en ramblas

-arbolado en parques, plazas y plazoletas urbanas
-arbolado de veredas (alineaciones)
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Variables indispensables en el inventario de
veredas:

- Ubicacion del ejemplar

- Tamano del ejemplar (dimensiones)
- Especie, variedad

- Vigor e integridad estructural

- Plagas / enfermedades

- Evaluacion de riesgo de caida (bajo, moderado, alto,
extremo).

Para distintos métodos de evaluacion de riesgo por caida ver:

https://lwww.researchgate.net/publication/326500728 Comparacion_de_cuatro_metodos_de_evalua
cion_visual_del riesgo_de_arboles _urbanos

=
FCAYF
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Variables indispensables en el inventario de
veredas (cont.):

Registro de interferencias aéreas y subterraneas

Variables del entorno fisico: espacio, uso de la tierra
(morfologia urbana; dimensiones de vereda, calzada, cantero).

Misma informacion sobre ejemplares vecinos

Registro de ubicacion y tamafio de canteros vacios o lugares
aptos para apertura de canteros.

FFFFF
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Plan de manejo — inventario.

-Tradicionalmente los inventarios se llevan a cabo con planillas papel,
y en forma reciente se utilizan aplicaciones que permiten carga de
datos on line y off line mediante smartphones (App Arbolado, Google
Forms).

- Los datos se procesan mediante la misma aplicacion (Arbolado) o en
archivos compatibles excel y sistemas de informacion geografica

(Qg ) - Ver la pantalla de Alejandro Ocon

Registro y
procesamiento

de datos con La carga de los datos fue realizada mediante
App Arbolado dispositivos moviles, con el Sistema ARBOLADO.

Imagenes:
Inventario
Munic. San
Miguel.

www.arbolado.com.ar

Secretaria de servicios y espacio publico
Subsecretaria de espacio publico MUNICIPALIDAD
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Registroy
procesamiento
de datos con
App Arbolado.
Imagenes:
Inventario
Munic. San
Miguel.

3
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Resultados 6.2 Ver la pantalla de Alejandro Ocon

arboles / especies
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Resultados FNOINEN Ver la pantalla de Alejandro Ocon

Frentes potenciales y sin lugares
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\

NN

KNI \“\"///\ 7, &

Referencias:

+ Frente potendal (2559) [ Avea censada A =0
* Frente s higar (196)

Frentes potenciales: 2.559

Frente potendial

93%

Contempla aquellos frentes donde hay una cazuela
vacia y donde podria ir una cazuela pero esta
cementada.

Frente sin lugar
7%

Secretaria de servicios y espacio publico
Subsecretaria de espacio publico
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Coronel Rosales

Aplicacion Arbolado

Reporte web resultados gestion inmediata

Cantidad de arboles a mostrar

63
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Ver1a pa a de Macarena Pocar

Planilla formulario de Google

Censo Arbolado Mercedes 2020 GA

Registro de datos con Google Forms + GPS 'y
procesamiento compatible excel y Qgis.
Imagenes: Inventario Munic. Mercedes.

(-
Planilla automatica Excel - Google
enso Arbolado Mercedes 2020 GA (Resouesta Drive
B ‘

Ver la pantalla de Macarena Pocar...

oo Q

FCAYF
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Registro de datos con Google Forms + GPS y
procesamiento compatible excel y Qqgis.
Imagenes: Inventario Munic. Mercedes.

© .0 Ver la pantalla de Macarena Pocar...

Resultados estadisticos Resultados cartograficos

| rj
) u + QGIS

v-o-»---—»--:'w*'- '.;‘ _' < A ~.." l-:-—. o ===
l .:.‘.: .. _-., . At ___,- _-T 3
‘ | bag I 8 l ot g o
) on s =\
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Plan de manejo — programacion y
ejecucion de los trabajos
principales.

Plantacion

-la correcta eleccidon de la especies es de
fundamental importancia; criterios:

adaptabilidad y sanidad probadas

- tamano en funcion del lugar disponible.
- fenologia y habito de crecimiento deseado

se debe adecuar el arbol a la realidad y no
intentar adecuar la realidad al arbol

Curso de Silvicultura
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Especies aconsejadas segun las
dimensiones de las veredas

Maghnitudes paisajistas de especies vegetales*
1° Magnitud + 20m  4° Magnitud + 3m !
2° Magnitud +10m  5° Magnitud + 1m . W
3° Magnitud + 5m 6° Magnitud - 1m

VEREDAS | ESPECIES Crespon

Angostas | Tercera a Cuarta Magnitud
(3-5m)
« Albizia julibrissin “Acacia de Constantinopla”
* Prunus cerasifera 'Atropurpurea’ “Ciruelo de jardin”
* Lagerstroemia indica “Crespon”
* Melia azedarach var umbraculifera “Paraiso sombrilla”
* Bauhinia forficata “Pezuna de vaca”
« Cercis siliquastrum “Arbol de Judea”
* Acer buergerianum “Arce”

Medianas | Segunda a Tercera Magnitud
(5-7 m)
* Tilia moltkei “Tilo”
* Fraxinus americana “Fresno americano”
* Fraxinus excelsior f. aurea “Fresno dorado”
* Fraxinus excelsior “Fresno europeo”
* Acer saccharinum “Arce azucarado”
* Handroanthus impetiginosus “Lapacho rosado”
« Jacaranda mimosifolia “Jacaranda”
« Gleditsia triacanthos inermis “Acacia blanca sin espina
* Celtis australis “Almez”
* Aesculus hippocastanum “Castano de la india”
» Catalpa bignonioides “Catalpa”
* Firmiana simplex “Parasol de la China
« Styphnolobium japonicum “Séfora”
* Liriodendron tulipifera “Tulipanero”

”

"

Anchas Segunda a Primera Magnitud
(>7m)

* Liquidambar styraciflua “Liquidambar”
 Platanus x hispanica “Platano”

* Quercus rubra “Roble americano”

* Quercus robur “Roble europeo”

* Tipuana tipu “Tipa”

1 Fresnos i i
americanos , Arce Tilos L

Especies *Eucaliptus  +Cipreses *Alamos
NO ADECUADAS *Ficus «Cedros *Araucarias
*Gomero *Palmeras

para vereda «Pinos *Sauces
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Plan de manejo — programacion y ejecucion de los
trabajos principales.

Plantacion

-se realiza con material de plantacion de mayor tamafo que las
plantaciones forestales clasicas.

-muchas veces requiere la apertura de cazoletas en lugares donde
fueron tapadas o no se encuentran presentes.

-la excavacion del hoyo de plantacion puede dificultarse por restos de
raices, escombros o estructuras construidas previamente.

-es recomendable seguirla de uno o mas riegos de asiento y de control
de hormigas.
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Plantacion: Microcentro de
Ciudad Auténoma Bs. As.
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Plantacion: Cudad de La Plata
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- Plantacién:
g Metrobus 9
= de Julioy

- Paseo
:’:5_ C_olén,
Ciudad
Auténoma
Bs. As.
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Plantacién: uso de malla anti-compactacién
en las cazoletas sometidas a alto transito
peatonal.
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Plan de manejo — programacion y ejecucion de los
trabajos principales.

Podas

Existen diversos tipos y sus objetivos son marcadamente diferentes al
de la poda forestal clasica.

- reducen riesgos de caida de ramas

- mejoran la iluminacion de la vereda y la calle

-mejoran la visibilidad para el transito vehicular

-disminuyen danos a propiedades (taponamiento de canaletas)
-aumentan la luminosidad de la calle ante exceso de sombreado
TIPOS:

de copa: de formacion, realce, despunte, compensatoria, de balanceo,
raleo, desmoche.

de raiz: podas de raices laterales
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TIPOS DE PODA DE COPAS
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Problemas con podas mal realizadas

==
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PODA DE RAICES
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DANOS EN ESTRUCTURAS POR RAICES
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Vuelco por pudricion de raices: ¢decrepitud + reiteracion de podas
inadecuadas?
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FCAYF
)

Curso de Silvicultura Introduccién a la Silvicultura Urbana



Poda de raiz ejecutada
correctamente

=
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correctamente

Poda de raiz
ejecu
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Poda de raiz ejecutada en forma incorrecta
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Poda de raiz ejecutada en forma incorrecta
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Poda de raiz

ejecutada
correctamente
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Problemas al largo plazo en raices: material plantado en cantero sobreelevado
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Tutor de acero galvanizado
incluido en el fuste por accion
del cambium (Platanus spp.)
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Plan de manejo — programacion y ejecucion de los
trabajos principales.

Extracciones

-Las extracciones son muy costosas Yy se realizan cuando el ejemplar
ha muerto, esta moribundo y/o su estado pone en riesgo a las
personas y /o sus propiedades.

- A diferencia del aprovechamiento de un rodal, las extracciones en el
arbolado urbano raramente significan un retorno economico al
Municipio o al frentista.
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