Factores determinantes de la
Produccion Forestal



CONTENIDOS

Material geneético, calidad de sitio, composicion,
estructura, densidad, turno de corta, el rol de la
corta en la Silvicultura. Mantenimiento de Ia
productividad del Sitio. Tecnologias. La ecologia
aplicada en el contexto de la Silvicultura.
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¢ por qué es importante estudiar los factores
determinantes de la produccion forestal?

Silvicultura ) YRR
Tecnologia y recursos b
Produccion
Bienes y Servicios
forestales

Si nos interesa la
produccion
écuales son y cOomo se
vinculan estas
tecnologias y recursos?

LA REALIDAD ES COMPLEJA, ENTONCES:
SE PUEDE DESCOMPONER EL PROBLEMA EN SUB-UNIDADES
Mediante el analisis individual de factores de produccion
y luego sus interrelaciones

se aplica tanto a situaciones preexistentes
al rodal (ej. proyectos), como a rodales
ya existentes.
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Desarrollo de la clase:

1- Definicion y ejemplos de los grupos de factores
de produccion.

2- Las interrelaciones entre los factores y sus
manifestaciones.

3- Actividad practica
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1- Grupos de factores de produccion.

-Para simplificar su estudio, los factores de produccion son
clasificados.

-Las clasificaciones tienen algunas variaciones segun los
autores; en esta clase vamos a considerar los siguientes
grupos:

-Composicion especifica del rodal (especies constituyentes)
-Material genético y su variacion (variacion intraespecifica)
-Calidad de sitio

-Estructura del rodal (edades, estructura horizontal y vertical).
-Densidad

-Edad

-Los tratamientos intermedios (técnicas de plantacion,
fertilizacion, control de malezas, podas, cortas intermedias)
son considerados aqui como modificadores o moduladores
de los factores de produccion.
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Descomposicion en factores de produccion.

GENETICA
(Especie / s;
Origen,
Procedencia
Clon)

CALIDAD DE

DENSIDAD SITIO

Tratamientos
intermedios

===
FFFFF

Curso de Silvicultura Clase Factores de Produccion



Composicion especifica del rodal:

-Cuando analizamos Ila composicion especifica, nos
referimos a cuales especies forman parte del rodal. Hay
rodales compuestos por una sola especie, y otros por
ejemplo, con mas de 40 especies.

-Sabemos que el fenotipo de un arbol es la resultante de la
interaccion de su genotipo con el ambiente.

- Esta consideracion puede efectuarse en sentido amplio
(N° de especies constitutivas), o realizando una
ponderacion de la importancia de cada una (ej. especies
por area basal; especies con individuos dominantes y
codominantes; especies con 0 sin regeneracion avanzada).
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Ejemplos:

Plantacion: E. dunnii (Olinden, Bs. As.)

.,.,J.j" 3

Bosque chaqueiio seco (Sgo. del Estero) {&.
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Material genético y su variacion
intraespecifica.

-Aun conociendo cada especie, pueden presentarse
importantes variaciones genéticas entre los individuos
de la misma.

-Estas diferencias a su vez pueden determinar
diferencias fenotipicas acentuadas (productivas).

-Muchos programas de mejora forestales presentan
importantes grados de avance (seleccion genética), asi
como casos de clonacion.

-Por ende, es crucial contar con una identificacion
detallada del material genético, y la mayor informacion
posible sobre su origen.
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Ejemplos:

Prosopis alba seleccionado
y cultivado para produccion de

madera (abajo) y frutos (der.)
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Plantacion Eucalyptus en Oliden, Bs. As.
Abajo: E. grandis (izq.) y E. viminalis (der.)

Derecha: variacion genética entre individuos de E. viminalis origen
Nimmitabel, Nueva Gales del Sur, Australia.
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Tres clones de P. x canadensis en un suelo franco arenoso del centro norte Bonaerense
izq. Conti 12; centro Ragonese 22 INTA, der. Guardi
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Calidad de sitio.

-La calidad de sitio expresa la maxima produccion
alcanzable por una especie en un lugar determinado y en
un tiempo dado.

-La definicion anterior significa que, para tener una idea
de la calidad de sitio, tenemos que efectuar
correctamente los tratamientos intermedios y el manejo
de la densidad.

Ej. funcion de volumen

util por hectarea segun la 500
edad para E. globulus en 450
un sitio del Sudeste 400 /‘/WW\
bonaerense. z o
Verde: limite a la 2 L5
produccién determinado 3 200

por el sitio; rojo: limite 150
impuesto por la 100
incorrecta ejecucion de >0
tratamientos 0
intermedios. ° > 10 Edad 15 20
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- El mantenimiento de la calidad de sitio es uno de los
pilares fundamentales de la sustentabilidad de Ila
produccion.

- La calidad de sitio expresa una capacidad productiva
que esta determinada por los parametros edaficos y
climaticos del lugar.

- La accion humana puede incrementar la capacidad
productiva de un sitio (drenaje, fertilizacion, riego), pero
también puede disminuirla (compactacion, oxidacion de
materia organica, extraccion de nutrientes).
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Ejemplos:

Sauce hibrido Ragonese 131-25 INTA, variaciones de sitio por
deficiencias en el drenaje, Baradero, Buenos Aires.
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Ejemplos:

Populus spp., variaciones de sitio condicionadas por la profundidad de
la capa de tosca, San Gregorio, Santa Fe.
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Ejemplos:

E. globulus, variaciones de sitio condicionadas por la profundidad de la
capa de tosca y el microrelieve, Necochea, Buenos Aires.
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Ejemplos:

P. taeda, cultivo de un afo de edad sobre camellones en un "tendido
alto" de la zona de Santo Tomé, Corrientes.
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Estructura del rodal

-la mayoria de las situaciones productivas en Silvicultura
involucran a rodales, en lugar de arboles individuales.

-son entonces las caracteristicas del conjunto de arboles
por unidad de superficie, las que determinan el
crecimiento y la produccion.

-estas caracteristicas estan asociadas a la edad (rodales
coetaneos por un lado, rodales disetaneos y sus
diferentes clases de edad).

-también a la estructura vertical (N° y tipo de estratos,
posicion sociologica de los ejemplares) y la estructura
horizontal (area basal en m2/ha, clases de tamano de
DAP, frecuencia).
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EDADES.

Rodal coetaneo: todos los individuos de la misma edad,
aunque no necesariamente del mismo tamano.

Rodal disetaneo: individuos de diferente edad y tamaio
conviviendo en una misma area.
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ESTRUCTURA HORIZONTAL

-el area basal (m2/ha) nos da una idea del volumen en
pie y de la ocupacion del sitio.

-a su vez, una determinada area basal puede estar
formada por ejemplares de DAP muy similar, o de DAPs
muy diferentes.

Ej. proyeccion del area basal individual de los ejemplares al comienzo
de una plantacion (izq.) y al finalizar el turno de corta (der.).
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ESTRUCTURA VERTICAL

-los rodales pueden tener uno o mas estratos.

-aun los rodales con un unico estrato pueden estar compuestos por
ejemplares marcadamente diferentes (dominantes, codominantes,

intermedios, oprimidos).
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Densidad

-es un factor muy importante, ya que:

- de él depende si el sitio esta siendo

correctamente utilizado.
- condiciona el tamafno de los arboles (volumen

individual).
- y el momento en el cual hay que cortar el rodal.

Modo sencillo: numero de arboles por unidad de area
(ind./ha). Se emplea mucho en plantaciones; se analiza
junto con la edad.

Indices: permiten medir la densidad independientemente
de la edad: ej. indice de densidad de rodal de Reineke
(IDR).
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Populus spp.: plantaciones de turno corto (11 afos) y mas de 1000
arboles por hectarea, Bragado, Buenos Aires (izq.); plantaciones de turno
mas largo (18 afos) con raleos y 400 - 500 arboles para la corta final,
Vedia, Buenos Aires (centro) y plantaciones con 280 arboles/ha (6 m x 6
m), raleadas luego a 140 arboles/ha (12 m x 6 m) en alto valle R.N. ; foto

E. Thomas, INTA.
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Edad del rodal

- es un factor al cual estan asociados los cambios en el
tamano de los arboles, las proporciones de tejido (vivo,
muerto, fotosintético, no fotosintético) y la estructura
del rodal (ej. estructura horizontal y vertical).

- conforme con ello, también varia el crecimiento de los
individuos, y la dinamica de la radiacion, agua y
nutrientes.

- finalmente, la edad junto con la densidad, condicionan
las tasas de crecimiento anuales, los rendimientos
medios anuales y el turno de corta.
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Populus spp.: cambios en las proporciones de tejido fotosintético y no
fotosintético, plantacion de dos anos (izq.) y plantacion al turno (12
anos), Bragado, Buenos Aires.
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Incremento periodico en volumen de un rodal segun la edad, e
intensidades relativas de consumo de recursos (agua y nutrientes).

+

ETAPAI ETAPA I

INCREMENTO NORMAL Y
ANUAL EN VOLUMEN

|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
1

EDAD
CORONA TOTALMENTE

FORMADA LA MINERALIZACION DEL N PUEDE
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A LOS REQUERIMIENTOS DE LOS ARBOLES

FIGURA 5.9. Las tres etapas del desarrollo del rodal podrian relacionarse con la respuesta
de este ultimo a la fertilizacion (véase el texto) (segun Miller, 1981, utilizado con
autorizacion de Forestry, la revista del Institute of Chartered Foresters).
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Crecimiento: se refiere al
desarrollo del arbol a través
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Incremento: es una tasa de s,

crecimiento ocurrida en un
periodo definido de tiempo Fig. 9
(ej. un ano).

ofos

Fig. 8. Curva del crecimiento en altura de un arbol (Huffel)

Fig. 9. (1) Curva del crecimiento, (2) Curva del incremento
corriente anual, (3) Curva del incremento medi o

anual (Orig.)
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2- Interralaciones entre factores.

GENETICA
(Especie / s;
Origen,
Procedencia
Clon)

CALIDAD DE

DENSIDAD SITIO

Tratamientos
intermedios
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Interralaciones entre factores.

- las interrelaciones entre factores pueden
percibirse de diversas maneras.

- uno de los procedimientos cuantitativos para
detectar estas interrelaciones es el analisis de la
varianza (ANAVA).

- en forma tipica, se pueden apreciar
interrelaciones cuando Ila respuesta que se
obtiene al variar un factor de produccion esta
influenciada por la variacion de otro factor u otros
factores
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Ejemplos de interralaciones entre factores.

- control de malezas y clon: la respuesta a un tratamiento cultural varia
segun el genotipo utilizado. Ej. respuesta al control de malezas en clones
de Populus spp.
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control de malezas

Ensayo con alamos, crecimiento al segundo ano, Pampa Humeda: T-, sin control; T+, sin
malezas; QB, quimico en bandas, mecanico en entrefilas; QT, quimico total.
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- control de malezas, clon, sitio y edad: Ej. respuesta al control de
malezas en clones de Sa/ix spp; ANO 1, CON EXCESO DE HUMEDAD.
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cl 13-44

Promedios de indice de volumen (IV, dm?3) luego de la primera temporada de crecimiento en

sa

cl

13-44

clon

sa

cl

13-44

sa

cl 13-44

el Ensayo de control de malezas en Sauce 2009. En rojo= tratamiento T-; en naranja=

tratamiento M; en celeste= tratamiento Q; en verde= tratamiento T+. sa= sauce americano;
c1=clon C1; 13-44= clon 13-44.
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- control de malezas, clon, sitio y edad: Ej. respuesta al control de
malezas en clones de Salix spp; ANO 2, CON DEFICIT DE HUMEDAD.
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Promedios de indice de volumen (IV, dm?3) luego de la segunda temporada de
crecimiento en el Ensayo de control de malezas en Sauce 2009. En rojo=
tratamiento T-; en naranja= tratamiento M; en celeste= tratamiento Q; en verde=
tratamiento T+. sa= sauce americano; c1=clon C1; 13-44= clon 13-44.
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Blogs de intereés:

- Misiones Forestal.

- Entre Rios Forestal

-  Buenos Aires Forestal.
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3- Actividad practica grupal.

Conformacion de dos grupos de trabajo - basada en el analisis de los siguientes trabajos
(uno por grupo):

-Crecimiento de plantaciones de Pinus elliottii, Pinus taeday Pinus elliottii var elliottii x
Pinus caribaea var hondurensis de 13 anos de edad bajo diferentes modalidades de
control de malezas.

-¢Donde esta la madera estructural?. Estudio de caso en pino ponderosa.
-Consignas:

a) Enumere los grupos de factores de produccion que estan involucrados en cada
trabajo, detallando el o los niveles puestos en practica en cada uno de ellos. Se entiende
por nivel de un factor a una magnitud o estado determinado; asi la inclusién de dos
especies para su comparacion indica dos niveles para la composicion especifica.

b) Explique como se interrelacionan estos factores y cuales serian las causas del
comportamiento observado.

c) ¢Cuadles serian, en el contexto de cada trabajo, las aplicaciones practicas de la
informacion discutida en los puntos a y b ?; éesas aplicaciones practicas tienen
implicancias econémicas?.



