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Provincia de Entre Rios

% . = E|area forestal sera destinada a la produccion sostenida de madera ‘f‘é .
.4 comercial principalmente con destino a molienda y aserrado. NS
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AREA DE ESTUDIO NE Prov Entre Rlos

TR

Brasil
e la provincia de Entre Rios cuenta con : POl <t
aproximadamente 145.000 ha forestadasi |
(principalmente Eucalyptus grandis), : e
@ concentradas sobre terrazas del Rio Uruguay. Lt
> * El. - Eucalyptus - dunnii, Eucalyptus —globulus, SANTA Fe 4{'
2 Eucalyptus saligna, Pinus elliottii y - Pinus taeda
% son otras de las especies que se plantan, en |a . | e
= mayoria de los casos ocupando sitios que no S e e
!; resultan aptos para Eucalyptus grandis. g
* Ocurrencia de heladas entre mayo y septiembre 8

= . Precipitaciones anuales de 1200 mm

Referencias

= L ® Aserraderos

BUENOS AIRES - 7 ‘ B Plantaciones forestales
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Los mejores suelos para Eucalyptus grandis en la region deI Noreste %= §!
de Entre Rios son los arenosos pardos profundos (localmente )
: llamados"mestizos"; orden Inceptisol y Molisol) con IMA que pueden
a8 superarlos 50m3/ha.afio. Sobre arenas rojizas profundas

% (ordenEntisol) y suelos arcillosos(Vertisol), el incremento medio —
@ - anual se reduce a valores de 33 y 26 m3/ha.afio. @;
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© Su principal area de distribucion se localiza entre Newcastle (Lat: 33" S), New South Wales
(NSW)vy Bundaberg (Lat: 25" S) en Queensland (QLD).

% El clima es predominantemente calido y humedo con ausencia de heladas en las areas
. costeras. Las precipitaciones van de los 1000 a 3500 mm con maximos en verano,
s particularmente en el centro y noreste de QLD. La especie crece sobre suelos humedos de

; origen aluvial o volcanico, profundos y bien drenados.

. Eucalyptus grandis ha demostrado que en la regidn tiene un excelente comportamientoy que -

. Si se seleccionan adecuadamente los sitios, se utilizan buenos origenes de semilla y se manejan
adecuadamente las plantaciones, se pueden tener excelentes resultados en un plazo
relativamente corto
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RODAL OBJ ETIVO
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o< * Se aphcaran dos S|stemas SI|VICO|aS en sitios que nunca han sido |
% cultivados en funcién de las diferentes calidades de sitio. Se presentan .

.‘__'1. dos indices de sitio, un 1IS=32 y otro 1S=20.En ambos se utilizara la s

especie Eucalyptus grandis
= #e Dos sistemas silvicolas:

== . 1. Monte alto. Tala rasa y plantacion. Se utilizara este sistema silvicola
o < para sitios de buena calidad de sitio. Densidad de 1111 ind/ha. i:
.. #&  Marco de 3m x 3m. Dos raleos a los 5 afos y 8 afios. :

2. Monte bajo. Manejo de la regeneracion por rebrote. Se utilizara
: este sistema silvicola en sitios de peor calidad de sitio. Densidad de
1500 ind/ha. Marco de 2,6m x 2,6m.




MARCOS DE PLANTACION
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S 5230 Marcos de plantaC|on de 3m x 3m. A - 1S=20. Marcos de plantacion de 2,6m x

: Densidad de 1111 ind/ha __,,‘ﬁ-‘: 2,6m. Densidad de 1500 ind/ha
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Crltlcas a Ios S|stemas convencmnales de
produccion

Alternativa: aLand Sharing?
e BT R

s Acercarnos a la comprension del concepto Interpretando la busqueda
™ <de compatibilizar la producciéon de la “conservacién”. A través de una
- intensificacion ecologica de los paisajes agroforestales.

-
>

. Proponemos, entonces, en los sectores con mejores calidades de sitio 5
<. & intensificar los labores en la linea de plantaciéon (1,5 m ancho) y dejar ..
=% el pastizal natural (1,5 m ancho) entre las lineas.

=81 De este modo, solo trabajaremos sobre la banda, dejando un espacio de s
Conservacion. '



Ll W T e SIS T S R L b © 2

PRODUCCION DE PLANTINES

' i Se proyecta |a obtencion de plantmes en 150 dlas a partlr de Ia
fSee% siembra
[ a .. Semillas de origen Australiano (Queensland) procedencia sudafricana

- -,
- "V ‘/‘

,%" >+ Siembra en almacigo al voleo, obteniendo 2000 plantulas/m?, de las
-~ - . cuales se ralean los individuos mas vigorosos y sanos.
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&= .. |os individuos raleados se llevan a bandejas forestales de tubetes de =
- ’
# - 100cm? de capacidad. f,;

. Parametros al momento de llevar a campo el plantin:
Diametro a la altura del cuello: 3mm.
Altura final: 30cm.
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PREPARACION DEL SITIO 1° labor Control de HORMIGAS

Mavor problema en Ias etapas iniciales de la forestacion.
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*}5;., = conS|gU|ente dispersion de hormigas por todo el terreno.
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" _Dosis letal minima 20 gr de cebo por boca de hormiguero. Si es p05|ble
| “localizar la boca del hormiguero, aplicar sobre ella el producto téxico en =

4 polvo (del tipo clorado, fosforado o piretroides). Aplica en caminos de ;E’;

£ = hormiga.
% El control de hormigas continGia hasta que las plantas superen un S
metro de aItura y debe reiniciarse antes de la taIa rasa.
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EI objetivo de esta tarea es suministrar a las plantas Ias mejores

condiciones de aireacion y absorcion de nutrientes y agua, que
permitan el desarrollo de las raices.

:3 : - Sectores con buena calidad de sitio: donde no presenta limitaciones =
"' ni pendientes elevadas (menores al 10%) con suelos arenosos pardo Ei
= profundos, se realizard una pasada de rastra de disco dentada sobre
la linea de plantacion (1.5 metros de ancho). Esto permitira el
control de malezas y acelerar la mineralizacion de residuos



arcilla o.sitios donde:se evidencie compactacion (con horlzontes.'-’f"*” :

=

fa. limitantes) se hara una pasada con subsolador en la linea de# ™
:‘B ;- plantacién para favorecer la infiltracion.
® %, - En el caso de observarse deficiencias en el drenaje se construirdn é

&9se.  camellones con rastra de discos (enfrentandolos y cruzandolos hasta .-'t':.-.;’

alcanzar la altura deseada).
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en bandas en la linea de plantacion.

= . Dos malezas que.son criticas para el desarrollo de Eucalyptus grandis: >
%4+ Cynodon dactylon (gramilla), que es la que mdas afecta en los i X

i primeros meses de edad.
&8 . Convolvulus sp. (enredadera), que tuerce y estrangula las plantas al

B .

enredarse durante el primer periodo de crecimiento.



pellcula que evita la germinacion de malezas por lo que debe evitarse eI 5

:laboreo del suelo para no destruir esa barrera residual. s

Los herbicidas preemergentes mas utilizados son el oxi-fluorfen

(Koltar) y alaclor (Lazo), siendo ambos selectivos para el eucalipto por
& lo que pueden aplicarse mojando el follaje.




'ta

2 (tubetes) y se procede a incorporarlas al lugar definitivo donde se
'q‘

desarrollaran.

%4 Plantacion Manual. N
ke Es realizada mediante la utilizacion de herramientas sencillas que hacen |58

8 un orificio casi exacto de los tubetes, y agilizan el trabajo de plantar.

DR ST e



e " con la meses de menor evapotranspiracion potencial, a fin de utilizar Ia

« -~ humedad contenida en el suelo, y sobre todo, con |la finalizacion de Ias wem

=
U ' f‘.p::_‘-_
heladas tardias. Analizando lo precedentemente mencionado, Léz

&,f septlembre -octubre seria lo mas pertinente. Asimismo en esta época |

deI ano se procurara haber escapado a la época de heladas.
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& . para el prlmer aho, y para el segundo comienza a cerrarse eI

£
# .- dosel de modo que las malezas quedan relegadas en Ia é‘

competenaa por |a qu
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X y los arboles alcanzaron un tamaho considerable. En esta situacic')n ""
' las. hormigas prefieren las condiciones del borde de la plantauon .
&  encontrdndose alli mayor proporcién de hormigueros, siendo de | e

esta forma mas senC|IIo el control
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después de la plantacion produce S|gn|f|cat|vas respuestas de
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%; arranque, especialmente -en suelos de baja fertilidad. En ""
; - experiencias de fertilizacion de arranque, realizadas en el noreste ‘?fé y

de Entre Rios, se ha logrado en los dos primeros afios incrementar |t

.
¥

la altura y el didmetro de copa un 20-30 % por encima de las &%

plantaciones sin tratar.
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FERTILIZACION DE ARRANQUE
i 1 WURN Bl AP BET

. Se realizara una fertilizacion de arranque luego de la plantacion, es

N
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recomendable realizarla posteriormente a las lluvias para que el

ok terreno presente un contenido de humedad adecuado.

:’5 :» Dosis 100g/pl.de fosfato diamonico (111kg/ha). %
—-~"# - Incorporacion en dos aplicaciones distanciadas por dos meses, para % o
2 =5  mejorar el aprovechamiento del fertilizante, cada una de 50g/pl. RS

Aplicacion manual, localizada alrededor del plantin.
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PODAS
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« Solo se realizaran en el sitio de mayor calidad (IS 32).
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-+ El objetivo es-obtener mayor proporcion de madera libre de nudos. B
"% « Laprimera alos 15 meses siendo esta una poda baja a los 2 metros,
8= = con DAP de 8-9 cmy con una remocion de copa inferior al 50%. Solo s
,i _+aquellos individuos oprimidos, con mala forma 0 muertos no seran
-

= - podados. é s
» | asegunda poda se realizara a los 21 meses con alturas de 5 metros. i*~ :

La tercera poda sera entre los 24 a 27 meses con alturas de 6,5a 7,5
metros.
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Solo se realizaran en el sitio de mayor calidad (IS 32).
Se han establecido dos raleos selectivos, por lo bajo,
= . eliminando individuos enfermos, oprimidos, bifurcados,

T . st - TR
- 'g deformados, inclinados, etc.

El primer raleo se realizara a los 5 anos y el segundo a los 8.




CRITERIOS DE CORTABILIDAD
Tratamlentos probados en PIaForNEA

Tres turn¢ de corta: 13, 15, 17 anos

Tres oportunidadés‘de raleo: 1 raleo, 2 raleos, 3 raleos.

Reallzado para 1S=30

e R ar b 41, S ie L b et

i 13 afios 1 raleo 101 I 173 20.1 ‘;

*B‘ 15 afios 1 raleo 101 7 198 20.6 —

%@ | 17 aiios 1 raleo 101 7 220 21 &
Q‘,; 13 afios 2 raleos 128 7/10 195 22.2 R
&% 15 afios 2 raleos s

17 afios 2 raleos
13 afios 3 raleos

15 afios 3 raleos

7/10
7/10/12.4
7/10/12.4

17 afios 3 raleos

7/10/12.4
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MANEJO DE LA DENSIDAD

g¥== e Parg el sitio de IST Thiol <25 ensidad de ..
g~ 1111 arboles/ha 'y : |« 3m. Se programaron g™’
dos raleos selectiv - " atensidad del 35% de = _—-4s
individuos (686 ir - 7. los 8 afios con una & =y,
‘5. - .intensidad del 20% = }@9 ind/ha remanentes = -\
s~ - .- densidad al mo = . anos). Los individuos &, |
= raleados presentan = a la molienda. Y”

e —
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Para el sitio de 15=20 se realizo una plantacion con una densidad de 1500 B
arboles/ha con un marco de plantacion de 2.6m x 2.6 m. No se Site
programaron raleos, sino solo el turno de corta a los 11 afios luego del s

v
ot e

establecimiento. e




Alt
! 264 | 351 | 363|148 056 |11717] 6444 | 056
N 3 1425 308 |586|602]|405| 781 | 6522 |14485| 781 | 2.60
2 4 [1425| 584 544 | 746 | 764 | 653 | 2353 | 4537 |21254| 2353 | 588 | 15,72
| 5 (1425 753 681 | 860 879|865 4295 | 3517 | 266,39| 42.95 | 8,59 |19 42
.,; 6 |1425| 913 805 | 945|965 |1043| 62,71 | 29.01 | 309.40| 62.71 | 10.45| 19,76
#S| 7 |1425] 1063 | 9,16 |10,10{10,32|11,91| 81,32 | 24,92 | 344,27 81,32 | 11,62 18,61
®g| 8 [1425| 1204 | 1016 |10,62|10,85|13,17| 98,30 | 21,99 |373,04| 98,30 | 12,29/ 16,98
% | O [1425| 13,37 | 11,06 |11,05|11,28|14,23| 113,58| 19,81 |397,13| 113,58 12,62| 15,28
| 10 | 1425| 1463 | 11,86 |11.40|11.64|15.15| 127,27 18,11 | 417.60| 127.27| 12,73 | 13,69

"= Evolucién de rodal de Eucalytys grandis desde su establecimiento hasta el turno para 15=20.A los 11 anos, turno de

2

£ corta Fuente: PlaFQrNEA (www.plafornea.com.ar)

Intervencion

Vol Extraido

D:5

D:10

D:15| D:20

D:30| D:45| Suma

Residuo

Tala rasa(Edad:11)

139,54

o/, 16

75,63

132,79

6.76

Volimenes parciales para diferentes didmetros en punta fina para 15=20 (modelo trigonométrico),La totalidad del
volumen aprovechado, destinado a la molienda (m?). Fuente: PlaForNEA (www.plafornea.com.ar)

aprwéf;ado para
mqllenﬂa 132.79

_m3/ha




Prom -
{m) (m2/ha)| (m3) FE% | (i {m3/ha.ano) | (m3/ha.ang)
1 1055 2582 0,81 1,05 | 1,14 0,11 0,04 | 12222 7.44 0.04 0,04 0.04
2 1055 6,34 65,43 924 | 945 7,40 8,33 48,565 | 22130 8.33 417 829
3 1055 9.80 9 58 11,8712 11| 1215 3874 | 31,43 | 32950 | 3874 12,91 30,41 VOIU men
4 1055 12,83 12,25 [1362[ 1388 1597 | 8027 | 2400 | 41048 | 8027 2007 4153
5 1055 | 1550 | 1451 |14.88| 15.16] 19.04 |122.00| 1987 | 47262 | 122,00 2458 42 63 aprOVEChadO
S 086 15,50 15,25 | 17,73| 18,05 17,55 96,44 24,64 | 406,73 | 192,88 38,58 69,98
(8] 686 17,88 17,14 [17.85[ 1817 | 17,79 (13047 21,36 | 41116 | 226,91 37.82 104,01 pa ra
7 626 20,02 18,92 [18,74(19.08| 1961 [ 161,57 1907 | 44453 | 258,01 36_86 31,11 Av,
- B 686 21,96 2048 (1946|1981 2114 189561 | 17,39 | 472 11 | 285,95 3574 27,94 ’ mOI.lenda
=5, | s 549 21,96 | 20,98 |21,21|21,68| 20,26 |169,64| 19,44 | 436,77 | 435,71 54,46 149,76 :
'.s-—-: 9 549 23,73 2228 |2135| 2172 2035 193,00 17,98 | 43820 [ 459,07 51.01 173,12 279m3/ha
% 10 549 2537 2354 2190|2228 2141 213,95 16,82 | 456 40 | 480,02 48,00 20,95
N 11 549 26,88 2466 |22 37| 2276 2233 23276 1588 | 472 13 | 498,83 4535 18,81 : V0|umen
E;_ | 12 549 28,29 2566 2277|2317 2314 |24970| 1509 | 485,88 | 515,78 42 98 16,94
? <13 549 2960 | 2657 |23.13|2353| 23.86 |26501| 14,42 | 497.99 | 531,09 40.85 15,31 a proveChadQ %
s 14 549 30,84 2738 |2344| 2384 2451 |27890| 13 84 | 50876 | 544 98 3893 13,89 -
e pa ra
""; : Evolucion de rodal de Eycalyius grandis desde su establecimiento hasta el turno para 15=32. Resaltados alos 5y 8 bag 4
- afios, raleos. A los 15 afios, turno de corta Fuente: PlaFgrNEA (www.plafornea.com.ar) asermd 239 e
Intervencion Vol Extraido{mJ3) D:5 D:10 D:15 D20 | D:30| D:45| Suma | Residuo - - LTSI
Selectivo(FEdad - 5-N-369) 06,44 74,21 - - - - - 7421 2223 L. ma/ha““ e
Selectivo{Edad:8-MN:137) 169 64 154 .17 - - - - - 154 17 1547 g b33 e -~ .
Tala rasa(Edad:15) 291,56 11,02 3999 | 108221 131,15 - - 290,39 1,16 a-is'f;‘fii’:_',;x :T"J‘:‘ o ' “ Sir

. Voldmenes parciales para diferentes diametros en punta fina para 15=32 (modelo trigonométrico),D:5 y D:10

volamenes aprovechados para molienda (m?). D:10 y D:15, volimenes aprovechados aserrables {m?). Fuente:

PlaF A (www.plafornea.com.ar)




=5 . |6 32. Criterio tecnlco I\/IaX|ma obtenuon de productos*‘
.;-_-4 aserrables. Se establece un turno de 15 afos, con raleo "

- intermedios. B
= { Ao
= . *15=20. Criterio de maxima produccion continua. Momento de i N
& maximo IMA. Se establece un turno de corta de 11 afios ey

o Y
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DISCUSION
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Te Tratamlento de malezas. Menor utilizacion de herbicidas

= Aprovechamiento de individuos para la produccion de postes (DAP 18-25 cm)

‘ 4 * Utilizacion de otras especies mas tolerantes a sitios malos. En cualquiera de
las dos calidades de sitio pueden utilizarse otros hibridos de Eucalyptus en las
ZONas bafas gue son las que sufren las heladas. Algunas especies o hibridos
disponibles en la zona son:

_~ I Eucalyptus benthamii
= 1. Eucalyptus dunnii

- & 4
® <. lll. E.grandis x E. camaldulensis NN
f_: . IV. E. grandis x E. tereticornis

%% ° lener en cuenta heladas
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