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Introducción

En argentina, la superficie boscosa implantada con especies exóticas de rápido crecimiento ha ido aumentando a través del tiempo acompañado por incremento del ritmo de forestación en los últimos veinte años.
Actualmente Argentina cuenta con 1.200.000 hectáreas de bosques cultivados. Estos bosques están conformados casi exclusivamente por especies exóticas de rápido crecimiento donde predominan las Coníferas (60%), seguidas por Eucaliptos (25%) y Salicáceas (10%). El remanente 5% está dado por especies latifoliadas como Grevillea sp, Paulownia sp., Melia sp y Prosopis sp. 

La región mesopotámica es la principal zona de bosques cultivados. La provincia de Misiones tiene la principal concentración de pinos cultivados del país, se han implantado 200.000 hectáreas de coníferas. Las variedades principales son los pinos norteamericanos Pinus elliottii y Pinus taeda. Las plantaciones de eucalipto registran muy elevadas tasas de crecimiento siendo las especies más comunes los  Eucalyptus grandis y Eucalyptus dunnii. Otras especies cultivadas en la provincia son el paraíso (Melia azedarach) y el kiri (Paulownia tomentosa) (Tabla 1).
Misiones cuenta con más de 370.000 ha de plantaciones forestales distribuidas en los Géneros Pinus (82,81%), Eucalyptus (6,89 %), Araucaria (4,47 %), Melia (1,89 %), Pawlonia (1,30 %), Toona (1,08 %), y Grevillea (0,54 %). 
El crecimiento de las especies forestales en Misiones es casi el doble comparados con los países de tradición forestal.  

Tabla 1. Producción forestal. Rendimientos volumétricos acumulados de las principales especies forestales de la región diferenciadas por tipo de relieve.

	Especie
	Lomas (m3/ha/año)
	Media Lomas(m3/ha/año)
	Bajo(m3/ha/año)

	Pinus elliotti
	22 - 30
	20 – 25
	16 - 22

	Pinus taeda
	28 - 40
	25 – 30
	21 - 33

	Eucalyptus grandis
	40 - 50
	30 – 40
	

	Araucaria angustifolia
	22 - 26
	
	


Fuente: Dirección de Producción Forestal-MAGyP.

Caracterización regional


La Provincia de Misiones se encuentra ubicada entre los paralelos 25º28´ y 28º 10´ de latitud Sur y los meridianos 53º 38´ y 56º 03´ de Longitud Oeste en la Región Nordeste de la República Argentina (Figura 1).
Está rodeada por fronteras internacionales y se vincula con el territorio nacional a través de la provincia de Corrientes por el Sur. Al Este y Norte limita con Brasil, del cual la separan los ríos Iguazú, San Antonio, Uruguay, y al Oeste con Paraguay, donde el límite está trazado siguiendo el curso del río Paraná. Misiones se encuentra organizada en 17 departamentos, divididos en 75 municipios, siendo Posadas la capital.


La mayor parte de su superficie (70%) tiene fuertes pendientes y no son aptas para la agricultura, pero sí para la forestación. Su relieve presenta sierras que forman una dorsal central divisoria de aguas y son el producto de la erosión hídrica, típica de los climas húmedos, en un relieve original amesetado que alcanza su mayor altura al este.
El clima es subtropical, con precipitaciones abundantes que disminuyen de noreste a suroeste (desde los 1.800 mm a los 1.500 mm) y se distribuyen regularmente a lo largo del año. La temperatura anual tiene un promedio de 21ºC.


La selva y los suelos rojizos, por alteración de las rocas en clima cálido y húmedo, son el rasgo característico del paisaje. Los bosques y montes naturales ocupan casi la mitad de su superficie y se encuentran muy alterados en sus condiciones originales por la tala selectiva o el uso agrícola. Las copiosas lluvias dan nacimiento a innumerables pequeños ríos que bajan desde la sierra central y se dirigen hacia las cuencas del Paraná o del Uruguay. La actividad primaria de la provincia se sustenta en la agricultura, la explotación forestal y la silvicultura. La explotación forestal se inició con los obrajes, a los cuales le siguieron los aserraderos; en la actualidad la reforestación constituye una forma más racional de aprovechamiento de las potencialidades forestales. 
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La silvicultura se especializa en plantaciones de pinos (Pinus elliottii y Pinus taeda), cuyo destino es variado como aserrado, laminado, fábrica de muebles, carpintería, así como la elaboración de resinas y fundamentalmente la industria celulósica-papelera (principal demandante de la madera de pino de la región). La industria está representada por plantas procesadoras de materias primas locales: secaderos y molinos yerbateros, secaderos de té, subproductos de cítricos, aserraderos y empresas de fabricación de pasta de celulosa y papel.

Aprovechamiento forestal

Es el conjunto planificado de actividades relacionadas con la corta, procesamiento y extracción de trosas u otras partes aprovechables de los árboles, para su posterior transformación, considerando sus efectos a corto, mediano y largo plazo sobre los recursos naturales teniendo en cuenta las consideraciones sociales.

En la provincia de Misiones el aprovechamiento se realiza de las siguientes maneras:

Manual: Apeo con motosierra, Extracción manual (extracción a sangre o tractor), Carga manual o con cargadora.

Semimecanizada: Apeo con motosierra; Extracción miniskidder-motoarrastrador-forwarder; Carga con cargadora frontal o grúa forestal.

Mecanizada: Apeo con Harvester; Extracción skidder; Carga trineumático.

La cosecha final se hará dependiendo del objetivo de la producción, la especie,  densidad de plantación, sitio, manejo silvicultural y muchas veces de las condiciones actuales del mercado.

Destino industriales y comercialización
La extracción de de rollizos proviene en un 92% del bosque implantado. Se destinan principalmente a la producción de madera aserrada y en volúmenes ligeramente inferiores a pasta celulósica.

En la provincia operan mas de 900 establecimientos que procesan la madera de diversas formas, actividades celulósicas – papeleras aserraderos laminadora, fábricas de tableros, carpinterías de obras, remanufactura (machimbres, molduras, tableros alistonados y finger joint) producción de envases, fábrica de muebles y partes, impregnadoras.

Misiones comenzó exportando rollizos a principios de la década de los 90; actualmente se encuentra en una etapa de mayor industrialización de su producción y comercio hacia productos con mayor valor agregado (madera aserrada, molduras y tableros), con la pretensión futura de incrementar las exportaciones de partes de muebles.

Uso de Madera de Coníferas

	Aserradero
	45%

	Celulosa
	30%

	Tablero
	15%

	Energía
	10%


        

Aserraderos


La industria de la madera es el primer destino en importancia de la producción forestal que consiste en la transformación mecánica de la madera.

Los troncos de mayor diámetro y densidad procesados en aserraderos para la obtención de madera aserrada y sus subproductos: las fábricas de pasta celulósica aprovechan los desechos de los aserraderos (astilla y aserrín) y también las plantas de tableros reconstruidos.

La actividad se localiza principalmente en el nordeste de la provincia en la zona denominada Alto Paraná en los departamentos de Libertador Gral. San Martín, Montecarlo, Eldorado e Iguazú.

La provincia concentra buena parte de la industria del aserrado del país y particularmente la mayor parte de la industria dedicada al aserrío de madera de Pino.

Alrededor de 900 establecimientos conforman la actividad muy heterogenia desde microempresas que trabajan artesanalmente hasta grandes industrias exportadoras con tecnologías de última generación con fuerte predominio de los establecimientos de pequeña dimensión.

Alrededor de 10 aserraderos constituyen el grupo mas dinámico, han incorporado maquinaria y tecnología mas moderna, son de mayor dimensión tienen mano de obra capacitada, se abastecen en parte de plantaciones propias y producen con mayor valor agregado (entre ellos fingen joint).

Tableros:


En la provincia existen alrededor de 30 plantas de tableros reconstruidos, compensados, láminas y chapas y una fábrica de tableros MDF (médium density fiberboard). La industria del tablero compensado o lámina (madera terciada) utiliza los rollos laminables que son los de mayor diámetro, aptos para ser sometidos al proceso de desbobinado.

Alto Paraná tiene la  planta de MDF localizada en Puerto Piray, con capacidad de producir 250 mil metros cúbicos de tableros de fibra de mediana densidad al año.

El destino es mayoritariamente al mercado externo y en menor porcentaje al mercado local en la industria del mueble.

Pasta Celulósica y papel:


La mayor parte de la producción de pasta celulósica se comercializa en los mercados internacionales constituyendo el principal producto de exportación de la provincia.

El establecimiento se encuentra  a unos 5 ,5 Km. de  la localidad de Eldorado con una distancia al Río Paraná de aproximadamente 2 Km. (Figura 2). El predio cuenta con una superficie de 2.000 ha de las cuales 1.500 serán destinadas a la forestación de Pinus taeda con destino de molienda y aserrado.
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Factores de la producción


Para la producción se optó por la especie Pinus taeda ya que presenta una buena adaptación a la zona y un buen rendimiento. 
Los suelos de la zona pertenecen al gran grupo de los Kandiudultes (Soil Survey Staff, 1975), derivados del basalto, conocidos localmente como “rojos profundos”. Con predominio de arcillas caolinitas y oxido de hierro y aluminio, bien drenados y con pendientes del 3 al 5% (Ligier et al., 1990). 
Manejo de la plantación
Objetivo de la producción 

El destino de la producción es madera para aserrio de buena calidad, fuste recto y libre de nudos, y secundariamente madera para triturado. Como se iniciará con una alta densidad se pretende hacer raleos comerciales con destino triturado y así buscar el máximo crecimiento individual de los árboles remanentes.
El rodal objetivo deberá poseer árboles de gran tamaño (diámetro cuadrático de 36,9 cm), con un diámetro de punta fina de 30 cm y libre de nudos y lograr  una buena ocupación del sitio. Asimismo, de los raleos aplicados para llegar al rodal objetivo y de las puntas y ramas que no superen el diámetro de punta fina establecido para aserrado serán aprovechadas en la industria de triturado.

Preparación de sitio


Las buenas prácticas de preparación del terreno tienen por objetivo lograr las condiciones óptimas para el establecimiento, sobrevivencia y desarrollo de la plantación, siguiendo técnicas de conservación del sitio. Esta práctica debe estar asociada a un buen control de malezas y una correcta fertilización. Una preparación del terreno adecuada depende de la práctica, la maquinaria la forma e intensidad que se aplica.

Con la información obtenida se llevaran a cabo las actividades de preparación de sitio durante los meses de Marzo y Abril, ya que la fecha de plantación seria entre Mayo y Agosto.

Preparación del terreno

Tratamiento de residuos: 

Teniendo en cuenta que los tocones que dejaron la plantación anterior (que si bien son bajos, implican una complicación adicional)  tienen un distanciamiento de 4 entre filas y 2 entre hileras se va a utilizar preparación de sitio tratamientos químico-mecánico, en bandas.
Primero se hará una pasada con rolo de cuchillas para triturar los residuos de la plantación anterior, quedando estos esparcidos en el campo.

Luego, se pasara sobre la fila de plantación, un tractor con un implemento “3 en 1”, que posee una pala en forma de “V”, un subsolador (hasta 40 cm de profundidad) y una rastra (hasta 30 cm de profundidad).

 La ventaja de esta maquinaria es que permite reducir costos y compactación del suelo porque logra en una sola pasada apartar los residuos de la fila de plantación con la pala, airear y descompactactar del suelo con el subsolador y emparejar el terreno y  controlar mecánicamente las malezas con la rastra. 

Se espera que en dos a tres años los tocones y los residuos se degraden,  debido a las condiciones climáticas de la zona. 

A su vez, se realizará un control químico de malezas antes de instalar la plantación, mediante la aplicación de un herbicida total, de contacto (glifosato 1/100) con una pulverizadora sobre la línea de plantación. Para ello se preverá humedad en el suelo, aplicando una dosis de 3 litros/ha (en 300 l de agua). 

La cuadrilla trabajará con la pala neozelandesa  con mango de metal. Esta es una herramienta muy utilizada en la actividad de plantación debido a su versatilidad, rendimiento y postura de trabajo. Además permite un adecuado mullido del terreno, lo cual favorece el desarrollo radicular, el prendimiento y el crecimiento de las plantas. También puede ser utilizada en diferentes condiciones topográficas, es una herramienta de bajo costo e implica una técnica de trabajo relativamente simple, lo que facilita la disponibilidad de trabajadores para este tipo de actividad (Apud et al. 1999)

No se realizaran replantes ni reposiciones por no ser una práctica recomendable debido a la relación costo beneficio, pero se recomienda trabajar con una cuadrilla entrenada y lo cuidados necesarios para garantizar el éxito del establecimiento de las plantas.

Plantación

La posibilidad de uso de la madera está determinada en gran medida por sus características tecnológicas, siendo en este sentido la densidad básica de la misma una de las propiedades físicas de mayor relevancia para referir su grado de calidad, ya que influye sobre el rendimiento y calidad del producto final (Einspahr et al., 1969). 
Sistema silvícola


Los sistemas silvícolas son programas de tratamientos culturales que se extienden a lo largo de la vida del rodal, e incluyen los métodos de regeneración y los tratamientos intermedios hasta la cosecha.

 Los tratamientos intermedios serán raleos, podas y el método silvícola será tala rasa y plantación.

Material genético
Se realizara a partir de plantines con un mínimo de 15 cm de altura por 3 mm de diámetro de cuello y raíces con relación a su parte aérea (1:1). Se eligieron plantines provenientes de tubetes o a raíz denuda, ya que ambas presentan una buena calidad. 

El material genético utilizado para esta plantación proviene de huertos semilleros clónales, dadas sus características de crecimiento. Para Pinus taeda, existe una vasta experiencia en la región sobre los orígenes más productivos. Para la mayoría de los autores los materiales provenientes del estado de Florida y específicamente del condado de Marion, presentan una marcada superioridad en crecimiento en volumen (Falkenhagen, 1978; Huber, White & Powel, 1997; Langdon citado por  MARCÓ, 1999;  Pujato & Marlats, 1981; Schenone & Pezzutti 2010). Entonces se optó por Marion proveniente de Bosque del Plata. 

Los ensayos de procedencias realizados hasta el momento, indican que los mejores crecimientos se obtienen con los materiales procedentes de los condados Marion, Livingston y Columbia del estado de Florida en Estados Unidos (Fassola, 2004) 

La plantación se llevara a cabo entre los meses de Mayo y Agosto de forma mecanizada. La densidad de plantación, según lo recomendado será media, con 1200 plantas/ha con un distanciamiento de 2 x 4 (Tabla 2).
Tabla 2. Densidades recomendadas
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Se eligió una densidad de 1200 arb/ha, ya que con la misma se obtienen mayor cantidad de individuos con mayores diámetros, lo que nos asegura que tendremos un mayor rendimiento económico. Se ve una disminución en el volumen pero se logran mejores trozas. (Tabla 3)
Tabla 3. Tabla resumen. Valores de densidad, área basal, DAP y producción del rodal de Pinus taeda luego de 3 raleos, según el sistema silvícola propuesto utilizando el PlaforNEA, comparando densidades iniciales distintas, dejando fija la calidad de sitio y el turno.

Primera situación


Segunda situación


Tratamientos intermedios
Fertilización

No se realizará  fertilización ya que no se encontraron trabajos que demuestren que la aplicación de fertilizantes implica una respuesta considerable en crecimiento en Pinos, por lo que se considera que no se justifica tal inversión, debido a que existe poca información y no se tienen las certezas necesarias de que se requiere dicha inversión. 

Con el fin de no disminuir la capacidad productiva del sitio, los residuos de cosecha y del último raleo (ramas finas y hojas) quedaran en el lote.
Control de malezas
.

Se espera que el control químico-mecánico pre y post-plantación resulte satisfactorio para asegurar una buena ocupación de sitio y llegar así a una plantación lograda en menor tiempo.

DESMALEZADO: manual, mecánico y químico
- Limpiezas efectivas por lo menos hasta el 2do.año de plantación.
-Zonas inundadas: en períodos de seca.
 -P. taeda: Muy sensible a malezas, si tapan la planta durante el 1er. año. Muere más del 30%.

- Los herbicidas que se utilizan pueden ser glifosato o metsulfuron.
LIMPIEZA MANUAL Y MECÁNICA
-Malezas 10cm de altura, pasar rastra de disco c/20dias. 
-Cuando malezas tienen más de 10 cm usar desmalezadora. 
-Labor cruzada más rápida y económica. Si no se limpia todo, carpir en corona hasta 1 m. de diámetro. 
-Carpidas manuales alrededor de cada arbolito
DESMALEZADO QUÍMICO

-15 días antes de plantación, en el coronamiento de cada hoyo, con aplicación de herbicida total, ocho meses sin malezas. 
Control de hormigas


Las hormigas pueden provocar pérdidas en la plantación, como por ejemplo la disminución del crecimiento de los árboles, e incluso disminuir la sobrevivencia de plantines.
Para evitar este tipo de pérdidas, se realiza el control antes de plantar y los dos primeros años de plantación. Luego se harán durante los meses de octubre hasta marzo.
Podas y raleos 
 
Variables como el diámetro a la altura del pecho (DAP), la altura y el volumen cilindrométrico de árboles de Pinus taeda se han visto afectadas en distinto grado por la intensidad de los raleos y de las podas. Éstas últimas también han afectado la evolución de estas variables en razón de la cantidad de realces aplicados; este resultado es coincidente con lo encontrado por Stöhr et al. (1987) quien encontró diferencias en la evolución del diámetro y el volumen cuando comparaba individuos fuertemente podados (60% de remoción de copa respecto a la altura total) con el testigo (individuos sin podar) a los cuatro años de haber aplicado el tratamiento.


El raleo consiste en la extracción de árboles con el objetivo de dejar la población necesaria y así concentrar el crecimiento de los mejores individuos, entre otros objetivos. Al momento de realizar la operación de raleo hay que aprovechar para retirar los árboles que se encuentran en peores condiciones como por ejemplo árboles deformados, bifurcados, enfermos, inclinados, etc. Los árboles que quedan son los que se van a podar para tener el mejor crecimiento y calidad de la madera.

El ciclo de rotación de Pinus taeda en Argentina, oscila los 20 años, período en el cuál se aplican 3 o 4 raleos. Si bien el raleo tiene como objetivo principal estimular el crecimiento de los árboles que quedan y aumentar la producción de madera de calidad (NUTTO et al., 2006; BLANCO et al., 2006), la producción de biomasa alcanza su máximo con la mayor ocupación del sitio, es decir, sin raleos (PINAZO et al., 2008).

La poda es la práctica de eliminar ramas desde la base del tronco, aproximadamente hasta un 50% de la altura de la copa de los árboles, con el objetivo de mejorar la calidad de la madera. Asimismo, es recomendable desarrollar un programa combinado de poda y raleo. 

 Poda sistemática o de mejoramiento de calidad. Criterio según DAP:
-1º Poda (total baja) DAP 8 a 10 cm, eliminar todas las ramas hacia abajo. Altura 5-7 m. Edad 4-5 años. 
-2º Poda (total media) DAP 12-13 cm, hasta 50% de altura total del árbol. Edad 6 - 8 años. 
-3º Poda (total alta) DAP 15 -16 cm, se poda hasta 6 a 7 m de altura. Edad 10 - 12 años.

            Criterio de corta según la altura (LARGUIA):

-1ª Poda: 4 m de altura – eliminar ramas hasta 2 m 
-2ª Poda: 8 m de altura – eliminar ramas hasta 4 m 
-3ª Poda: 14 m de altura – eliminar ramas hasta 7 m

Cronograma de actividades durante un año
	Tarea
	e
	f
	m
	a
	m
	j
	j
	a
	s
	o
	n
	d

	Preparación de terreno
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	Control de malezas pre plantación
	
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	
	
	

	Control de hormigas pre plantación
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	Plantación
	
	
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	
	

	Control de malezas post plantación año 0
	
	
	
	
	
	
	
	x
	x
	x
	x
	x

	Control de malezas y hormigas años 1 al 3
	x
	x
	x
	x
	
	
	
	x
	x
	x
	x
	x


Consideraciones

Se recomienda realizar seguimientos continuos de la sanidad de la forestación, prestando particular atención al ataque de hormigas durante los tres primeros años. También es de suma importancia prestar mucha atención a partir del séptimo año si hay presencia de la avispa barrenadora del pino (Sirex noctilio) hasta la corta final. 

En el caso de detectarse presencia de avispa barrenadora del pino, se deben realizar raleos sanitarios eliminando los árboles más pequeños, debilitados, bifurcados, con presencia de gotas de resina o árboles con copas amarillentas. 

Bibliografía
APARICIO, J.L.; LOPEZ (h), J.A. y F. CANIZA. 2006. Respuesta de Pinus elliottii. Pinus taeda y Pino híbrido a cuatro técnicas de preparación del terreno en el sudoeste de Corrientes. In: Actas Jornada Forestal (Conmemoración 50 años de INTA). Lavalle, Corrientes. pp: 1-13.

Crecimiento al 7° año de Pinus taeda L. provenientes de distintas fuentes semilleras comerciales en el NO de Misiones
http://inta.gob.ar/sites/default/files/script-tmp-crecimiento_7_ptaeda_belaber.pdf consultada noviembre 2015

Densidad de la madera de  Pinus taeda L. implantado en la zona Misiones – noreste Corrientes, Argentina, en sentido longitudinal y transversal. Barth, S. R.1; Fassola H. E. 1; Crechi, E. 1; Keller, A. 1; Winck, R. A. 1; Figueredo, E. I1; Knebel O. E. 1

Dirección de Producción Forestal

http://neamisionesforestal.blogspot.com.ar/p/informacion-tecnica.html consultada septiembre 2015

Efecto del raleo sobre el crecimiento y la densidad de la madera de  Pinus taeda implantado en Misiones, Argentina. Ciencia Forestal, Santa María, v. 24, n. 3, p. 655-663, jul.-set., 2014

Evolución de las principales variables de árboles de Pinus taeda L sometidos a diferentes tratamientos silviculturales en el nordeste de la provincia de Corrientes, Argentina
http://coral.ufsm.br/cienciaflorestal/artigos/v12n2/A6V12N2.pdf consultada noviembre 2015

Modelo de Proyecto de Producción Forestal

de Eucaliptus Grandis, Pino Taeda y Elliottii

http://www.dinamica-de-sistemas.com/revista/0613m-dinamica-de-sistemas.pdf consultada agosto 2015

Pezzutti, Raul Vicente http://servicios.usal.edu.ar/proyectos/2013/2013_1237.html
Población -de la densidad y espaciamiento-

http://www.territoriodigital.com/Productivo/Productivo.asp?2002/10/26/Forestoindustria consultada septiembre 2015
Producción Forestal

http://www.mapaeducativo.edu.ar/Atlas/Produccion-forestal consultada agosto 2015

Soil Survey Staff, 1975 United States Department of Agriculture, Agricultural Handbook No. 436U.S. Government Printing Office, Washington D.C. (1975). 

Ligier, H.; Matteio, H.; Polo, H.; Rosso, J.1990. Atlas de Suelo de la República Argentina. Tomo II. Misiones. SAGyP-INTA 

Von Wallis, Alejandra 2004 Contenidos de materia orgánica y condición física de un Kandiudult de Misiones bajo diferentes sistemas de preparación del terreno forestal y bosque nativo Tesis presentada para optar al título de Magister de la Universidad de Buenos Aires, Área Ciencia del Suelo  Lugar de trabajo: INTA – EEA Montecarlo.

http://inta.gob.ar/documentos/pautas-para-la-produccion-de-madera-libre-de-nudos-de-pinus-sp.-y-eucalyptus-grandis/at_multi_download/file/INTA_Madera_libre_de_nudos_Pinus_sp._Eucalyptus%20_grandis.pdf consultada septiembre 2015

Zobel B, Talbert J (1994) Técnicas de mejoramiento genético de árboles forestales. LIMUSA. México, D. F. pp. 413-424
�


Figura � SEQ Ilustración \* ARABIC �1�. Mapa de plantaciones forestales en la provincia de Misiones.











ESPECIE�
DENSIDAD�
DISTANCIAMIENTO�
DENSIDAD DE PLANTACIÓN�
�
Pinus�
Baja�
3 x 4�
833 Plantas / ha�
�
�
Media�
2 x 4�
1250 Plantas / ha�
�
�
Alta�
2 x 3�
1666 Plantas / ha�
�
Fuente: Dirección de Producción Forestal-MAGyP.
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Figura 2. Ubicación del establecimiento (Escala 1:2139)








Intervención�
Vol. Extraído (m3/ha)�
Árboles


(arb/ha)�
AB�
DG�
DAP


(cm)�
�
Selectivo(Edad:10-N:282)�
37.53�
282�
4.64�
14.5�
14.1�
�
Selectivo(Edad:14-N:405)�
170.30�
405�
17.22�
23.3�
22.9�
�
Selectivo(Edad:17-N:262)�
170.38�
262�
15.54�
27.5�
27.2�
�
Tala rasa(Edad:23)�
395.86�
320�
30.92�
35.1�
34.8�
�









Especie�
Pinus taeda�
�
IS�
24�
�
Sobrevida�
95�
�
Edad inicial�
4�
�
Tala rasa�
23�
�
Árboles iniciales�
1200�
�






Especie�
Pinus taeda�
�
IS�
24�
�
Sobrevida�
95�
�
Edad inicial�
4�
�
Tala rasa�
23�
�
Árboles iniciales�
1600�
�






Intervención�
Vol. Extraído


(m3/ha)�
Árboles


(arb/ha)�
AB�
DG�
DAP


(cm)�
�
Selectivo(Edad:10-N:223)�
41.29�
223�
5.08�
17.0�
16.7�
�
Selectivo(Edad:14-N:335)�
163.01�
335�
16.43�
25.0�
24.7�
�
Selectivo(Edad:17-N:225)�
161.15�
225�
14.66�
28.8�
28.5�
�
Tala rasa(Edad:23)�
379.23�
276�
29.55�
36.9�
36.7�
�
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