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RESUMEN

Lacalda y masa de hojarsen ue estudiada en un bosgie seco dominado por Callis tala,
(taln), y Seufia huxifolia (coronilio) ubicado a 20 km sl SE de Magdalena (357 1178, 57" 17" W
provincia de Bunnos Aites). Epromedio de calda de hojarasea lina ue 6, 1 Mg.ha ' afio ' co-
irespondiendo 59 % a hojas, 20% aromas < 1 e de diamelro y eliesto a drganos reproductivos,
fracciones de corleza y miscelanea. La masa de hojarasca fina fye 7.5 Mg.ha 'donde las ra-
mas y hojas apotlaron 51 % y 22 %, respeclivatuenle.

La caida anual y masa de ramas > 1 om de didmelro fueron de 2.5 Mg.ha'.afio" y 6,3
Mg.ha'. Los valores da k (caida/masa) para la hojarasca fina y ramas > L om fueron de
0,81 ano' y 0,39 aiio? respectivamenle,

La calda de hojas presentd inaximos olofiales y primaverales respondiendo a los maxi-
mos de ealdade G falay S. buxilolia respeclivamenia. Las ramas no presenlaron patrones
eslacionales de caida, imienlras que la imaxima estacionalidad se presento en la calda de
flores y hulos,

Se ulilizaton dos modelos Indticns que predicen valores de caida de hojavasca fina a
partir de Ia temperatlura y pracipilacion, Bl valor hallado para el aren de esludio lue menor
nue lo pradicho por los modelos. Los modelos atilizan o indice do disponibiticdad de agua
para predeci los valotes de caida, Las dilerencias halladas podrian alribuitse a la alla
permeabilidad de los suelos de ta zona y su incidencia enta disponibilidad de agua.

Palabras clave: calda de hojaasca, masa de hojarasca, bosque seco, lalares, provincia
de Buenos Alres.

Recibido el 27 de marzo da 1906 Aceplado e @l 30 de oclubre de 1996,
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Caida y masa de hojarasca an los lalaras

Litterfall and litter standing Crop in celtis tala Gill ex Planch
and Scutia buxifolia Reiss forests of the east of Buenos

Aires province, Argentina

SUMMARY

Lilterfall and litter standing crop were studied in a dry forest dominated by Cellis tala
(tala) and Sculia buxilolia (coronillo) al 20 kim SE of Magdalena (35" 11°S, 57° 17° W Bue-
nos Aires province). Mean litterfall for lwo years was 6.1 Mg.ha".yr'. Leaves and branches
(< 1 cmdiameler) conlributed 59 % and 20 %, respectively. Mean fine lilter standing crop
was 7.5 Mg.ha''where branches and leaves conltibuled 51 % and 22 %, respeclively. The
coarse woody debris fall was 2.5 Mg.ha'.yr' and ils slanding crop 6.4 Mg.ha'. The k,
values (litterfal/slanding crop) for fine filter and branches were 0.81 yr' and 0.39 yr',

respeclively.

Leal [all reached peaks during aulumn and spring in coincidence with C, tala and S.
buxifolia leal 1all, raspeclively. No seasonal patlerns were apparent in branches fall while
maximum seasonality was showed by teproductlive organs.

Tolal fine litlerfall was lower than the expecled for regional climate based on two
lheorelical models. These models use an index ol waler availabilily lo predict lillerfall. Lower
value lor “lalares” may be due lo high permeabilily of the soils and its incidence on waler

availabilily.

Key words: litterfall, litter slanding crop, dry loresl, lalares, Buenos Aires province.

INTRODUCCION

La caida de hojarasca en diferentes bos-
ques del mundo ha sido ulilizada en el eslu-
dio de los ciclos de nuliientes, productividid
y conswmo foliar y en el analisis compartalivo
de Ja produclividad para diferenles siluacio-
nes laliludinales y climalicas (Bray y Gorhan,
1964; Brown y Lugo, 1982; Lugo y Brown,
1991; Gomez y Gallopin, 1991). Algunos de
eslos lrabajos han senalado [a exislencia de
una relacion enlre los valores de caida de
hojarasca y las condiciones climdlicas (lem-
peralura y precipilacion) bajo las que se de-
sarrolla el bosque. Exislen olros faclores
que inflluyen sobre la produccion como la na-
luraleza del suelo, el grado de madurez del
sislema y las caraclerislicas biologicas de las
especies que lo componen (Holdridge, 1978;
Lugo y Brown, 1991).

Los lalares del-esle-de.-la provincia de

Buenos Aires consliluyen comunidades bos-
cosas lempladas semideciduas dominadas
por dos especies arboreas xeromorficas: Cellis
{ala Gill ex Planch., Ulmaceae "lala” (caduci-
folin) y Scutia buxifolia Reiss, Rhamnaceae
"coranillo” (perennilolia).

El objelive de este trabajo es evaluar la
caida y masa de hojarasca, analizar su com-
posician, las variaciones eslacionales e
inleranuales y comparar los valores hallados
con oltos bosques de caraclerislicas clilma-
licas semejanles.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

Ef estudio se realizdé en un bosque ubica-

_do a 20 km al SE de la localidad de Magdale-
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na (35°11'S, 57°17' W). El clima regional pre-
senta una lemperalura media anual de 15,9"
C y precipilaciones de 885 mm.afio"' (dalos
de Punta Indio, 20 km al sur del drea de estu-
dio, Servicio Meteorolagico Nacional 1986).
Los valores promedio de precipitacién y tem-
peralura no evidencian periodos de déficil
hidrico, si hien durante algunos veranos ocu-
rren periodos xéricos (Vervoorst 1979). De
acuerdo con la clasilicacion de Holdridge
(1978) el area corresponde a la zona de vida
de "Bosque Seco Templado Calido”.

Los lalares se asienlan sobre bancos de
valvas de moluscos marinos (conchilla) origi-
nados duranle ingresiones marinas en el
Cualernario (Fidalgo ef al. 1975). Los suelos
sobre los bancos fueron clasificados como
rendoles y presentan un escaso desarrollo con
un A1 de unos 20 cm de profundidad y un AC
entre los 20 y 35 cm (Sanchez ef al., 1976).
En toda la masa del suelo aparecen fragmen-
los de conchilla y por debajo del hotizonte AC
eslos fragmenlos conslituyen el elemento pre-
dominanle. La exislencia de eslos fragmen-
los gruesos en el suelo confieren una baja
capacidad de relenciéon de agua y alta per-
meabilidad (Sanchez el al., 1976).

El esludio se realizé en una unidad fisono-
mica denominada Bosque nalivo denso con
codominancia de Cellis lala y Sculia buxilolia
(Goya et al., 1992). Ademas de las dominan-
les se encuentran olras dos especies arbo-
reas: Jodina rhombifolia H. et A., Santalaceae
y Schinus longifolius (Lindl.) Speg., Anacar-
diaceae. Los valores de densidad y 4rea basal
en dicha unidad son de 900 ind/ha y 30 m’fha
respeclivamente, donde las especies domi-
nantes representan mas del 90 % de dichos
paramelros esltructurales (Goya ef al., 1992).
Las especies mas imporlanles de enredade-
ras en el dosel arboreo son Cissus siriala Ruiz
et Pavon var. argentina Suesseng y Cayaponia
podantha Cogn. Los epifitos estan represen-
lados por Tillandsia aéranthos (Lois.) L.B.
Smith y liquenes.

METODOLOGIA

La caida de hojarasca fina fue estimada
en 20 trampas colecloras de seccion circular
de 0,5 m* de malla plaslica suspendidas a 1
m sobre la superficie del suelo. El malerial
fue recogido quincenalmente durante dos afios
(junio 1988 - mayo 1990), separado en hojas
(de especies arbéreas y enredaderas), epifilos,
ramas <1 cm de diametro, corleza, flores, fru-
los y miscelanea. El malerial fue secado a 70
°C durante 48 h y pesado con una precision
de 0,01 g.

Para estimar el grado de eslacionalidad
en la caida de dislintlos compartimienios se
calculo fa correlacion (r de Pearson) entre los
valores mensuales de caida correspondien-
les a uno y olro aio de muestreo.

Los valores lolales de caida de hojaras-
ca fina se compararon con modelos ledricos
que predicen la caida a parlir de caraclerisli-
cas climalicas (Brown y Lugo, 1982; Gémez
y Gallopin, 1991). Los modelos ulilizan la re-
lacion precipitacion/temperatura en valores
medios anuales (Brown y Lugo, 1982) o'la
evapolranspiracion real (Gomez y Gallopin,
1991), como variable de prediccion de la cai-
da de hojarasca para bosques tropicales y
subtropicales.

La masa de hojarasca fina fue valuada
bimensualmenle en 20 parcelas circulares de
0,25 m? dislribuidas al azar. El muestreo se
exlendio durante dos afos (junio de 1987 -
junio de 1989). El malerial fue separado en
hojas, ramas < 1 cm de diamelro, corleza, fru-
los y miscelanea, con igual tralamiento de._
secado y pesado que el malerial de caida.

La masa de ramas >1 cm de diamelro fue
eslimada medianle recoleccion y pesado de
lodo el material hallado en 8 parcelas de 25
m?, cada una en un Unico mueslreo realizado
en mayo de 1987. El peso seco fue eslimado
a lravés de alicuolas lomadas para diferen-
les calegorias de diametros. El procedimien-
lo se repilid en las mismas parcelas, con la
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finalidad de obtener una estimacion de ia cai-
da de dicho malerial, en dos oportunidades a
intervalos de un ario (1988 y 1989).

Las diferencias enire afios de muestreo
para los valores de caida y masa de cada
compartimiento fueron evaluadas medianle un
analisis de varianza de una via.

RESULTADOS

El tolal anual de calda fina regislrado fue
de 5,6 Mg.ha'.afo' y 6,6 Mg.ha'.afio' para
el primero y segundo ano, respeclivamente
(Tabla 1). Los comparlimienlos que mas apor-
taron al {otal fueron las hojas y las ramas con
un 59 % y 20 %, respeclivamente. Las es-
tructuras reprodt clivas (llores + frulos) repre-
sentaron el 7-8 ', del lolal. Las dilerencias de
calda enlre los -los afos de muestreo resulla-
ron significativas para las hojas, la miscela-
nea y el tolal (Tabla 1). Los valores porcen-
{uales de todos los comparlimientos presen-
taron solo f :quenas variaciones.

Los miximos de caida {olal ocurrieron
durarile la primavera y el olofio en ambos ailos
(Fig. 1). Dichos maximos coincidieron con la
caida de hojas de C. tala, principalmenle olo-

Calda y masa de hojarasca en los (afares

Tabla 1. Caida anual de hojarasca por compartimien-
los (Mg.ha’ afio'] t error estdndar. Valores porcen-
luales enlre parénlesis. ns: no signilicativo, *: dife-
rencias significativas (ANOVA, P <0,05).

Annual litter fall (Mg.ha'.yr') + standar error.
Percentages belween parenthesis. ns: nol significant
*: significant differences (ANOVA, P < 0.05).

Junio 1988-Mayo 1989  Junio 1989-Mayo 1990

Hojas 3.32 £0,12 (59) 3.87 %+ 0,23 (59)
Ramas 1,19 +0.15 (21) 129+ 0,11 (20) ns
Corleza 017 £0.05 (3) 02112 0.09 (3) ns
Flores 0.29 +0,03 (5) 0.26% 003 (4) ns
Frulos 018 +0,02 (3) 022+ 002 (3) ns
Miscelanea 0,44 £ 004 (8) 071t 0.05 (11)
Tola! 5,61

+0.24 (100) 6,56 ¢

0,36 (100)

Aal, y S. buxifolia, principalmente prin.averal
(Fig. 2), y de lefio (ramas y corteza), primave-
ral y otlofal.

Las hojas de C. talay S. buxilolia, >onsi-
deradas en conjunlo, acumularon més del
90% del tolal de caida foliar (Tabla 2). Las
reslanles especies arboreas (S. longifohius y
J. rhombifolia) sumaron 2 % y las enredade-
ras y epililos el 3 %. C. (afa fue la especie con
mayor eslacionalidad en la caida de hojas (1a-
bla 3). Los valores de caida por especie 1o
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Figura 1. Tasas diatias de calda promedio por mes y por comparlimiento.

Mean daily littertal’ rate per month and litter component.
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Tabla 2. Calda anual de hojas por especie (Mg.ha''.
ano') + error estdndar. Valores porcentuales entre
paréntesis. No hubo diferencias significativas enlre
aiios (ANOVA P > 0,1).

Annual leaf fall per species (Mg ha' yr') + standar
error. Percentages belween parenthesis. Differences
between years were nol significant (ANOVA P > 0.1).

Junio 1988-Mayo 1989 Junio 1989 Mayo 1990

C. tala
S. buxifolia

1,46 £ 0,16 (44)
1,69+ 0,13 (51)
0,02 £ 0,001 (1)
0,01 £0.04 (<1)
0.08+002 (2)
0,05+ 0,46 (1)

1,94 0,29 (50)
1,741 0,14 (45)
0,03 £0,002( 1)
0,01+0,04 (<1)
0,10£0,03 (2)
0.04+0,05 (1)

S. longifolius
J. rhombifolia
Enredaderas
Epifitos

difirieron significativamenle entre afos

La caida de flores presenlo una eslacio-
nalidad muy marcada ocurriendo a flines de la
primavera y principios del verano (Fig. 3, Ta-
bla 3). La calda de frulos presentd menor
eslacionalidad. Los picos ocurrieron en olo-
fio, durante los dos afios, y picos secundarios
en invierno y primavera que se observaron
solo duranle el segundo ano. Los frutos de C.
lalay S. buxifolia representaron el 66,7 % y
33.3 % del tolal de ese compartimiento res-

Tabla 3. Cormrelacion de los valores de caida entre afios
de muesireo. Grados de libertad: 10, ns: no significa-
tivo, *: P < 0,058 **: P<0,01.

Correlations of litter fall values belween the studied
years. Degrees of freedom: 10, ns. nol significant, *:
P <005 **: P <001,

Comparlimienlo r
Ramas -0,26 ns
Hojas C. tala 0,89 **
Hojas S. buxifolia 063 *
Hojas J. rhombifolia 042 ns
Hojas 5. longifolius 046 ns
Flores 099 =

Frutos a8y ¢

peclivamenle. Los valores absolutos y relati-
vos del compartimienlo miscelanea fueron
mayores para el segundo afio de esludio, en
coincidencia con la mayor caida lolal.

La caida de ramas > 1 cm de didamelro
fue de 2,1 £ 0,3 Mg.ha'.afo'y 2,9 + 0,7
Mg.ha'i.afio para el primero y segundo afio
respeclivamente. Eslas diferencias no resul-
taron significativas (P>0,5).

La masa de hojarasca fina presenld valo-
res significativamente diferentes entre el pri-
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Flgura 2. Tasas diarias de caida foliar promedio por mes y por especie.

Mean daily leaf fall rate per month and species.
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Figura 3. Tasas diarias de caida promedio de lores y frutos por mes.

Mean darly flower and fruit fall rates per month,

mero y segundo afio de muesltreo (Tabla 4).
El valor total promedio para el primer aiio
fue de 5,9 Mg.ha' y duranle el segundo afio
aumento a 9,2 Mg.ha'. Los compartimientos
mas importantes fueron las ramas y las ho-
jas, que en conjunlo, representaron el 81 % y
65 % para el primero y segundo afo, respec-
tivamente. Una variacion semejanle a la del
tolal experimenld la masa de ramas cuyos
valores fueron de 3,1 Mg.ha'y 4,6 Mg.ha''
para el primero y segundo afio, respecliva-

Tabla 4. Masa de hojarasca por comparilimienio
(Mg.ha'). Valores porcentuales enire paréntesis. ns:
no significativo, *: diferancias significativas enlre afios
(P < 0,05).

Litter standing crop (Mg.ha'} + slandar error.
Percernitages belween parenthesis. ns: nol significamn,
*: significant differences between years (F < 0,05)

Junio 1988-Mayo 1989 Junio 1989-Mayo 1990
Ramas 3.1 £0.3 (52) 47 +0.6 (50) *
Hojas 1,7 £0.1 (29) 1.3 £0,1 (15) ns
Miscelanea 0,9 +0.2 (16) 25 +03 (27) *
Frulos 0.1 £03 (2) 0,04+ 0,01 (1) ns
Corleza 0.07£0,02( 1) 0,65¢0,1 (7) *
Tolal 59 + 0.4 (100) 9.2 +0.9(100) *
156

mente. La masa de hojas no varit significati-
vamenle entre afios siendo sus valores de 1,7
y 1.4 Mg.ha'. La masa de ramas >1 cm de
diametro fue de 6,4 + 0,1 Mg.ha'. La propor-
cion del comportamienlo miscelanea fue ma-
yor para el afio de mayor masa de hojarasca.
Los valores de k, (caida/masa) calcula-
dos con las promedios de caida y masa para
la hojarasca fina y ramas > 1 c¢m fueron de
0,81 afo' y 0,39 afio’, respectivamente.

DISCUSION

Los valores lotales de caida y masa de
hojarasca moslraron variaciones interanuales
apreciables. En el caso de la caida se obser-
va que, a pesar de dicha variacion, los por-

‘centajes aportados por cada compartimiento

se mantienen casi constanles. En el caso de
{a masa de hojarasca se aprecia que el incre-
mento observado entre 1988 y 1989 se debid
en un 60 % a un aumento de la canlidad de
ramas y corleza. '

El comporlamienlo esiacional de la cai-
da de los distintos compartimientos se corres-
ponde con los registros fenoldgicos reporta-
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dos en el periodo 1989-1990 por Murriello et
al. (1993). Los compartimientos que presen-
lan patrones estacionales de caida mas cla-
ros (hojas de C. fala y drganos reproduclivos)
son aquellos con mayor eslacionalidad en su
comportamiento fenologico,

Las ramas no presenilaron una correla-
cion significativa entre la caida de ambos afios
de esludio. Esla baja eslacionalidad se debe
a que su caida no se relaciona con ciclos fun-
cionales anuales sino que se vincula con fe-
nomenos meleorologicos como la ocurrencia
de vienlos y lormenlas.

.a caida y masa de hojarasca resullaron
inferiores a los valores hallados para un bos-
que aluvial en el Rio de La Plata ubicado a
unos 60 km al NO del silio estudiado
(Dascanio et al., 1994). Eslas dilerencias pue-
den relacionarse con el suministro adicional
de agua con que cuenlan los bosques
aluviales. El cocienle caida/masa (k) es se-
mejante al de otros bosques lemplados con
similares valores de caida (Proctor ef al.,
1983) pero es inferior al de bosques tropica-
les, aun en aquellos con valores cercanos de
caida, debido a la mayor descomposicion en
eslos Gltimos.

El modelo de Brown y Lugo (1982) predi-
ce para el area estudiada un valor de 9,2
Mg.ha'.afio!. El valor observado, si bien es
interior al predicho, se encuentra dentro de la
amplitud de variacion de los silios reportados
par dichas aulares. Algunos de esos silios,
de naturaleza sublropical, se hallan ubicados
en la misma zona de vida que los talares (Bos-
que seco Templado Cdlido). La utilizacion de
las Zonas de Vida en esle lipo de compara-
ciones resulla muy importante como referen-
cia de la siluacion ecoldgica (Luyo y Brown,
1991). El modelo de Gomez y Gallopin (1991)
predice un valor mas cercano al hallado en
los lalares (8,01 Mg/ha.ano'). Este modelo
fue construido con valores de silios lropicales
y subtropicales incluyendo los ulilizados por
Brown y Lugo (1982). La evapotranspiracion
real para la zona esludiada queda fuera de
los valores de la funcion aplicada por dichos

aulores para bosques lemplados.

En ambas comparaciones el valor halla-
do para los lalares resulta inferior al espera-
do a parlir de las condiciones climaticas. Esla
desviacion puede lener mulliples causas de-
bido a que los valores de caida no solo de-
penden de las condiciones climaticas, Las
caracleristicas estruclurales del bosque, el
estado sucesional y las condiciones edaficas
influyen en la produclividad (Lugo y Brown,
1991). La variable de prediccion en ambos
modelos consliluye un indice de la disponibi-
lidad de agua. Las condiciones del suelo de
los lalares podrian limitar la disponibilidad de
agua debido a la permeabilidad del susltralo
de "conchilla”, incidiendo sobre los valores de
caida de hojarasca.
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