Oleohidraulica

Elementos y circuitos hidraulicos en los
tractores y maquinas agricolas y forestales

Curso de Mecinica /fjﬁ//'a ada 2075




Objetivos

= Valorar el aporte de la incorporacion de
los sistemas hidraulicos en los procesos
de Mecanizacion

= Reconocer los componentes basicos de
distintos sistemas

=« Relacionar sistemas, componentes y
prestacion de distintos disenos y formas
de trabajo




Contenidos de las clases:

Leyes y principios basicos de la hidraulica
Justificacion

Mecanismos hidraulicos

Circuitos: Centro Cerrado y Abierto

Circuito para actuadores a distancia

Circuito para elevador hidraulico

Enganche de tres puntos: Formas de trabajo




Leyes y principios basicos de la
hidraulica

= Principio de Pascal

¢ Al aplicar una fuerza F sobre la superficie de un
liquido se origina una presion P= F/S

¢ Si el fluido esta contenido en un recipiente cerrado
la presion se transmite a todos los puntos con el

mismo valor y actua sobre la superficie en forma
perpendicular a la misma




Fig. 2 — Los liquidos no son compresibles




F 3005
Fig. 4 — Los liguidos permiten multiplicar la fuerza aplicada




Fig. 1 — Los liquidos no tienen forma propia
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presion que se les aplica



Leyes y principios basicos de la
hidraulica

= Ecuacion de Bernoulli

= En un fluildo en movimiento la energia por unidad
de volumen se puede dividir
¢ Energia cinética:
«Ec=%m. Vv? =% .peso /g . V?
¢ Energia potencial
+~ Ep = altura . peso
¢ Energia de la presion
« P =f/s




Energia por unidad de volumen antes = Energia por unidad de volumen después

1 2 1 2
P + zpvy + pgh, = P, +3pV, + pgh,
N AN A\
Energia de| |Energia| |Energia
presion cinética | |potencial
unidad unidad
volumen| |volumen

El ejemplo citado a menudo de la
ecuacion de Bernoulli o "Efecto
Bernoulli" es la reduccion de presion

velocidad del fluido.

Velocidad de flujo  \sgi0cidad de f|% que ocurre cuando aumenta la

Vs

Velocidad de fluido aumentada,
presion interna disminuida.




Ecuacion de continuidad

¢ P1.v1.51=P2.v2.S2

Pérdidas de carga

¢ Cambio de seccion, cambio de direccion
¢ Longitud caneria

¢ Por viscosidad fluido

Canerias: al maximo caudal la velocidad sea
iInferior a 5 m/s en la linea de presiony 1 a2 m/s
en la aspiracion y el retorno

64
il [ aminar (R<2040)

Turbulento (R>2040)




Caracteristicas del fluido
hidraulico (=aceite)

= Viscosidad: dv f (D)
= Lubricacion (agregado de aditivos):
= Corrosion:

¢ Libre de contaminantes, el 1° el aire

¢ aditivos antioxidantes

¢ aditivos antiespumantes que impidan ingreso de
aire y agua
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Figure 36. The high voltage electric power interface.
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Ciclo de transformaciones de
energia.

Motor Diesel: Energia
Mecanica +

Energia Mecanica

[Movimientos sobre Ia maquina)

Energia
Hidraulica

Actuador:

(Cilindros o
Motores)

(Embrague)




Circuito Hidrulico

Comando Actuadores
VEWWTER

= Conexiones
Deposito

Accionamiento de actuadorers a distancia







Ventajas de las transmisiones
hidraulicas

Facilidad de manejo de los mandos

Posibilidad de controlar con precision el trabajo
gue se quiere realizar

Mayor seguridad

Eliminacion de engrase y lubricacion de
componentes

Confiabilidad

Adaptacion de las tuberias a caracteristicas de
diseno de las maquinas




Principales desventajas

Menor rendimiento
Fugas
Posibilidad de cavitacion

Necesidad de contar con mecanicos
especializados

Problemas de suciedad del liquido hidraulico al
producirse averias al trabajar o efectuar el
mantenimiento del sistema




Evolucion

Siglo lIl A.C. Arquimedes descubre los principios
fundamentales de la hidraulica

1660 se construye la primer bomba de engranajes

Siglo XIX ya existen la totalidad de los elementos
basicos actuales

1905 primera bomba de pistones axiales
1910 primera bomba de pistones radiales

1905 se introduce el aceite mineral como fluido
transmisor




Evolucion

1929 Renault el primer sistema elevador hidraulico en
tractores

1935 Harry Ferguson construye el primer tractor
dotado del sistema elevador con enganche de 3
puntos

1940/50 se concibio el sistema de actuacion a
distancia para trabajos de tractor apero arrastrado

1959 International construyé la primer cosechadora
con transmision hidrostatica

1960 generalizacion del embrague hidraulico y el
convertidor de par

1980 Uso frecuente de la electro-hidraulica

1990 La automatizacion necesita
imprescindiblemente a la Electro Hidraulica:
Solenoide -Valvula.

2000 Electro Hidraulica comandada por CPU
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Electrohidraulica



Deposito Fluido Hidraulico:

|.Independiente: Fluido con competencia

Fluido Hidraulico: Base aceite mineral

Aditivos: Tensioactivos incrementan Tensién
Superficial. mantienen viscorsidad.

|1.Compartido con transmirsion: Fluido
Mercado Cautivo

fFluido Hidraulico: Base aceite mineral

&
TORQ-GARD

Aditivos: ?




Elementos del sistema:
Deposito

|

Contiene el aceite que instantaneamente no
recorre el circuito

Capacidad en funcion del caudal de la bomba
Volumen total 3 a 4 veces el caudal que la
bomba envia por minuto

Permanece lleno hasta 2/3 a 3/4 de su altura
Refrigeracion y limpieza

La altura resulta importante para evitar que el
nivel descienda por debajo del minimo




Caracteristicas

= Tuberia de aspiracion por encima del fondo

= [Tuberia de retorno debe desembocar por debajo
del nivel minimo del aceite en el deposito para

evitar que el chorro caiga sobre la superficie y
entre aire

« Boca de aspiracion y retorno alejadas entre si

= Debe existir un separador (rompeolas y
favorecer la decantacion del liquido)




Accesorios

Toma de aire con filtro
Rompeolas

Orificio para vaciado
Indicador de nivel
Termometro

Filtros

¢ Aspiracion




Bombas Q x P = Nh

o L

‘ F (circuito) ‘

=« Las bombas utilizadas son siempre de
desplazamiento positivo

= Las presiones de trabajo de los sistemas son
relativamente homogeneas, independientemente
de la potencia del tractor (150 a 200 bar)




Tipos de bomba

Cilindrada fija

Reversible de cilindrada fija

Cilindrada variable

Reversible de cilindrada variable




Bombas hidraulicas

La potencia a la salida de una bomba sera:
N h =Q, x P, (Potencia hidraulica)
La potencia de accionamiento de la bomba sera:
N m = Par x régimen (Potencia mecanica)
El caudal de la bomba (Q2) sera:
Q2 = Cilindrada (C) x régimen
Por lo que el rendimiento total de la bomba sera:

nt=Q, x P,/ Par x régimen

Q1 Pl e Qz Pz

U Q




Bombas de cilindrada constante o caudal fijo.

VANE

ROTOR RING







Bomba cilindrada variable o caudal variable
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LOW PRESSURE INLET
HIGH PRESSURE QUTLET




Cilindros

= Simple efecto

= Doble efecto y vastago
simple

=« Doble efecto y vastago
doble
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Capacidad de levante

Presion maxima de trabajo del sistema

Seccion de los cilindros hidraulicos utilizados,
unica diferencia de los estandarizados

El caudal de |la bomba no incide sobre la
capacidad de levante sino sobre el tiempo que
el sistema tardara en realizar el trabajo




1. Circuito
para
Actuadores
a distancia




Comandos y salidas del circuito
hidraulico







n
o
O
T
® .
=
o
O
<




Cilindro de control remoto:




Actuadores
Motores
Hidraulicos
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High pressure hydraulic
accumulator
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Circuito para un actuador a distancia.
Centro Abierto

(cuatro vias y tres posiciones)
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Centro
Cerrado

DPC: Delivery
Pressure
Control

+

Bomba
Cilindrada
Variable




Circuito de centro abierto en reposo

U |
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1 — La bomba gira constantemente 3 — El aceite bloqueado mantiene el piétbn inmévil
2 — El aceite que manda la bomba retorna al depomto 4 — En la posicion de reposo, el aceite atraviesa la valvula de
mando

Fig. 8 — Sistema arbierto en situacion de reposo




Circuito de centro abierto en trabajo

Uy

1 — Embolo de la vélvula de mando corrido hacia abajo 3 — Aceite que retorna al depdsito
2 — El aceite a presién levanta el piston y la carga

Fig. 10 — Sistema hidraulico abierto, en trabajo, elevando la carga




Circuito de centro cerrado en reposo

PILOTO

“DPC

g - Esta bomba deja de mandar aceite en la situacién de reposo 3 — El aceite bloqueado mantiene el pistén inmovil
2 — La valvula cierra el paso del aceite, que se mantiene a la
presion de trabajo

Fig. 9 — Sistema cerrado, en situacién de reposo




ircuito de centro cerrado en
rabajo

PILOTO

CDPC

1 — Emboclo de la valvula de mando corrido hacia arriba 3 — El aceite a presidén eleva el piston y la carga
2 — La bomba empieza a mandar més aceite 4 — Aceite que retorna al depdésito

Fig. 11 — Sistema hidraulico cerrado, en trabajo, elevando la cerga
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Pozicion de la placa oscilante

1 — Hacla delante 2 Punto muerta 3 — Hacia atras

Fig. 11 — Forma de obtener la inversidén de marcha an una bomba
o motor hidraulicoes da caudal variable
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Circuito del elevador Hidraulico:
(Tres Puntos)

= Compacidad conjunto tractor apero
=« Mayor transferencia de peso al tractor

= Versatilidad relacionada a las distintas formas de
trabajo que el sistema del elevador puede brindar

¢ Posicion flotante
¢ Control de posicion
& Control de esfuerzo







Por qué semimontado?




1. Posicion Flotante

Dinamicamente:
Semimontado




2. Control de Posicion: Maxima transferencia de
carga
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Control de porsicion en labranza en terreno nivelado
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Fig. 33-4. Hidraulico
2 media altura. C

Fig. 33-5. Hidraulico

con elevacion




Fig. 33-4. Hidraulico
"4 media altura. E
O

Fig. 33-6. Hidraulico
descendiendo.







3. Control de carga

= 1. Proteccion del Motor
« 2. Labranza en terrenos muy desnivelados

Sensibilidad Mayor: Control de carga

Sens. Media: Control de carga

Control de Posicion




Arado sin rueda de tierra para trabajarse en

control de carga por su alto esfuerzo de traccion
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Varillas de comando




Tercer
punto

1‘ sobre el
. SN Yvgo




Caracteristicas de diferentes trabajos agricolas

\

« En labranza primaria
¢ altos esfuerzos de traccion > CONTROL CARGA
¢ Variabilidad del esfuerzo de traccion

= En laboreo secundario
¢ Menores esfuerzos de traccion
& baja variabilidad del esfuerzo "~ FLOTANTE

.
~

» Siembra, /
& bajo esfuerzo de traccion } FLOTANTE
¢ Control de Prof. Propio

« Hoja niveladora,

distribucion de fertilizante voleo CONTROL POSICION
¢ Necesidad de mantener posicion e

>










Sensibilidad en el brazo superior

@




Sensibilidad en el brazo inferior




