
Sistemas que asisten al motor
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• 1. Alimentación de Aire

• 2. Alimentación de combustible

• 3. Lubricación

• 4. Enfriamiento
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Ambiente con mucho polvo en suspensión

≈270 000 L/h







FILTRO DE AIRE EN BAÑO DE ACEITE (en tractores muy 
antiguos)



FILTRO SECO





TURBO COMPRESOR



TURBO COMPRESOR



Transforma la energía térmica

de los gases de escape en

energía cinética















• Pérdidas de carga

Diseño

Velocidad de 
circulación del fluido

Pérdidas de carga ~   L λ n2

D

Rendimiento volumétrico
Mat

Mar
v  < 1



Rendimiento volumétrico en función del 
régimen



Sistema de alimentación de 
combustible

• 1. Diesel Convencional

• 1.1. Inyección 

Indirecta

• 1.2. Inyección Directa

• 2. Common Rail



Combustión:   

• Primer desafío: Aumentar el grado de 
mezclado del combustible con el aire

• Segundo: Disminución del tiempo de retardo

1. Turbulencia y temperatura del aire de entrada

2. Efecto de la pulverización del combustible 

3. Indice de cetano del combustible

4. Relación de compresión

El proceso de inyección –combustión, en el cual la vena líquido se 
comporta como un chorro turbulento gaseoso, sigue siendo poco conocido

22222)( NOHCONOHmCm 



Avance de la inyección 





22222)( NOHCONOHmCm 

Combustión en equilibrio químico

2)( OPMxNOmHmCCOosSubproduct 

En realidad



CIRCUITO DE ALIMENTACIÓN DE COMBUSTIBLE. 
Regulación Mecánica



DEPOSITO DE COMBUSTIBLE



Bomba de 
alimentación



FILTROS DE COMBUSTIBLE 

DE UN MOTOR COMMON RAIL



Bomba inyectora de pistones en línea 
y regulador mecánico



Funcionamiento del pistón buceador



ACELERACIÓN MÁXIMA



PARADA DEL MOTOR



Des







Principio de la inyección



Inyección en precámara

cámara auxiliar

INYECCIÓN INDIRECTA



INYECCIÓN DIRECTA

https://

youtu.be/72X1v34vNHo

https://youtu.be/72X1v34vNHo?t=16



COMMON-RAIL



EL “COMMON RAIL”





ECU

Bomba

Inyectores

Data loger

EDU



Presión es constante e independiente del régimen de giro del motor 











Inyector con electroválvula
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Inyección principal

+

5 inyecciones a 1600-2000 kg/cm2  



En 1-2 ms el inyector particiona hasta en 9 partes 
un muy pequeño volumen de gas-oil
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La vida de un inyector de sistema 

common rail es realmente dura. 

Estimaciones de Bosch ubican a la 

cantidad de aperturas y cierres durante la 

vida útil de un inyector en algo más de 

1x10 12 (Un billón de veces). 

Piezoeléctrico





¿Cuáles son los efectos de salud?

Algunas partículas de hollín son muy pequeñas y fácilmente alcanzan el

tejido pulmonar durante la inhalación. El hollín irrita ojos y nariz y

agrava problemas respiratorios.

Ya que estas partículas contienen grandes cantidades de hidrocarburos

adsorbidos, muchos de los cuales son altamente mutagénicos, estas

emisiones han sido directamente asociadas con cáncer.

El azufre es problemático para los inyectores.
Cuidado con el SO2 que puede oxidarse y en combinación con el agua
de lluvia contribuir a la formación de »lluvia ácida».

MATERIAL PARTICULADO : Hollín ó parte carbonosa, 
SOF, sulfatos solubles en agua (EPA)



Limitaciones impuestas por “humos”

Humos y partículas:

combustible sin quemar

• Índice de Bosch

• Opacímetro





Fase N (kW) (CO) 

(g/kWh)

HC 

(g/kWh)

Nox

(g/kWh)

PM(g/kWh)

IV 56-130 5 0.19 0.4 0.025



Recirculación de gases de escape (EGR)









Tendencias

Incremento en las presiones de 

inyección 

Disminución de las toberas de 

inyección

Gestión electrónica

Aumento del rendimiento de la 

sobrealimentación de aire






