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Potencia en el motor: Niotor [EV] =M [m.kg] x n [rev/imin] / 716.2

Potencia en el eje de las ruedas motrices: N, [CV] =N [CV] x 7, [ne =75 a 95%]

Potencia de traccion: Niraccion [EV1 =" T(kg) x Vr(m/s) /75
Eficiencia total: Potencia de traccion / Potencia en el motor
Pérdidas en la transmisién: Niransm. = Nimotor X (1-1¢)
Pérdidas por rodadura: Ny = Ry X Vigsrica [Ri =0.04 — 0.20 masa]

Pérdidas por patinamiento: N5 = T X Viesrica— Vreal) = T Vieorica X ©




Resistencia a la rodadura




Fuerzas intervinientes Rueda conducida / Suelo

>Fy = 0=Qadh =Rv
>Fx=0=E=Rh
>M=0=Rhr-Rv. I
Rh=E=Qadh.l/r=R

\\ R =(Qadh). K

Wismery Luth k=12/Cn+0,04 Donde:Cn=IC.b.d /

La pérdida de potencia por rodadura es debida a una disminucion del

componente Fuerza



Métodos de estudio

o Semi empiricas.: Bevémetro, deformacion vertical
en funcion del hundimiento de un plato rectangular y
un mecanismo torsional para estimar e/
comportamiento al corte.

p:(?+K¢jz” R =Rc+ Rb + Rt
_ _ —j/k) Janoshi y H t
T = Tméx (1 e anoshi y Hanamoto
Tméx =C+ 0O tan ¢ Coulomb

o FMpIricas . Resistencia a la penetracion
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Penetrometro de cono estandarizado por ASAE



Valores tipicos de Indices de cono

Condicion suelo RP (kPa)
Blando o arenoso 450
Medio o labrado 900

Firme 1800




Variacion de la resistencia a la rodadura
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REMOCION DE LASTRES




DETERMINACION A CAMPO DE LA RESISTENCIA
AL AVANCE
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Esfuerzo de traccion [kN]
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Relevancia de la masa de tractor

Relacion entre el esfuerzo de traccion y

la velocidad de avance

Potencia

Potencia en el motor

Potencia en el eje de
las ruedas motrices

—yq de _____________________
traccion
T =

0 2 4 6 8 10 712 14 186 18 20

velocidad de avance [km/h]

Potencia perdida en la transmision

Potencia perdida por rodadura
Potencia perdida por patinamiento

Potencia de traccion

El aumento de la masa del
tractor incrementa las
pérdidas de potencia por
rodadura. La reduccion en la
masa del tractor para un
nivel de esfuerzo de tiro
hace que aumenten las
pérdidas por patinamiento.

Cuales son los problemas asociados al

patinamiento?



Eficiencia tractiva

TVt (1—5s) tQaVvt (1-s) t (1—s)
T FWt T Qa(t+k)Vt ~  t+k

Para t=0,4 y k=0,08 y s=13%...... la Eficiencia tractiva neta vale = 0,72.
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Valores de coeficiente de rodadura (K) en funcion

del valor numérico de la rueda (Wismer y Luth,

1974)
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Relacion peso-jalén y eficiencie tractiva
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Ecuaciones de Dwyer

M = ICbd
Qadh

t, =0796— —2
M

o

h

0.92

1
b

1+—

2d

El coeficient e a un valor de patinamiento dado
1-ks)

t =

t

max

Donde k es una cons tante derivada de la ecuacion :
kt . =4.838+0.061M

K=0.049 + ——
M

TN

0.287

_t@~-s)

t+ K

ParaM =10conuns=13%t=0.42
K=0.078 ny\=0.73
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Ecuaciones de Brixius (Paper 87-1622)

( \
1+5i
Bn =Cn b Ruedas diagonales
1+3—
\ d/
 _f-088(L—e®)(1-e") +0.04
Qad
Cambian las constantes
para ruedas radiales y para
(=20 0044228 e

Bn ~/Bn

Bn=20 s=13% t=0.41 n5=0.7




Variacion del coeficiente de rodadura en funcion
del Bn Brixius.




Comparacion de coeficientes y constantes segun tipo
de rueda U oruga

Coellicients and constants  Bras-ply ties Brixius [1] - Radial tires Al-Hamad et al.[2] - Rubber-tracks

K : : ;
f, 3 3 :

( 48 088 L0
G 0.0 008 0023
(, 13 10 10
C 0 003 003
(. 1 10 15
G, 03 13 )3

" DWR is assumed to be one.



Parametros de traccion
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Performance tractiva ruedas duales 20.8R/42 sobre suelos firme, labrados y cincelado



Efecto del suelo sobre ruedas 20.8 R 42 duales (Pi 83 kPa y
Qad/eje 8300 kqg)
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Figure 27. Performance of 20.8R42 dual tires on three surfaces (8300 kg axle load, 83 kPa tire pressure).



Efectos de la presion de inflado
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re 28. Performance of single tire (Firestone 710/70R38 ATR) at two inflation pressures in tilled (loose) tractive
conditions.



Dos tamanos de neumaticos a la correcta Pi sobre
suelos labrados
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are 29, Performance of two sizes of single tires at correct inflation pressures in tilled (loose) tractive conditions.



Traction Performance Ratio

Figure 17. Traditional slip plot of traction data with regression curves. Tire = 20.8R42 dual. Smrface =Lon's tilled

Variacion de los pardmetros de prestacion tractiva en funcion del patinamiento
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lTractoon Fermormance matios

Orugas de goma en tres superficies
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. Performance of 630 mm (25 in.) belt on three surfaces (belted tractor total weight = 12700 kg: wheel tractor
axle weight = 8303 kg).



Ruedas neumaticas duales en tres superficies
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38. Performance of 20.8R42 dual tires on three surfaces (axle load = 8300 kg: tire pressure = 83 kPa).
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