
Curso de Mecánica Aplicada 

 

Ensayo del motor. Antecedentes. 
Construcción de la curva de par motor 

 

Prof. Laura Draghi 

2019 

http://www.unlp.edu.ar/


Tema : Ensayo del motor 

OBJETIVOS  de la clase:  

 

* Analizar los resultados de ensayo de motores 
con el fin de predecir la prestación real a campo.  

 

* Valorar los datos emergentes de ensayos de 
homologación de motores, como herramienta de 
mucha utilidad. 

 



OBJETIVOS DE UN ENSAYO 

• Ensayos de Homologación 

repetibles y comparables          Normas de ensayo 



Antecedentes 











www. oecd.org/tad/tractor 



CODE 2 OECD STANDARD CODE FOR THE OFFICIAL TESTING OF 

AGRICULTURAL AND FORESTRY TRACTOR PERFORMANCE  

 

 

1.- Potencia máxima: luego de seleccionar la posición del acelerador, se deja en 

funcionamiento en vacío durante al menos 1 hora hasta estabilizar condiciones de 

temperatura y funcionamiento y la lectura de Nmáx. Se realiza con el promedio de 6 

puntos por un intervalo de 1h obtenidos a tiempos regulares. 

 

2. Construcción de las curvas de potencia, par motor, consumos, horario y específico 

y otros consumos si correspondiera en función del régimen, hasta un régimen un 25% 

menor al equivalente al de Pmmáx. ó 50% del régimen nominal según cual sea el menor 

 

3. Determinación Potencias para carga variable a dos regímenes: Régimen nominal y 

régimen estandarizado de la TPP (1000 y/o 540 v/min). En cada uno de esos regímenes 

se hace la curva de corte del regulador de la siguiente manera:  

a) carga de potencia máxima 

b) al 85% de la carga correspondiente a potencia máxima 

c) al 75% de la carga correspondiente en b) 

d) al 50% de la carga correspondiente en b) 

e) al 25% de la carga correspondiente en b) 

f) Sin carga 

 

 

 

 

 

 

 



Puntos de consumo de combustible 
en el motor 



Normas IRAM 

• 8005-0 Ensayo general del tractor 

• 8005-1 Ensayo a la toma posterior de potencia 

• 8005-2 Ensayo a la barra de tiro 

• 8005-5 Sistema de levante hidráulico acoplamiento 
de tres puntos 

• 8039-1 Estructuras de protección método estático 

• 8039-2 Estructuras de protección método dinámico 



Mecanismo Dinamométrico de 

Absorción 

• 1. Disipador del trabajo (=Freno) y un 
sistema que permita variar en frenado 

• 2. Medidor de esfuerzo (=Balanza) 

1. Primero mecánicos, luego 
hidráulicos, luego eléctricos, hoy 
electrónicos.  

2. Primero masadores, luego por principio 
de Hook, hoy bandas extensométricas 
o puentes strain gage 



Freno de Prony 

f 

r 

F 







Determinación de la Potencia 
Rotacional 

• Se mide el Par motor (Nm) 

• Se mide el Régimen (vmin-1) 

 

• Calculo la Potencia (kW)= Par  x Régimen 

• Mido el consumo horario (g/h) 

 

• Calculo el Consumo Específico: Ch/N 
(g/CVh) 



PUNTOS ÚTILES QUE PUEDEN OBTENERSE 
DE LAS CURVAS 

• Régimen nominal, máximo y ZAR 

• Potencia nominal - máxima 

• Par motor nominal 

• Par motor máximo 

• Reserva del par y de régimen 

• Presión media a potencia máxima 

• Presión media a par motor máximo 

 

 



Frenos dinamométricos Eléctricos 

 

















LA POTENCIA DEL TRACTOR 
Potencia a la toma de potencia TPP 
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                 Por lo tanto = pme = 4  Pm /Vcil 

(El Trabajo)rev = fuerza x distancia = fuerza x 2 r  

 

si gira a n vueltas = N = Pm 2  n = N(CV) = PM (km) n (v/min) / 716 

 

                                N = pme x Vcil x n/2 









Rendimiento volumétrico 
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EN LA ZSE EL PRINCIPAL FACTOR ES: 



Rendimiento volumétrico en función del 
régimen 



• Pérdidas de carga 

Diseño 

Velocidad de 
circulación del fluido 

Pérdidas de carga   ~   L λ n2 

                                          D 

 

Rendimiento volumétrico 
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 Curvas características. 

OCDE-Nº2/2883 del tractor 

Deutz-Fahr Agrotron 180 en 

la estación de ensayos de 

Italia.  

En azul, potencia (kW); en 

rojo, par (Nm); en verde, 

consumo horario (L/h) y en 

morado, consumo específico 

(g/kWh).  

Los puntos corresponden al 

ensayo de consumo en 

puntos OCDE normalizados. 



Reserva de par motor 

Régimen motor (rev/min) 
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Tractor B 

B 

Reserva  

de par 

• Mayor reserva de par permite superar esfuerzos suplementarios 

• En un tractor polivalente la reserva de par debe de ser > 20% 
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Reserva de régimen del motor 

Régimen motor  
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Tractor B 

B 

• Trabajar a bajo régimen permite ahorrar combustible 

• En un tractor polivalente la reserva de régimen debe de ser > 800 rev/min 
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Para tracción es mejor el B: 

• Posible trabajar a régimen bajo 

• Menor consumo 

 

Para TDF es mejor A: 

• Régimen TDF cercano al 

nominal,  

  potencia y par mayor que el de B 

• Idéntica capacidad de tracción, 

  pero a mayor régimen y necesita 

  caja con más escalones 



“El tractor agrícola, potencia tracción y rodadura” Emilio Gil ESCOLA 

SUPERIOR D’AGRICULTURA DE BARCELONA UNIVERSITAT 

POLITÉCNICA DE CATALUNYA 





Curvas características de los motores 
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Ce = Ch/N = g/CVh = Ep/Er = 1/rendimiento 



Pme (kg/cm2)= N (CV) 450 000 /  Cilindrada (cm3) x régimen (v/min) 











Curvas de iso-consumo 
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RÉGIMEN DEL MOTOR (%DEL RÉGIMEN NOMINAL) 
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Consumo específico a potencia máxima 
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CURVAS DE POTENCIA 
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Reserva de par % 

nnominal –n PMmáx / nnominal 

PMn es el 100% 

Pm Nmáx. Es el 133% 

Cuidado con 

tener el motor 

acelerado y no 

cargarlo 

REGULACIÓN 

ELECTRÓNICA 



REGULACIÓN 

ELECTRÓNICA 
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