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Objetivos

» Comprender la complejidad del proceso
_ ldentificar los disenos basicos

» Comprender los principios de formacién
de gotas y las caracteristicas de la
poblacién de gotas

» Valorar la uniformidad de aplicacion
 Seleccionar pastillas de pulverizacion



Pulverizaciones en la Argentina

* Situacion legal y politica
» Tecnologia de aplicacion
» Calidad de aplicacion

» Aspectos ambientales



Aspectos legales

Argentina= Republica federal

* Ley Nacional . No hay ley nacional
* Leyes de agroquimicos
Provinciales ° Cada provincia tiene

Su propia ley
» Ordenanzas . (cadacomuna dicta

municipales sus propias ordenanzas



Argentina= Republica federal

Resultados:

* No hay presupuestos minimos
» CertificaciOn de maquinas

* Licencias de operadores

» Capacitacion de operadores



Informes de organismos
oficiales y privados

Parque de Maquinaria

12000 a 17000 equipos AP (;7)
85% de fabricacién nacional
1200 Pulverizadores AP por afio (;7)

Se exporta 25% (. 7)




Parque de Maqguinaria

Nivel tecnholégico

100% Controlador de Pulverizacién
100% Barra de luces GPS

80% Corte automatico por seccién
39% Piloto automatico

95% Bomba centrifuga



Botalones de equipos
nuevos

+ Portapicos multiples a 35 cm

+ Portapicos simples a 52.5 cm

« Boquillas standard abanico plano
« Boquillas de cono hueco

« Bajo % boquillas de baja deriva y de aire
iInducida



Contratismo

Comienza en los 80 con maguinas
hacionales

Comando manuales

Luego eléctricos

Finalmente electrénicos en los 90
Hoy automatizacién completa



¢, Cuanto ha cambiado el proceso?
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Tecnologia de Aplicacion
- ™

Equipo

l Operario .
Producto ' Objetivo
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EQUIPAMIENTO NMETODOLOGIA 0B JETIVO PRODUCTO OPERADOR
Diseio del
equipo Teécnica de Viento Mofologia de la Modo de accion Aptitud
aplicacion “elgcidhd canopia
Asistencia de aire Timing Actitud
Velocidad de Dirgccion | Estadio de cuftiva
Orientacion avance Fomulacion
“Yoldm en Temperatiira Denzidad de follaje
Welocidad | Adecuacion dela Crensidad
aplicacion al Humedad Relatila | Obetivo - Blanc o
Deflectores cukltivo Adyuvantes
Tamafio
olum en de
Calidad de campo
aplicacion Ubicacian
Drosis
Distribucion
Tamaro de gota
OHertacion de
hagquilllas

Ineficiencia del producto
Costo financiero

Danos a terceros

Danos ambientales

Menor productividad
Pérdidas econdmicas




S un procesc

Tanque de pulverizaciéon

|Reacciones quimicas ..

\ Acéién_ de la bomba

Mezcla y agitaciéon |

\ ‘Cqﬁiéﬁainacién del equipo |

y

Pulverizacion

f Equipo / aplicacién

| Propiedades fisicas ..
ECohdicibhés atmosféricas ..
Evaporacién ..
‘ Condiciones o

\ micrometeorolégicas |

Perdida

Deriva

\' Intercepcién por

no blancos

Volatilizacion

Redistribucion

A

/-

Impacto

Pulverizaciéon y
propiedades de la
superficie

 Tamafiodegotay =—
energia cinética

Esparcido dindmico | .=

Pérdidas

Reflexidn, division y
salpicado

Redistribucién

v

Retencién

Formaciép de depdsitos

 Condiciones atmosféricas

'Esparcido y cohalescencia s
.z - 2 |
. Absorcidn y traslocaciéon .

Actividad en superficie

\ Goteo

v

Perdidas de ingrediente activo
Perdidas de diluyente

\ Volatilizacién
of\
Pérdidas =
o

Accién de las _<
——— condiciones
climaticas

Redistribucién

Probabilidad de encuentro

Figura 1.6. Proceso de la aplicaciéon de

agroquimicos (Fuente, Matthew, 2000) Efecto

Transporte al lugar de accién |

v

Biolégico




Balestrini — Control de equipos

Inspeccion visual del estado de mantenimiento y limpieza del equipo.
Relevamiento de la indumentaria personal reglamentaria.

Revision de los componentes de seguridad.

Control del caudal, presion y mantenimiento de la bomba.

Inspeccion del sistema de agitacion.

Verificacion del estado y mantenimiento del tanque principal, de los
secundarios y sus componentes.

Control de mandmetros y transductores de presion. _
Control y calibracion de computadoras, comandos, banderilleros, etc.

Revision del estado de filtros.

Verificacion del mantenimiento y estado del barral.
Control del balance hidrico del barral.

Verificacion del estado del los portapicos.
Control del estado de las pastillas.

Verificacion de la calidad de aplicacion con uso de tarjetas hidrosensibles y
marcadores
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Resultado de los c

90%

80% 769 171% O Bien |
73% E Mal
70%
64%
58% 58%
60% 54%
50% 6%
429 2%
40% -
30% -
20% -
10% -
O% = T T T T
Bomba Agitadores  Manometros Filtros Presion Balance Curvat. Del Estabilidad Altura del Picos Pastillas
(Com/Barral) Hidrico Barral Barral Barral
Mal Bien Mal Bien
Bomba: 64% 36% Filtros: 59% 41 % ﬁ
Agitadores: 6% 24% Picos: 36% 64%
. ) BALESTRINI & CIA. S.A.l0
Manometros: 38% 62 % Pastillas: 42 % 58 %
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Criterios para clasificar
los equipos de aplicacion

Formacion de la gota | Transporte de la gota Denominacion
Energia cinética Pulverizador
Presion de liquido hidraulico
Corriente de aire Pulverizador
hidroneumatico
Corriente de aire Corriente de aire Pulverizador
neumatico
Viento atmosférico
Fuerza centrifuga Pulverizador
Corriente de aire centrifugo
Gases de escape Condensacion Termonebulizacion
Campo Campo Pulverizador

electromagnético electromagnético electrodinamico




Pulverizadores hidraulicos:
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Pulverizadores hidro-neumaticos

Pulverizacion
Presion de Iqu|do "
Transporte o

MaXima penetracion en
masas vegetales
Aplicacion de
Insecticidas y

fungicidas en cultivos
de gran desarrollo
foliar

Baja uniformidad
superficial
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Pulverizadores termo-

Pulverizacion
Corriente de aire / calor
Transporte
Condensacion en nube

o0 0 O

o Aplicaciones en recintos
cerrados o formando nubes

o Minima dimensién de las
gotas (<50 pm)
o Necesidad de contar con

atmosfera humeday en
calma




POBLACION DE GOTAS

Caracteristicas

 Independientemente de la técnica utilizada en la formacion
de gotas, la poblacion no presenta una distribucion normal.

* Predominan las gotas pequenas frente a las grandes.

 El volumen del liquido que contienen las gotas pequefias
es mucho menor que el de muy pocas gotas grandes.

* No es importante caracterizar a una poblacidon de gotas
en funcion de su diametro aritmétrico medio.

« Cada técnica de pulverizacion consigue una poblacion de
gotas en un intervalo de diametros mayor o menor.



y# Pastillas de Pulverizacion : |- (" /\ |-

L%
.

“Tamafio de Gota, -

Analisis de la variacion de los
diferentes diametros de las gotas
producidas: Espectro de Gotas

75mm




Criterios de Homogeneidad
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“Cuanto mas uniforme sea el tamano de las gotas la razon
aritmetica entre ellos se aproxima mas a 1”.

Ejemplos:

Electrodinamico 6 ml/min 25 kV 1.04
Centrifugo 30 ml/min 15000 rpm 1.67
Abanico 800 ml/min 300 kPa 11.2
Neumatico 400 ml/min 85 m/s 8.1

Fuente: Matthews, 1992.



Tecnologia de Aplicacion

» APLICACION:

» Colocacion del producto quimico en el blanco.

TIPO DE PRODUCTO: MODO DE ACCION:  OBSERVACIONES:

- Insecticidas - de Contacto - Consultar el rétulo del

- Herbicidas mssm) Sistémico producto y seguir-las
e _ recomendaciones del

- Fungicidas - Selectivo Ingeniero Agrénomo.

- Fertilizantes - No Selectivo - Venta bajo Receta

Agronomica.
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Tecnologia de Aplicacic

COBERTURA: Numero minimo de impactos por unidad de

superficie necesario para producir el efecto deseado.

- Modo de accion del producto (contacto o sistémico).
- Tipo de blanco (suelo, hojas, frutos etc.).
- Tipo de superficie (con o sin cera, etc.).



FT{E! Equipo de Aplicacion: Lz
Pulverizadora. =1

ESQUEMA DEL CIRCUITO HIDRAULICO D

SISTEMA DE SOLUCION

A -Tanque de solucién G - Eductor - -
8 - Coleolor de solucion H - Viilvidas de corte de barra pulverizadora N - Vilvulas de retencién

C -Tamiz de aspiracion 1 - Boquilias o.T e

D - Bomba centrifuga J - Flujémetro de solucién P - Vélvula de solencide de agitador
E - Fitiro de hmpieza automética K - Véilvula proporcional Q - Sensor de o

F - Colector de presion Bomba Nidrdulica velocidad de raedas



H:'g;:n k| -|I| = | == l prinvark:
7 7 I Borka
: : 1 predi

FEFEALH-ED =

""- | R = lhes = o4

FEEOH < e
I =T pe i
kara Jrad i
l:!.ldll'l'il:'\-ﬂ- E— JuaEn
B i e
e pierd 40

-
r T | | r | | r | T | | r o r X | |




Bombas:
1. Caudal ={ Q (I/ha)*Vel(m/seg)*A (m)} +Ag (I/min)

2. Presion: Curva del caudal en funcion a la presion

Volumetricas ( piston, piston membrana, diafragma, rodillos)
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Potencia absorbida (W x 100)
Caudal (I/ha) Rendimiento (%)

100 G
90 .
80 2
70 Lo
60 »
50 A
.

540 r/min



HYPRD 92022 HYPROD 9303 HYPROD 9306
ELECTROIMAN HIDRAULICA HIDRAULICA

Facultad de Ciencias Agrarizs y Forcstales | o QAN o

Modelo Accionado Hidraulicamente

Conexion 1-1/4" BSP

Motor Hidréaulico

Rotor en Nylon en Hierro Fundido

Estandar Estandar Opcional Estandar
MAF I 2B50 MAFR 13250  MARIIZBS0  MARII 3500 FMAP I 3500 F
MAF 113250 F MAR 1 4000 H S COSMO

Gerotor de Alta
Velocidad

Los equipos Pla, cuentan con bombas centrifugas Hypro, con un caudal masimo libre
quevadesde 200 1/mina 2 barhasta 5501/min a 2 bar de presidn en e modelo 3303 y

hasta 810 U/mil a 2 bar en Ia 5306, En el modelo MAP 11 2850 su accionamiento es Anillo en Acero
mediante Una correa a traves de un embrague electromagnético y se ofrece como Inoxidable
opcional el accionamiento hiddulico. Sello de Doble
b 92023 , o Borde en Teflon
on 1-1/2 _
L/min Eje de Una
1”0 100 200 300 400 500 — — Pieza en
E L : i s i : T 48 llo Mecanico en Viton Acero
L . : o S B $---d ey Inoxidable
: : ) .
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Boquillas y manémetra. " L00




CUERPO MULTIPLE

CUERPQO SIMPLE

El Equipo de Aplicacion: La

Pulverizadora




Aspectos Fundamentales de la
Tecnologia de Aplicacion

PRODUCIR GOTAS
PERDIDAS POR
EVAPORACION
Y DERIVA
PULVERIZACION
COLOCAR EL PRODUCTO
EN EL BLANCO
VIENTO
TEMPERATURA

HUMEDAD RELATIVA
APLICACION
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Variacion de las Condiciones
Meteoroldgicas a lo largo de un dia
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e Velocidad del viento (m/s)
e  Temperatura del aire (°C)
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Comportamiento de las gotas en diferentes condiciones ambientales

Gotas menores que
150 um %) son
consideradas como
potencial de riesgo de
pérdidas por deriva y

(") Varios autores
consideran ese limite
como 200 pm.

u I
s TEMP.: 25°C
e 0
L e . Desaparece \ H.R.: 55%
" 5 *
(-] T 120 um
O \ Desaparece & — — — — — — R
= \ \
M| 30 Desaparece
.E L] \ "\\‘-‘ pa
evaporacion.
Qa5 o m
200 jpm Desaparece
6,0
1,5 3,0 4,5 6,0 7,5 9,0

Desplazamiento Lateral (m) con Viento de 1,6 m/s 0 5,8 km/h




COMPORTAMIENTO DE GOTAS EN DIFERENTES CONDICIONES CLIMATICAS
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CONDICIONES METEOROLOGICAS QUE AFECTAN LA PULVERIZACION o e e
VIENTO D vo,1
Hasta 7,2 km/h = 130 pm
Hasta 10,8 km/h = 140 pm
Hasta 12,0 km/h = 160 pm
Hasta 18,0 km/h = 200 pum




ﬂm%i ﬂ g Pastillas de Pulverizacion

Para que sirven las pastillas????

LAS TRES FUNCIONES
QUE LAS PASTILLAS DE PULVERIZACION
DESEMPENAN:

1 - DETERMINAN CAUDAL (Cantidad)

2 - PRODUCEN GOTAS DE TAMANO
DETERMINADO (Calidad)

3 - PROPORCIONAN UNA DISTRIBUICION
DEL LIQUIDO PULVERIZADO (Calidad)
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EL CAUDAL DE UNA PASTILLA (L/min) DEPENDE DE:

TAMANO DEL ORIFICIO
PRESION DE TRABAJO

s faro. 11002 11002
Relacion Matematica: @0.7 bar @ 2,8 bar
) ©
0,4 Umin 0,8 L/min

V1 = (0.7 + 2.8)/2x 0.8/N1{(-().25)1/2 x 0.8

V1i=0.5x0.8 Vi=04



Mi incognita es a que presion esta pulverizando mi barra?

Mi manometro no es confiable!

Solo tengo una pastilla nueva...

Modelo 11002

Por catalogo a 2 bar pulveriza
0.64 I/min

Si en un minuto logro 1 litro ..

P2 = (1.0 =~ 0.64)2x2 P2 = (1.56)2x2
P2=244x2 V1 = 4.88 bares



- Eleccion de la Pastilla-de- F C A ‘l" F
B Pulverizacién/Adecuada

Uso de tablas del
Catalogo TeeJet
(XRTeelet®): XR80015
XR110015
(100)
Para caudal : |
de 0,67 L/min xR8002 | 15 | nss | 1aal 1241 119 oanl aanl 672 | 56,0 [ 420 [ 37.3 | 3356
XR11002 | 20 | 065 | 195 156 130| 111] 975 | 780 | 65.0 | 488 [ 433 | 39.0
_ (50 30 | 079 | 237| 190| 158 | 135 119] 94.8 | 79.0 [ 59.3 | 52.7 | 47.4
LEECTEe LA 0 I 40 | 091 | 273| 218 182| 156 | 137 109 | 91.0 | 68.3 | 60.7 | 54.6

- _ 10 | 068 | 204| 163 | 136 | 117 | 102] 816 [ 68.0 | 51.0 | 453 [ 40.8
Velocidad = 8 km/h XR8003 15 | 083 | 249 190 | 166 | 142[ 1250 100 | 83.0 | 62.3 | 553 | 49.8
PCILTEI 20 | 096 | 283| 230| 192| 165| 144 115 | 96.0 | 72.0 | 64.0 | 576

(50) 30 | 118 | 354| 283| 236 | 202| 177 142 | 118 | 885 | 78.7 | 708 |—

40 | 136 | 408| 326 272| 233 204 163 | 136 | 102 | 907 | 816




ﬂ %‘E H Pastillas de Pulverizacion :
I 4+ H | Tamano de Gota

TABLA DE CAUDAL DE PUNTAS XR TEEJET®
Y LA CALIDAD DE LA PULVERIZACION

Para un caudal de 0,66 L/min

TABLA DE CAUDAL (L/min) DE PUNTAS XR TeeJet®

PRESION DE TRABAJO (BAR)

NOMERO | 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40
Bt o2z 028 032 036 039 043 046
BTt e 034 | 042 _048 054 0,59 0,64

yCEROPE 0,46 0,56 0,72 079 085 0,91
XR11003 084 097 108 1,18 1,28 137

y(ekO’W 0,91 1,12 1,29 144 1,58 1,71 1,82
XR11005 1,39 1,61 1,80 1,97 2,13 2,28
XR11006 - 1,93 216 2,37 2,56 2,74

xritoos £t ot EERPRREVE
L




ﬂ %‘ ﬂ E w Tasa de Aplicacion: Calibracion de la
I 4+ === pylverizadora

VOLUMEN o TASA DE APLICACION:

Volumen de caldo suficiente para proveer la cobertura
adecuada del blanco. Ese volumen es definido como TASA o
VOLUMEN DE APLICACION en litros por hectarea (L/ha).

Eso depende de:
VELOCIDAD DEL PULVERIZADOR
ESPACIAMIENTO DE BOQUILLAS EN LA BARRA

CAUDAL DE LAS PASTILLAS



Tasa de Aplicacion: Calibracion de la
Pulverizadora

FORMULA BASICA PARA LA
CALIBRACION DE PULVERIZADORAS

CAUDAL PORPICO
oLpor X |60.000

TASA DE APLICACION
(L/ha)

VELOCIDAD X ESPACIO ENTRE
(km/h) PICOS (cm)




Como se mejora la capacidad
de trabajo?

e CTer = Ax Vrxef. Op.

e Aumentar el ancho de trabajo
e Aumentar la velocidad de trabajo
e NO superponer

e Disminuir la pérdidas de tiempo
e en las cabeceras
e de recarga de agua y producto



Aumentar el ancho de trabajo

e Terrenos uniformes

e Estabilidad del botalon

e Tecnologia de materiales

e Aumento del nUmero de secciones

e Aumento de la capacidad del tanque

e Aumento de la capacidad de la bomba

e Mejora de la logistica de abastecimiento
de agua




Aumento de la velocidad de labor

e Mejora de los sistemas de compensacion
de oscilaciones

e Mejoras en la estabilidad y capacidad de
frenado de las maquinas

e |[ncorporacion de sistemas de variacion de
a tasa de aplicacion y el caudal de las
pastillas

e Mejoras en los sistemas de suspension de
la maquina




Disminucion de las péerdidas de
tiempo
e Disminucion de tiempos muertos
e Aumento de la capacidad del tanque

e Aumento de la superficie de apoyo
e Mejoras en la estabilidad de la maquina

e Disminucion de la tasa de aplicacion
e Trabajos con productos mas concentrados
e Cambios en la cobertura
e Mejoras en la eficiencia de aplicacion
e Cuidado de los riesgos ambientales



Tasa de aplicacion fija o variable?

e Tasa Fija
e Caudal constante
e VVelocidad constante

e Compensacion de caudal por variaciones de
la velocidad

e Tasa Variable
e Modificacion del caudal a velocidad constante
e Inyeccion directa en la linea
e Seleccion y combinacion de pastillas :>
e Pulsos de amplitud modulada



../ExactApply™- Máximo control en tu tarea de pulverización..mp4

ﬂ %i ﬂ Hm Eleccion de la Pastilla de
Al K3 Pulverizacion/Adecuada

TABLA DE CAUDAL DE PUNTAS TURBO TEEJET Y LA CALIDAD DE

PULVERIZACION
NUMERO | Presion en bar
DE LA IR R B R ] - T &

PASTILLA Caudal en Litros por Minuto {L/min}) —

TT11001 0.6 0.39 0.43 0.46 0.48 0.50 0.53 0.55
TT1100156 0.54 0.59 0.64 068 || 072 0.76 0.80 0.83
TT11002 0.72 0.79 0.85 0.91 0.96 1.02 1.08 1.12
TT110025 0.99 1,.07 1.14 1.21 1.28 1.34 1.40

1.28

1.37 1.67

TT11006
TT11007

MG

TT110015 a 4,0 bar: M (F)
Opciones: TT11002 a 2,0 bar: G (M)
1711003 a 1,0 bar: MG
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UNIFORMIDAD TRANSVERSAL: a lo largo de la barra de pulverizacion.

- Distribucion de cada pico

- Distancia entre picos en la barra E, E, E, E,
- Altura de pulverizacion e — m m m e — — — e = = = = e — -
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UNIFORMIDAD TRANSVERSAL: a lo largo de la barra de pulverizacion.

- Distribucion de cada pico

- Distancia entre picos en la barra E, E, E, E,

- Altura de pulverizacion e e e
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Pastillas de Pulverizacion :

L R R pasilas do

Média= _

528

Média=
512

Situacion 1 — Coeficiente de Variacion = 20,93%

+28% -34%

Wi

= -
e e — | — | |-
1 - - =
e e e e e e e ol e i e el i e e o -
-1 . —
- - - - [ — ]
=
=
=

= 10,79%




ﬂ %i ﬂ Hm Eleccion de la Pastilla de
Al K3 Pulverizacion/Adecuada

Eleccion de la Pastilla de
Pulverizacion Adecuada



2 o [ 2 [

CALIDAD: ——b

g

XR TEEJET

Chorro
Plano

1Pastillas de Pulverizacion :
Distribucion

DISTRIBUCION: forma del chorro emitido y

de su respectiva distribucion volumétrica

Chorro
Plano




CALIDAD: DISTRIBUCION: forma del chorro emitido y

de su respectiva distribucion volumétrica

XR TEEVET




ML

‘ . .. Pastillas de Pulv i0)
HE et e | CAE

CALIDAD: DISTRIBUCION: forma del chorro emitido y
de su respectiva distribucion volumétrica




Uso de tablas del Catalogo TeeJet® (XRTeeJet®

-~

Caudal de 1.0 0.23
- 15 | 028
0,67 L/min ] e
30 | 039
40 | 045
10 | 034
R800 15 | 042
R1100 2.0 048
00 a0 | 0sa
40 | 068
10 | 046
XR8002
XR11002 20 | 065
(50) 3.0 U.79
40 | 091
1.0 | 068
RSUU T 0.83
R1100 20 | 096
30 | 1.18
40 | 136
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%ig = Pastillas de Pulverizacion :
LAl Euel Tamano de Gota

CLASIFICACION DE LAS PULVERIZACIONES EN
FUNCION DE LA CALIDAD

BCPC - ASAE

CATEGORIAS

FINA
MEDIA

EXTREMADAMENTE GRUESA

(*) Comportamiento relativo entre las categorias

en funcion de las condiciones ambientales.



2 Pastillas de Pulverizacion:
ST PPUFRRTAD NACIONAL DE LA FLATA

ESPECTRO COLOR um(*) < 141 pm(**%)
- e ;

430 — 531
MUY GRUESA VERDE 537 — 655
EXTREMADAMENTE GRUESA BLANCA >que655 |  --- |
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Pastillas de Pulverizacion: Tipos'y
24 Caracteristicas

TEEJET® - Marca

V - VisiFlo®

80 - Angulo de pulverizacién 80° S - Material (Ac. inoxidable)

02 — Caudal de la Punta: 0.2 GPM a 40 PSI (0,8 L/min a 3 bar)



LINTVERSIDATY NACIOMAL TE LA PLATA

Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales FCA?F

Calibracion, prediccion del volumen de
aplicacion en Arboles



Dosis ajustada al arbol

ey

AAUh



PAIS Cultivo Unidad utilizada para
expresar la dosis
Francia Vid Kg/ha
Portugal, Grecia Vid /100 L
Espana; Italia; Suiza
Alemania Vid Kg por ha dependiendo del
estado fenologico
Noruega Frutales Kg por100 m de fila

Alemania Frutales Kg por metro de altura por ha
Suiza Frutales Kg o L por 10.000 m3volumen

de fila de arbol

Belgica Frutales Kg o L por 10.000 m2 area de
pared de hoja

Meétodos utilizados en diferentes paises para determinar dosis
en cultivos arboreos — Koch H. 2007



Determinacion de la Tasa de aplicacion

TRV tree row volume







TRV: Volumen de la filade los arboles (m3.hal)

10.000: factor de conversion de unidades e: Espesor de la fila de arboles (m)

H: Altura de la fila i: Indice de ajuste de
de arboles (m) densidad foliar (0,7 a 1)

\ Y

Q (L/ha) = 10.000 (m2/ha)*H (m)*E (m)*0,0937 L/m3* i

f Ll

Q: Tasa de aplicacion (L/ha) A: Distancia entre filas (m)

Va: Volumen de liquido por
unidad de volumen de arbol
(L.m3)



LIMITACIONES DEL TRV

“ La aplicacion de agroquimicos es afectada
por muchas variables; ambientales, fisicas y
biologicas y que el calculo del TRV no las tiene
en cuenta. No obstante es una excelente guia
para los productores para determinar la
cantidad de materia activa a aplicar por
hectarea “

(Sutton et al 1984)



Nivel medio e dipSsito (DT.I.A./ o'}

CARACTERISTICAS DEL CULTIVO

17,5 Densidad foliar

G- Blta
et Modexada
-5'0 H and.

a—

0 1 2 3 4 5 6 7 8 ¢ 1w 1 12

Altura (20,5 cm por unidad)

(py.I.A. /o)

Nivel medio de depbeito

13 A

—
"

T T T T T T
4 5 6 7 8 9 10 11 12

Profundidad de 1a oopa (30,5 cm por unidad)

Nivel medio de depdsitos en distintas profundidades y alturas de la

copa (Travis 1971)



Calidad de aplic




Pulverizadores hidroneumaticos convencionales

Depositos (ng/cm?)




Videos

e Aplicaciones

o https://lwww.youtube.com/watch?v=ZIOcR9jxLbM
https://www.youtube.com/watch?v=kedluA3fTzY
https://www.youtube.com/watch?v=uT1eXf_18zE
https://www.youtube.com/watch?v=RJ9ZKESqtU8
https://www.youtube.com/watch?v=23XGuFsSN4o
https://www.youtube.com/watch?v=zhGiDDS8mI8
https://www.youtube.com/watch?v=Is-d5-qS3j8
https://lwww.youtube.com/watch?v=EZi3fPiXTI8
https://lwww.youtube.com/watch?v=vUzBVoBYIPY



Videos

Nuevas tecnologias

https://www.youtube.com/watch?v=XwqZ9fSIEMw

https://www.youtube.com/watch?time_continue=45&v=T
01GzgJBYNO/watch?v=XwqZ9fSIEMw

https://www.youtube.com/watch?v=RQ4HXXnAqdc
https://www.youtube.com/watch?v=iwNK_zFYgdQ
https://www.youtube.com/watch?v=MtWbUeQAJNCc
https://www.youtube.com/watch?v=sj4iHLk3I1g
https://www.youtube.com/watch?v=DsINktFcOKs



