Hoja de ruta para el curso de
Introduccion a la Investigacién de Operaciones
Aiio 2020

Fecha actualizacion: 25 de agosto del 2020

Para cada nticleo de contenidos primero se indicaran actividades y recursos esenciales o basicos y

luego los complementarios. Para un estudio exhaustivo es mejor completar todo lo sugerido, pero aquello
seflalado como esencial permitira ir mas agilmente.

Se van a destacar en color naranja los cambios que se introdujeron con respecto a la actualizacion

anterior a la presente. También se agregara una descripcion de lo que es nuevo.

Introduccion.

Lectura basica: Hillier FS & MS Hillier. 2008. Capitulo 1: Introduccién. En: Hillier FS & MS
Hillier. Métodos cuantitativos para administracion. 3° Edicién. Mc Graw-Hill Interamericana.
México DF, México. Pp. 1-16.

Presentacion de apoyo: descargar el pdf.
Video de la presentacién de apoyo: acceder.
Actividades o recursos complementarios:

o El proceso de gestion y la planificacion (Pablo Yapura, 2019). Lectura sugerida: descargar el
pdf.

© La vera historia del fixture - Matematicas y fuatbol por tv (Adrian Paenza, 2006). Lectura
sugerida: descargar el pdf.

o Status epistemolégico de la Administracién (Mario Bunge, 1986). Lectura sugerida:
descargar el pdf.

© Un ejemplo de modelo de decisién. Una ejercitacion para determinar varios indicadores de
rentabilidad (valor actual neto, razén beneficio-costo, valor potencial de suelo y tasa interna

de retorno) para una plantacion de eucalipto en Entre Rios. Los datos técnico-econémicos:
descargar el pdf. Una planilla de célculo para hacer los calculos: descargar el xls.

Programacion Lineal. El problema de la programacion lineal.

Lectura bésica: Hillier FS & MS Hillier. 2008. Capitulo 2: Programacién lineal: conceptos
bésicos. En: Hillier FS & MS Hillier. Métodos cuantitativos para administracion. 3° Edicion. Mc
Graw-Hill Interamericana. México DF, México. Pp. 17-53.

Presentacion de apoyo: descargar el pdf.

Primer video de la presentacién de apoyo. Solucién grafica y analitica, primera parte: acceder.
Solucién grafica y analitica, segunda y tltima parte: acceder.

Segundo video de la presentaciéon de apoyo. Otras formulaciones: minimizar, restricciones de
igualdad y mayor o igual, problemas no factibles y soluciones no acotadas: acceder.

Tercer video de la presentacion de apoyo. Formalizacién matematica. Formulacién estandar:
acceder.

Cuarto video de la presentacion de apoyo. Formulacion y solucion de problemas en planillas de
calculo: acceder.

El problema del predador y sus presas. Planilla de célculo con dos formulaciones para resolver
con Solver, una maximizando y la otra minimizando: descargar el xlsx.

Tarea. Problema 1. Ejercicio para resolver en grupos: descargar el pdf. Cada grupo debe subir un
archivo en formato pdf con la respuesta.


https://aulavirtual.agro.unlp.edu.ar/mod/resource/view.php?id=14174
https://aulavirtual.agro.unlp.edu.ar/mod/resource/view.php?id=13841
https://aulavirtual.agro.unlp.edu.ar/pluginfile.php/49394/mod_assign/introattachment/0/fcayf_iio_problema_1_2020.pdf?forcedownload=1
https://aulavirtual.agro.unlp.edu.ar/mod/resource/view.php?id=30379
https://youtu.be/K7hjc8v7YHE
https://youtu.be/9MLuPjEwVZw
https://youtu.be/q8B3INdtuYQ
https://youtu.be/ebWuUArXkBw
https://youtu.be/AW_lbZAtgVc
https://aulavirtual.agro.unlp.edu.ar/mod/resource/view.php?id=14167
https://aulavirtual.agro.unlp.edu.ar/mod/resource/view.php?id=21596
https://aulavirtual.agro.unlp.edu.ar/mod/resource/view.php?id=21595
https://aulavirtual.agro.unlp.edu.ar/mod/resource/view.php?id=13848
https://aulavirtual.agro.unlp.edu.ar/mod/resource/view.php?id=28478
https://aulavirtual.agro.unlp.edu.ar/mod/resource/view.php?id=28478
https://youtu.be/4Rsu3wTuphU

Tarea. Problema 2. Ejercicio para resolver en grupos: descargar el pdf. Cada grupo debe subir un
archivo en formato pdf con la respuesta.

Actividades o recursos complementarios:
o Formular problemas de Programacion Lineal: recetas y balances (Pablo Yapura, 2002, 2018).
Lectura sugerida: descargar el pdf.

© Formular problemas de Programacién Lineal: traduccion (Pablo Yapura, 2018). Lectura
sugerida: descargar el pdf.

o LPG - Linear Programming Graph (software). Solucién grafica de problemas de
programacion lineal de dos variables: descargar el zip.

Programacion Lineal. El método Simplex.

Lectura bésica: Hillier FS & MS Hillier. 2008. Capitulo 14: Conceptos de solucion para

programacion lineal. En: Hillier FS & MS Hillier. Métodos cuantitativos para administracién. 3°
Edicion. Mc Graw-Hill Interamericana. México DF, México. Pp. 577-630.

Tarea. Participacién individual en el Foro. Cada estudiante debe agregar respuestas en el Foro de
la seccion Programacién Lineal, en el Tema de discusion Contribucidn al glosario... Acceder a la
consigna.

Presentacion de apoyo: descargar el pdf.

Primer video de la presentacion de apoyo. El algoritmo Simplex, primera parte (Interpretacion
geométrica del Simplex): acceder. El algoritmo Simplex, segunda y ultima parte (el Simplex
como procedimiento algebraico, maximizacién y restricciones menor o igual, nocién de
algoritmo, tablas Simplex): acceder.

Segundo video de la presentacion de apoyo. El algoritmo Simplex, tercera parte (restricciones de
igualdad y el método de la M grande): acceder. El algoritmo Simplex, segunda y ultima parte
(restricciones mayor o igual, minimizacion y el método bifasico): acceder.

Actividades o recursos complementarios:

o El método Simplex en seudocédigo (Pablo Yapura, 2002). Lectura sugerida: descargar el pdf.

Formular y resolver problemas con GNU MathProg y GLPK.

Tarea. Participacién individual en el Foro. Cada estudiante debe agregar respuestas en el Foro de
la seccién Programacion Lineal, en el Tema de discusién Segunda contribucion al glosario...
Acceder a la consigna.

Presentacion de apoyo: descargar el pdf.

GUSEK (GLPK Under Scite Extended Kit (software). Entorno de desarrollo integrado para

problemas de programacion lineal conectado con el solver autonomo de GLPK: descargar el zip.
Instrucciones de instalacion y guia rapida de uso: acceder.

Primer video de la presentacién de apoyo. Formular y resolver problemas de Programacion
Lineal con GNU MathProg y GLPK. Primera Parte. Resolver problemas de Programacion Lineal
en la computadora: acceder. Segunda Parte. Codificacion verborragica con GNU MathProg y
solucién con GLPK en la linea de comandos: acceder. Tercera Parte. Codificacién simbdlica
(algebraica) del modelo y codificacién separada de los datos; soluciéon con GLPK en GUSEK:
acceder. Cuarta Parte. Codificacion de modelos bien documentados: acceder. Quinta Parte.
Codificacién de variables doblemente acotadas y parametros doblemente indizados: acceder.
Sexta Parte. El modelo de la dieta de costo minimo: acceder. Séptima Parte. Generalizaciones:
acceder.

Los problemas de produccion de bibliotecas. Archivos de modelos, de datos y de soluciones,
codificados en GNU MathProg y resueltos con GLPK: descargar el zip.

Tarea. Problema 3. Ejercicio para resolver en grupos: descargar el pdf. Cada grupo debe subir un
archivo en formato pdf con la respuesta.


https://aulavirtual.agro.unlp.edu.ar/pluginfile.php/59665/mod_assign/introattachment/0/fcayf_iio_problema_3_2020.pdf?forcedownload=1
https://aulavirtual.agro.unlp.edu.ar/mod/resource/view.php?id=14211
https://youtu.be/Xn990pv630U
https://youtu.be/K9ql8YTXr-U
https://youtu.be/UMAwllzk8gU
https://youtu.be/ZmWzUxGzHbk
https://youtu.be/OefrpW4csW0
https://youtu.be/eB3Om3DHgK4
https://youtu.be/QrLlfdBDqM4
https://aulavirtual.agro.unlp.edu.ar/mod/page/view.php?id=37597
https://aulavirtual.agro.unlp.edu.ar/mod/resource/view.php?id=14212
https://aulavirtual.agro.unlp.edu.ar/mod/resource/view.php?id=14210
https://aulavirtual.agro.unlp.edu.ar/mod/assign/view.php?id=37494
https://aulavirtual.agro.unlp.edu.ar/mod/resource/view.php?id=36870
https://youtu.be/tvSn5rKGm9I
https://youtu.be/8aBs_uF4nXE
https://youtu.be/L6sqHq0Gyj8
https://youtu.be/yMABuazCTbQ
https://aulavirtual.agro.unlp.edu.ar/mod/resource/view.php?id=32083
https://aulavirtual.agro.unlp.edu.ar/mod/assign/view.php?id=36868
https://aulavirtual.agro.unlp.edu.ar/mod/assign/view.php?id=36868
https://aulavirtual.agro.unlp.edu.ar/mod/resource/view.php?id=14173
https://aulavirtual.agro.unlp.edu.ar/mod/resource/view.php?id=24066
https://aulavirtual.agro.unlp.edu.ar/mod/resource/view.php?id=24065
https://aulavirtual.agro.unlp.edu.ar/pluginfile.php/57116/mod_assign/introattachment/0/fcayf_iio_problema_2_2020.pdf?forcedownload=1

Los problemas de la dieta de costo minimo. Archivos de modelos, de datos y de soluciones,
codificados en GNU MathProg y resueltos con GLPK: descargar el zip.

Tarea. Ejercitacion. Se propone una ejercitacion individual cuyas consignas y materiales
auxiliares se proveen: descargar el zip. Una vez completada la ejercitacion, se debe responder un
cuestionario en al Aula Virtual: acceder.

Programacion Lineal. El analisis de sensibilidad y la interpretaciéon econémica del método Simplex.

Lectura bésica: Hillier FS & MS Hillier. 2008. Capitulo 5: Andlisis de qué pasa si para
programacion lineal. En: Hillier FS & MS Hillier. Métodos cuantitativos para administracién. 3°
Edicion. Mc Graw-Hill Interamericana. México DF, México. Pp. 140-183. Observacion 1: la
regla del 100% en Obtencion de informacion adicional del informe de sensibilidad (en p.155 y en
p. 167) no es tan importante. Observacién 2: la herramienta para los analisis referidos no esta
disponible y el propio andlisis no es tan importante, de modo que se recomienda directamente no
leer estas secciones: Uso de la Tabla Solver para un andlisis de sensibilidad sistemdtico (p. 146),
Uso de Tabla del Solver de dos dimensiones para este andlisis (p. 153), Uso de la Tabla del
Solver para este andlisis (p. 161) y Uso de la Tabla del Solver para este andlisis (p. 166).
Observacién 3: hay una vifieta de aplicacion sobre un plan de manejo forestal en la p. 152.

Lectura bésica: Yapura P. 2018. La dualidad y la interpretacion econémica del método simplex.
Apuntes para el curso de Introduccion a la Investigaciéon de Operaciones (FCAyF-UNLP). 8 pp.
Descargar el pdf.

Video de la presentacion de apoyo. La interpretacion econémica del método Simplex y el andlisis

de sensibilidad. Primera parte. El analisis de sensibilidad y su interpretacion geométrica: acceder.
Segunda y ultima parte. Interpretacién econémica y teoria de la dualidad: acceder.

Presentacion de apoyo: descargar el pdf.

Extensiones del la Programacion Lineal. Programacion entera.

Lectura bésica: Hillier FS & MS Hillier. 2008. Capitulo 7: Uso de programacion entera binaria
para tratar con decisiones si o no. En: Hillier FS & MS Hillier. Métodos cuantitativos para
administracién. 3° Edicion. Mc Graw-Hill Interamericana. México DF, México. Pp. 219-252.
Observacién: si bien es recomendable leer el pasaje Andlisis de sensibilidad (p. 225), debe
recordarse que la herramienta Tabla de Solver no esta disponible.

Video de la presentacion de apoyo. Extensiones de la Programacion Lineal. Primera parte.
Programacion entera: acceder.

Presentacion de apoyo: descargar el pdf.

Extensiones del la Programacion Lineal. Programacion por metas.

Lectura bésica: Hillier FS & MS Hillier. 2008. Capitulo 17: Programacion por metas. En: Hillier
FS & MS Hillier. Métodos cuantitativos para administraciéon. 3° Edicion. Mc Graw-Hill
Interamericana. México DF, México. Pp. 739-761. Observacion: es recomendable leer la seccién
17.3 Programacion por metas lexicograficas solo para conocerla. Nuevo: la asignacién de lectura
bésica es nueva.

Video de la presentaciéon de apoyo. Extensiones de la Programacién Lineal. Segunda parte.
Programacion por metas: acceder. Nuevo: el video es nuevo.

Presentacion de apoyo: descargar el pdf. Nuevo: la presentacion esta actualizada.

Extensiones del la Programacion Lineal. Modelos de redes y camino critico.

Lectura basica: Hillier FS & MS Hillier. 2008. Capitulo 3: Programacion lineal: formulacién y
aplicaciones. En: Hillier FS & MS Hillier. Métodos cuantitativos para administracién. 3° Edicion.
Mc Graw-Hill Interamericana. México DF, México. Pp. 739-761. Observacién: s6lo se
recomienda estudiar el Problemas de transporte (Seccion 3.5, p. 85) y Problemas de asignacion
(Seccién 3.6, p. 89). Nuevo: la asignacion de lectura basica es nueva.


https://aulavirtual.agro.unlp.edu.ar/mod/resource/view.php?id=42805
https://youtu.be/XHVTjMZKMB8
https://aulavirtual.agro.unlp.edu.ar/mod/resource/view.php?id=14300
https://youtu.be/1EsD9JGP0qQ
https://aulavirtual.agro.unlp.edu.ar/mod/resource/view.php?id=39077
https://youtu.be/qCaSQX_p9xU
https://youtu.be/wzO8JCBAuso
https://aulavirtual.agro.unlp.edu.ar/mod/resource/view.php?id=14168
https://aulavirtual.agro.unlp.edu.ar/mod/resource/view.php?id=14168
https://aulavirtual.agro.unlp.edu.ar/mod/quiz/view.php?id=38814
https://aulavirtual.agro.unlp.edu.ar/mod/resource/view.php?id=14242
https://aulavirtual.agro.unlp.edu.ar/mod/resource/view.php?id=14224

Lectura basica: Hillier FS & MS Hillier. 2008. Capitulo 6: Problemas de optimizacion de redes.
En: Hillier FS & MS Hillier. Métodos cuantitativos para administracion. 3° Edicion. Mc Graw-
Hill Interamericana. México DF, México. Pp. 184-218. Observacion: en el curso no estudiamos
Problemas de flujo a costo minimo (Seccién 6.1, p. 185). Nuevo: la asignacion de lectura basica
es nueva.

Lectura béasica: Hillier FS & MS Hillier. 2008. Capitulo 16: Modelos PERT/CPM para
administracion de proyectos. En: Hillier FS & MS Hillier. Métodos cuantitativos para
administraciéon. 3° Edicion. Mc Graw-Hill Interamericana. México DF, México. Pp. 681-738.
Observacién: el capitulo no aborda la formulacién del problema como uno de programacién
lineal. La recomendacién de lectura del capitulo solo seria pertinente para estudiar el algoritmo
especifico, que en general no estudiamos en este curso. Por dltimo, en el curso tampoco
estudiamos técnicas estocasticas. Nuevo: la asignacion de lectura basica es nueva.

Video de la presentacion de apoyo. Extensiones de la Programacion Lineal. Tercera parte.
Modelos de redes y gestién de proyectos con el método del camino critico: acceder. Nuevo: el
video es nuevo.

Presentacion de apoyo: descargar el pdf. Nuevo: la presentacion esta actualizada.

Modelos de redes. Archivos de modelos, de datos y de soluciones, codificados en GNU MathProg
y resueltos con GLPK: descargar el zip. Nuevo: los archivos han sido revisados.

El método del camino critico. Archivos de modelos, de datos y de soluciones, codificados en
GNU MathProg y resueltos con GLPK: descargar el zip. Nuevo: los archivos han sido revisados.

Actividades o recursos complementarios:

o Los siete puentes de Konigsberg (Adrian Paenza, 2005). Lectura sugerida: descargar el pdf.
Nuevo: la asignacién de lectura sugerida es nueva.


https://aulavirtual.agro.unlp.edu.ar/mod/resource/view.php?id=14426
https://aulavirtual.agro.unlp.edu.ar/mod/resource/view.php?id=14427
https://aulavirtual.agro.unlp.edu.ar/mod/resource/view.php?id=43224
https://youtu.be/UFtDJUnce6Q

