El Impacto ambiental de la Agricultura
“Moderna”

¢Por qué necesitamos un cambio hacia una
Agricultura mas sustentable?
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La Agricultura como actividad transformadora
del ambiente

Es una actividad esencial para los seres humanos. Tiene
qgue ver con la posibilidad de la vida misma mas que
con un estilo de vida.

La Agricultura es la actividad humana que ocupa mas
superficie en el planeta.

Entre el 40 y 50% de la superficie de muchos paises son
Ecosistemas modificados: Agroecosistemas.
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v Esta actividad es muy reciente en la historia
de la humanidad. Solo un instante.

vLa aparicion de la agricultura, hace
aproximadamente  10.000 anos, ha
significado una profunda transformacion de
los ecosistemas.



Cazador recolector: adaptado al ambiente
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La Agricultura:

Modificando el ambiente
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Larevolucion Verde

Los genotipos (culivares) de alto “potencial de
rendimiento”

Modificando el ambiente
para expresar ese potencial



Nature Reviews | Genetics
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La propuesta mas completa
para aumentar el rendimiento de tu soja.




Y en la actualidad poco ha cambiado

18 de abril de 2017
El INTA presenta nueva variedad de cebada

Nélida INTA se destaca por su capacidad de producir
forrajes, granos y silajes en un mismo ano. Posee
buen potencial de rendimiento, alta calidad,
contenido de proteinas y es ideal para la
alimentacion animal.






¢Con qué adaptamos el ambiente al potencial
de rendimiento de los genotipos (plantas y
animales) modernos ?

Con Insumos:

agrogquimicos (pesticidas y fertilizantes) y
energia (fosil)!!!
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El diagnostico

v'La generacion de tecnologias para la
Agricultura y ganaderia en los ultimos
anos, ha logrado un modelo de alta
productividad (por unidad de superficie)
y, aparentemente, muy “rentable”...



v En este modelo, la aplicacion de
agroquimicos (plaguicidas y fertilizantes)
y energia, no es una practica excepcional,
aislada, y poco practicada (solo en casos
extremos).

v Es la base de su funcionamiento!!



El diseno de los sistemas

La posibilidad de contar con insumos quimicos
baratos, y una débil o erronea percepcion
acerca de su peligrosidad y su costo
energético fomentaron la adopcion y
expansion de un modelo:

Monocultivos (ecolégicamente fragiles)
mantenidos a base del uso de insumos
(pesticidas y fertilizantes) y energia !!



La Agricultura Moderna y la reduccién de la
Biodiversidad



El mundo tiene mas de 50,000 plantas
comestibles.

Pero el 90% de la demanda de energia del
mundo esta satisfecha por sélo 15 cultivos,
(FAO).

Aproximadamente dos tercios de nuestro
consumo caldrico es provisto por 3
cultivos: arroz, maiz y trigo. (Karl Gruber,
Nature, 2017)



Produccion mundial (2007) de los principales cultivos.

Maiz
Trigo
Arroz
Papa 309
Yuca 220
Soja 214
Cebada 133
Batata 108
Sorgo 73
Colza 63
Algodon 50
Mani 46
Name 37
Mijo 34
Avena 27
Girasol 25
Centeno 14,7
Lenteja |3,29
Lino |0,6
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Area sembrada con SOJA

Fuente: Bolsa de Comerc
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HACE UN SIGLO Meion Guisante

ofrecian cientos de Lechuga Rébano
variedades, como se ; 1%

obsérva en esta muestra

de 10 cultivos \

; v
Maiz dulce 4 %

En 1903, las casas p
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En 1983, pocas de 28
aguelias variedades

s& encontraban en

¢l Laboratorio Nacional

de Aimacenajo de Semillas
de Estados Unidos™




Algunas consecuencias

Ecologicas
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Preocupacion!!!

¢ Qué hacer antes este problema (que nosotros
creamos)?

Revisamos nuestra formacion, nuestra base
conceptual.....de un modelo quimico
dependiente... Y entonces....



Aplicamos mas o distintos agroquimicos
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En los ultimos anos, se ha ido incrementando un
modelo de agricultura basado en el uso de
energia e insumos quimicos, para combatir las
adversidades bioticas y reponer parte de los
nutrientes extraidos.



El uso de pesticidas en Argentina,

aumentod de 73 millones de Kg./l en

1995, a 317 millones de Kg./l en el
afio 2012 (CASAFE, 2015).

A ese ritmo actualmente estariamos
en 420 millones de Kg.



FIGURA (1) Produgio agricola e consumo de agrotdxicos e fertilizantes quimicos
nas lavouras do Brasil, de 2002 a3 2011

850

800

750

700 /}/M
650 O O”’/"O

600

550 . L - L
@ Agrotdxicos (Milhdes de Litros)

500 @ Milhoes de hectares
@ Fertilizantes ( 10 Mil toneladas)
450

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Fonte: SINDAG (2009; 201 1), ANDA (2011}, IBGE SIDRA (2012) e MAPA (20710).




Estamos ante una
Agricultura Quimica !!

Y esto tiene sus consecuencias
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.Y las malezas,
como podemos controlarlas?

También con quimicos !!



Importancia de las malezas (CASAFE)

Valor Facturacion 2012
1%

5%
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Aplicacion de Glifosato en soja (siembra directa)
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Soja... solo soja.. Y nada mas.
El Glifosato y su uso.




Sorgo de Alepo resistente a glifosato en Salta




Biotipos resistentes

El nimero de biotipos resistentes a herbicidas se incrementd marcadamente
en los ultimos anos, a una tasa de 4 biotipos por afo. REM 2016

Resistencias acumuladasen Argentina

g Fuente: REM
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2/01/2020 El litoral.com.ar

Relevamiento REM: la resistencia a glifosato ya no es la Unica amenaza
Se detectaron biotipos resistentes y tolerantes en 401 nuevos departamentos.



https://www.ellitoral.com.ar/
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Mapas REM de malezas




LA NACION | ECONOMIA | CAMPO

Malezas. El yuyo colorado ya cubre 20,5 millones
de hectareas del area agricola




05-12-18 | Clarin rural

Advierten que la resistencia llego a los fungicidas

Crece el alerta por la tolerancia de patogenos a ciertos
productos, como sucedio con las malezas.

Desde hace anos, la comunidad cientifica internacional ha
documentado ampliamente numerosos casos de resistencia a
numerosos fungicidas. En los ultimos anos se ha incrementado

significativamente el numero de reportes de resistencia
generando una inédita preocupacion mundial.

Marcelo Carmona y Francisco Sautua (UBA)



Este modelo esta generando una
serie de

“Externalidades o
Danos colaterales”



“Externalidades o Danos colaterales”
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Alteracion de su funcidon ecoldgica: predacion.

| 1 cm
/ (Benamu et al., 2010)






Pesticides reduce regional biodiversity of
stream invertebrates

Mikhail A. Beketov®™', Ben J. Kefford®, Ralf B. Schafer’, and Matthias Liess®

“Department of System Ecotoxicology, Helmholtz Centre for Environmental Research - UFZ, 04318 Leipzig, Germany; "Centre for Environmental
Sustainability, School of the Environment, University of Technology Sydney, Sydney, NSW 2007, Australia; and “Quantitative Landscape Ecology, Institute

for Environmental Sciences, University of Koblenz-Landau, 76829 Landau, Germany

Edited by David Pimentel, Cornell University, Ithaca, NY, and accepted by the Editorial Board May 13, 2013 (received for review March 25, 2013)

ricultural pesticades cause regional-scale species losses. We analyzed
the effects of pesticides on the regional taxa richness of stream
invertebrates in Europe (Germany and France) and Australia (south-
ern Victoria). Pesticides caused statistically significant effects on
both the species and family richness in both regions, with losses in
taxa up to 42% of the recorded taxonomic pools. Furthermore,

www.pnas.org/cgidoi/10.1073/pnas.1305618110
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Occurrence of pesticide residues in fish from south American
rainfed agroecosystems

Federico Ernst ?, Beatriz Alonso ?, Marcos Colazzo ®, Lucia Pareja ®, Veronica Cesio ?, Alfredo Pereira ¢,
Alejandro Marquez ¢, Eugenia Errico ¢, Angel Manuel Segura ¢, Horacio Heinzen *°, Andrés Pérez-Parada

Table 1
Summary of samples, spedaes and distribution among sites (n = 149 )

Saentific name Common name Feeding habit Migratory behavi

Hoplias mala baricus Taranra Predatory Non-migratory
Rhamdu queken Bagre negro Omnivorous Non-rugratory
Pimelodus maoacularus Bagre amarillo Ommivorous Non-migratory
Paraloncaria vetula Vieja tola de latigo Detniivorous Non-migratory
Hypostomus commersonni Vieja del agua Detntivorous Non-rmuigratory
Saimmus brasilienses Dorado Predatory Migratory
Megaleporinus o btusidens Boga Omnivorous Miratory
Prochilodus hneatus Sabalo Detritvorous Mgratoryb
Summary of samples

Farrapos e Islas del Rio Uruguay” ). Pesticide residues occurred in muscle tissue of 143 from 149 sampled fishes
(96%). Thirty different pesticides were detected at concentrations from<1to 194 g kg~ Incidence of pesticides




Occurrence of pesticide residues in fish from south American o)
rainfed agroecosystems

Chack for
LOOXes

Federico Ernst ?, Beatriz Alonso ?, Marcos Colazzo °, Lucia Pareja ®, Veronica Cesio ?, Alfredo Pereira €,
Alejandro Marquez “¢, Eugenia Errico 5, Angel Manuel Segura ¢, Horacio Heinzen *°, Andrés Pérez-Parada ™
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Science ol the Total Environment 645 (2018 ) 89-96

Contents lists available at ScienceDirect
Science of the Total Environment

journal homepage: www.elsevier.com/locate/scitotenv

Glyphosate and atrazine in rainfall and soils in agroproductive areas of
the pampas region in Argentina

Lucas L. Alonso, Pablo M. Demetrio, M. Agustina Etchegoyen, Damian |. Marino *

Centro de Investgacones del Medioambiente (CIM), Faculted de Ceenaas Exactas, Universidad Neconal de La Plata, Lo Plate, Buenos Aires, Argenfing
Consgjo Nadonal de Inwstigaaones Centificas v Ténicas (CONKET), Buenos Aires Argenfing

periurban sites, The herbicides—analyzed by liquid-chromatography-mass-spectrometry-were detected in
-80% of the rain samples at median-to-maximum concentrations of 1.24~67.3 yug-L™" (GLP) and 0.22-269
ig-L™"(ATZ), while aminomethylphosphonic acid (AMPA) was detected at 34% (0.75-7.91 ug:L™"). In soils,




El manejo de nutrientes:
otro problema serio

El Neoextractivismo



Perdida de Nutrientes

Balance de P para
los cultivos de

grano
Estimado 2002/03

kg/ha

B :o- 151
B 15 101

10--541
a0
-
Jo1-10
[ sin dato

Elaborado a partir de informaciéon de
W Fundacion Producir Conservando
RLUEN Y Mapas desarrollados con ArcView ®

IPNI




TodoA: OT0).com.ar

El déficit de fosforo en campos de soja se
elevo 53% en los ultimos siete anos

Especialistas destacaron que solo se ferdiliza un 57% del total del area sembrada con soja en la
Region Pampeana vy la dosis viene decreciendo. Solo en el caso del fosforo, el déficit de nutricion

en los suelos se elevo del 43 al 66 por ciento desde 2011 a la fecha.




Y los problemas ambientales sociales
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Figura 03. Distribuicao das amostras segundo a presenca ou a ausencia de residuos

de agrotoxicos. PARA, 2010.

W Total de amostras
insatisfatérias
Total de amostras satisfatérias
com residuo

m Total de amostras sem
residuos

Fonte: ANVISA_ 2011




Quadro/4) Numero de amostras analisadas por cultura
eresultados insatisfatorios, segundo o PARA, 2010.

Abacaxi
Alface
ArToZ
Batata
Beterraba
Cebola
Cenoura
Couve
Peijao
Laranja
Maca
Mamao
Manga
Morango
Pepino
Pimentao
Repolho
Tomate

Total

N7 AMOSTRAS
ANALISADAS
122

131

148

145

144

131

141

144

153

148

146

148

125

20
605

N A

(1)

%

16,4%
51,9%
7,49%
0,0%
30,6%

¥
8,2%
0,0%
0,0%
0,0%
1,4%
0,0%
0,0%
2,8%
1,3%
2,0%
3,4%
6,8%
0,0%

0
0
3
0
10
0
10
0
2

47

TOTAL DE
INSATISFATORIAS

LMR ENA

(1 +2+3)

N® %

40 32,8%

71 54,2%
0,0% 11 7,4%
0,0% 0 0,0%
0,7% 47 32,6%
0,0% -4 3,1%
0,7% 70 49.6%
4,9% 46 31,9%
0,0% 6,5%
0,0% 12,2%
0,0% 8,9%
2,0% : 30,4%
0,0% 4,0%
8,9% 63,4%
0,0% 57,4%
6,8% 91,8%
0,0%
1,4%
1,9%

Legenda: (1) amostras que apresentaram somente 1A' nao autorizados (NA); (2} amostras somente com
1A’ autorizados, mas acima dos limites maximos autorizados (> LMR); {3) amostras com as duas irregu-

laridades (NA e > LMIRY; (14-243) soma de todos os tipos de irregularidades.

Fonte ANVISA {2011}




Contaminacao de leite materno por agrotoxicos

Ficura (5) Tipos de agrotoxicos detectados Quaoro (8) Freqliéncia de deteccao de agroto-
em amostras de leite materno xicos analisados em leite de nutri-
em Lucas do Rio Verdg~MT, 2010. zes de Lucas do Rio Vefde, 2010.
SUBSTANCIA % DE DETECCAO
0 .
2 p.p- DDE 100

-endossulfam 44

15
Deltametrina 37
10 Aldrim 32
a-endossulfam 32
5 a-HCH 18
I p,p- DDT 13
0 . Trifluralina 11
1 2 3 4 5 6 6

Lindano

NUMERQ DE AMOSTRAS

TIPOS DE AGROTOXICOS ENCONTRADOS

Fonte: PALMA (201:1)

Cipermetrina

O  dossié ABRASCO | PARTE 1

Todas as amostras de leite materno de uma amostra de sessenta e duas nutrizes de Lucas
do Rio Verde-MT apresentaram contaminagdo com pelo menos um tipo de agrotdxico ana-

lisado. Os resultados podem ser oriundos da exposicio ocupacional, ambiental e alimentar
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Mar del Plata: la orina del 90 por ciento
de las personas sometidas a un
estudio contiene glifosato

Paginalld
Imprimir | Regresar a la nota

Sociedad | Lunes, 18 de enero de 2016

El INTA senala que los plaguicidas quedan en el suelo hasta seis meses

Una permanencia peligrosa

Un riguroso estudio cientifico publicado por el INTA a fin de 2015 indica que los
plaguicidas mas utilizados en Argentina permanecen en el suelo entre cuatro dias y seis
meses. El uso intensivo de herbicidas, sostiene, no se refleja en mayor rendimiento.




eldia.com http://www.eldia.com/informacion-general/encuentran-glifosato-en-derivados-del-algodon-91028

Encuentran glifosato en derivados del algodon

un hallazgo de investigadores de la UNLP

Es un pesticida potencialmente peligroso. Lo hallaron en gasas, toallitas e hisopos

21 de Octubre de 2015 | 02:48

“El cien por ciento de los algodones y gasas esteriles contienen glifosato (una herbicida potencialmente
cancerigeno sequn la Organizacion Mundial de la Salud) o su derivado AMPA, sustancias tambien encontradas -
aunque en menor porcentaje- en hisopos, toallitas y tampones”, sequn indica un estudio realizado por el Espacio
Multidisciplinario de Interaccion Socioambiental (EMISA) de [a Universidad de La Plata.




Defensor
del Pueblo
Provincia de Buenos Aires

SUBPROYECTO |
ANALISIS DEL USO DE AGROQUIMICOS ASOCIADD A LAS ACTIVIDADES
AGROPECUARIAS DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES.

- Facultad de Ciencias Agrarias ¥ Forestales
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La peligrosidad del uso de glifosato, y otros pesticidas,
desata la polémica en Argentina

uMIGAR
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Debemos reconocer que la prohibiciéon de
aplicar agroquimicos en varias zonas, nos ha
sorprendido.

En general, estas prohibiciones han sido
percibidas mas como una limitacion o
restriccion importantisima a la posibilidad de
ejercer nuestra profesion, que como un
derecho de los habitantes a proteger su salud
v el medio ambiente.



La aplicacion de este modelo “guimico
dependiente” ha tenido 2 importantes
consecuencias.

1) Severos problemas ambientales y sociales. Su
insustentabilidad.

2) No ha sido aplicable a un amplio numero (la
mayoria) de los agricultores.

SJ Sarandén. UNLP-CIC



Dano ambiental.

 El paradigma de la revolucion verde esta agotado y
superado desde hace tiempo...

 No se tuvieron en cuenta las externalidades
ambientales negativas generadas por el uso intensivo
de fertilizantes y agroquimicos para controlar plagas
y enfermedades...

 Elproblema mas claro ... es el dafno ambiental.

Arturo Barrera, julio 2012 (IICA)

SJ] Sarandon. UNLP-CIC
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la receta y sus consecuencias.
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Modelo excluyente (para pocos)

v “Se cometid el gravisimo error de no
priorizar la generacion de tecnologias de
bajJo costo adecuadas para las
circunstancias de escasez de capital y
adversidad fisicoproductiva gue
caracteriza a la gran mayoria de los
productores agropecuarios.” (FAO-IICA,
1999)




v “En las ultimas décadas se ha producido en
Argentina un gran desarrollo tecnologico
centrado principalmente en tecnologia de
insumos y capital intensiva. Esto desplazo al

sector de pequenos productores... “(INTA,
2005)

v’ “La tecnologia generada no siempre ha
satisfecho |la demanda del sector de |la
agricultura familiar”. (INTA, 2005).

v Argentina: 71%, Brasil: 84%, Uruguay 74 %.




Caracteristicas negativas del modelo agricola
“moderno”

v Degradacion y contaminacién de recursos
naturales: suelos, agua, atmaosfera.

v Pérdida de la Biodiversidad: bioldgica y cultural

v Contaminacion de alimentos. Impacto sobre la
salud de agricultores y la poblacion en general.

v Disminucion de la eficiencia energética.



v Resistencia creciente a los plaguicidas de ciertas
plagas y patogenos.

v Dependencia creciente de insumos (combustibles
fosiles, insecticidas, herbicidas, fertilizantes
quimicos, etc.)

v'"No ha sido aplicable a la totalidad de los
productores agropecuarios.



Dudas que surgen

¢ Por qué ha ocurrido esto?
¢ Cuales han sido o son las causas?

¢ Es una mala aplicacion de un buen modelo
o, por el contrario, ha sido (y es) un modelo
equivocado?

SJ Sarandon- UNLP






