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Contenido medio de agua en la atmoésfera (en cm equivalentes de lluvia)
Lugar / Mes Hemisferio NORTE Hemisferio SUR Mundial

Enero 1.9 2.5 2.2
Julio 3.4 2.0 2.7

Ciclo hidrologico
Ingreso del vapor de agua a la atmosfera
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El Agua en el Planeta: Distribucion

El agua dulce superficial representa s6lo una exigua fraccion y aun menor el agua
atmosferica (vapor y nubes).

Volumen

Deposito (millones de km?3)

Porcentaje

Oceéanos 1370 97.25
Casquetes y glaciares 29 2.05
Agua subterranea 9.5 0.68
Lagos 0.01
Humedad del suelo 0.005

Atmosfera 0.001

Arroyo y rios 0.0001

Biomasa 0.00004

TASAS de RENOVACION del AGUA (tiempo de residencia)
El agua de los océanos se renueva lentamente, una vez cada 3.000 afos.

El vapor atmosfeérico lo hace rapidamente, cada 10 dias aproximadamente.




Importancia del Vapor de Agua en la atmosfera

A.- Meteoroldgica:

El Vapor de Agua absorbe facilmente las radiaciones
termicas, por ello el aire humedo se calentara mas que
el aire seco.

Al condensarse o sublimarse en la atmosfera produce
variaciones en la temperatura del aire, provocando
cambios en el estado del tiempo. Formacion de nubes,
nieblas precipitaciones, nieve, granizo, rocio.

La cantidad de Vapor de Agua en la atmdsfera requla
la intensidad de evaporacion y evapotranspiracion (EVT)
de los mares y de la superficie terrestre,
respectivamente.



B.- Agricola:

Regula la desecacion de los suelos.

Influye en la velocidad de transpiracion de las plantas:
Aire saturado menor intensidad de EVT

Aire seco mayor intensidad de EVT

Favorece o no la aparicion de enfermedades y plagas:

Sarna del peral
Se manifiestan con tiempo himedo

Royas del trigo

Arafita roja de alfalfa: Requiere tiempo seco

La cantidad de VA determina el tipo de helada
(blanca o negra) cuando éstas se producen.



Medicion y Formas de expresion del Vapor de agua

El VA presente en la atmosfera puede expresarse de
distintas formas, en estudios climaticos se utilizan
principalmente:

A.- Tension de vapor (e):

Fuerza de expansion o presion que ejerce el VA en
el seno de una masa de aire.

Para cada temperatura existe una Tension de
Vapor Maxima, llamada Tension de Saturacion (E)

Su intensidad se expresa como la presion atmosférica
en milimetros de Hg o milibares (mb)



.- Humedad Relativa (HR):

Cociente porcentual entre la cantidad de VA
presente en el aire, a una determinada
temperatura, y la cantidad maxima de VA que el
aire podria contener a la misma temperatura.

Ejemplo:
1 m3 de aire a 14°C puede contener en saturacion 12g de VA
’ 20°C 15g de VA
40°C 51g de VA

Si contiene realmente 6g: HR = 6/12 x 100 = 50%
Si contiene realmente 9g: HR = 9/12 x 100 = 75%

HR (%) = e / E x 100



Otras formas de expresion del VA en la atmésfera:
C.- Déficit de Saturacion (DS):

Indicador de la cantidad de VA que puede ingresar en la
atmosfera por evaporacion de la superficie.

Diferencia entre la TV actual o real (e) y TV de saturacion (E)

DS =E-e (mb)

D.- Punto de Rocio (PR):

Temperatura a la que hay que enfriar una masa de aire para
alcanzar el estado de saturacion, manteniendo constante su
presion (Unidades: °C)

Elemento indicador de confort.



Formas fisicas de expresion del Vapor de Agua:

Humedad absoluta = gramos de VA (g / m3)
m3 de aire
Humedad especifica = __gramos de VA (9 / kg)

masa de aire himedo

Razon de mezcla = gramos de VA CRALL))
masa de aire seco
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Variacion Diaria y Estacional

de Humedad del Aire

Relaciéon Temperatura - Humedad

1cm3 de Cantidad maxima de
aire 8 gr 15 gr pisle|@ll vapor de agua que
puede contenerse
Estacion del Otofio/ Verano
ano primavera

El aire caliente puede contener mayor cantidad de vapor

gue el mismo volumen de aire frio



Variacion Zonal, latitudinal de la

Tension de Vapor

Tension de
Localidad Latitud Sur ~ Vapor (mm)
Normal
anual
Posadas 27°19'S 14.3
Buenos Aires
34° 28' S 11.6
g:%rm?nn Patagones
o Carmen de
.-( 400 47! S 7.5
, Comodoro Rivadavia Patagones
Comodoro
6,6 mm - . 450 51! S 6.6
A EVIED
Variacion latitudinal )
de la Ushuaia o Ao 5.0
A< T<TV 54° 48' S

>

Valores anuales
normales




Procesos de cambio de estado del agua

Sobre el suelo: ROCIO

Condensacion del _
Baja altura: NIEBLA, NEBLINA, BRUMA
Vapor de Agua

Sobre los 500 m: NUBES

Sublimacién del Sobre el suelo: ESCARCHA

Vapor de Agua
En altura: CRISTALES de HIELO



Intercambio de Enerqgia,
en procesos de cambio de estado del agua

VAPOR DE AGUA
EVAPORACION

t 597,3 cal .gr-1

SUBLIMACION CONDENSACION

LIQUIDA

FUSION
677,cal.gr-1 79,7 cal.gr-1

SOLIDIFICACION

1 HIELO

“* REQUIERE CALORIAS LIBERA CALORIAS




CONDENSACION EN LA ATMOSFERA

DEPENDE EN GRAN MEDIDA DE LA ACCION D CIERTOS COMPONENTES NO
GASEOSOS QUE TIENEN LA PROPIEDAD DE ACELERARLA :

NUCLEOS DE CONDENSACION

DIAMETRO COMPOSICION ABUNDANCIA

AITKEN < 0.4pu SILICATOS GRANDE
GRANDES 0.4-1.0p HNO3 Y H2S504 ESCASA
GIGANTES = 1.0p SAL MARINA MUY ESCASA

BRUMA:NUCLEOS DE CONDENSACION HIDRATADOS DE 0.1 a 0.5puDE
DIAMETRO

NIEBLA Y NUBES EN EQUILIBRIO : PARTICULAS CON DIAMETRO ENTRE 0.5 Y
150

PRECIPITACION : DIAMETRO > A 150 p







Clasificacion de las Nubes

Familia

Altura de la Base de las Nubes

Tipo de Nubes
(Notacion)

Nubes altas
>6000m

Tropicos: 6000-18000m
Latitudes medias: 5000-13000m
Regién polar: 3000-8000m

Cirrus (Ci)
Cirrostratus (Cs)
Cirrocumulus (Cc)

Nubes Medias
2000 a 6000m

Tropicos: 2000-8000m
Latitudes medias: 2000-7000m
Region polar: 2000-4000m

Altostratus (As)
Altocumulus (Ac)

Nubes Bajas
0 a 2000m

Tropicos: superficie-2000m
Latitudes medias: superficie-2000m
Region polar: superficie-2000m

Stratus (St)
Stratocumulus (Sc)
Nimbostratus (Ns)

Nubes con
Desarrollo Vertical

Tropicos: hasta los 12000m
Latitudes medias: hasta los 12000m
Region polar: hasta los 12000m

Cumulus (Cu)
Cumulonimbus (Cb)
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Tipos de Nubes segun altura
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