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Definición Definición 

 Incremento irreversible en tamaño o 
volumen. 
◦ Peso seco,  altura, volumen, área, diámetro, 

número de células.número de células.

 División celular y expansión. Auxinas, 
giberelinas, citoquininas y etileno.

 Diferenciación 



Crecimiento Crecimiento 

 Crecimiento indeterminado (ápices)

 Crecimiento determinado (hojas, flores, 
frutos)frutos)



 La forma y el tamaño de las plantas depende 
de la velocidad, duración y distribución del 
crecimiento a lo largo del tiempo.

 En las plantas anuales de floración terminal la 
floración indica el fin de la actividad 
En las plantas anuales de floración terminal la 
floración indica el fin de la actividad 
meristemática del ápice caulinar.

 Dominancia apical y la forma de las plantas, 
girasol (absoluta), coníferas (relativa), poda y 
pastoreo (manejo cultural).



Crecimiento celularCrecimiento celular

 División celular
◦ Periclinal (paralela al perímetro)
◦ Anticlinal (perpendicular al perímetro)



Zonas de crecimientoZonas de crecimiento
 Meristemas

◦ Meristemas primarios (embrionarios): 
 Ápice caulinar
 Ápice radical
 Axilares  Axilares 

◦ Meristemas secundarios:
 Cambium
 Felógeno 

◦ Meristemas intercalares
 Base de los entrenudos, vainas y láminas (en gramíneas)

◦ Meristemas laterales o marginales



Meristema apical del tallo

Meristemas axilares

Meristema apical de la raíz



MeristemasMeristemas primariosprimarios



MeristemasMeristemas primariosprimarios



Zonas de crecimientoZonas de crecimiento
 Meristemas

◦ Meristemas primarios (embrionarios): 
 Ápice caulinar
 Ápice radical
 Axilares  Axilares 

◦ Meristemas secundarios:
 Cambium
 Felógeno 

◦ Meristemas intercalares
 Base de los entrenudos, vainas y láminas (en gramíneas)

◦ Meristemas laterales o marginales



MeristemasMeristemas secundariossecundarios

 Se forman a partir del segundo año de 
vida

 Responsables del crecimiento en grosor
 Distribuídos por toda la planta Distribuídos por toda la planta
 Derivan de otras células adultas que se 

des-diferencian y recuperan su capacidad
de división



Cambium vascularCambium vascular



Felógeno Felógeno 

felógeno

Súber o 
corcho

felodermisfelodermis



Zonas de crecimientoZonas de crecimiento
 Meristemas

◦ Meristemas primarios (embrionarios): 
 Ápice caulinar
 Ápice radical
 Axilares  Axilares 

◦ Meristemas secundarios:
 Cambium
 Felógeno 

◦ Meristemas intercalares
 Base de los entrenudos, vainas y láminas (en gramíneas)

◦ Meristemas laterales o marginales



MeristemasMeristemas intercalaresintercalares

 Crecimiento en gramíneas



Zonas de crecimientoZonas de crecimiento
 Meristemas

◦ Meristemas primarios (embrionarios): 
 Ápice caulinar
 Ápice radical
 Axilares 

◦ Meristemas secundarios:◦ Meristemas secundarios:
 Cambium
 Felógeno 

◦ Meristemas intercalares
 Base de los entrenudos, vainas y láminas (en 

gramíneas)
◦ Meristemas laterales o marginales



Meristemas marginales



Ablandamiento de la pared celularAblandamiento de la pared celular

 La pared pierde rigidez
 Entrada de agua

Extensibilidad Extensibilidad





Pared celular, componentesPared celular, componentes



Formación de la pared primariaFormación de la pared primaria



 A. Sección de una esclereida
 B. Diagrama de la organización de la pared 

celular, con tres capas dentro de la pared 
secundaria



Crecimiento Crecimiento 

 Carácter periódico
◦ Período de reposo, invernal (casi absoluto)

Dormición (causas endógenas),  ABADormición (causas endógenas),  ABA
Quiescencia (causas exógenas).  Bajas 
temperaturas, sequía.



Cinéticas de crecimientoCinéticas de crecimiento

 Fase exponencial o logarítmica
 Fase lineal o rectilínea (incrementos 

constantes
 Fase de madurez o senescencia  Fase de madurez o senescencia 

(decreciente)



Cinética de crecimientoCinética de crecimiento



Cinética de crecimientoCinética de crecimiento



Área foliar, tasa de asimilación neta, rendimiento y densidad de población en girasol
L. Aguilar-García y col. Terra Latinoamericana 2005, 23 (3)



Factores que afectan el crecimientoFactores que afectan el crecimiento

 Todos los factores que afectan la 
fotosíntesis, la respiración y el traslado de 
fotoasimilados.

◦ Irradiancia (fotosíntesis/ganancia neta de carbono)◦ Irradiancia (fotosíntesis/ganancia neta de carbono)

◦ Temperatura
◦ Déficit hídrico
◦ Nutrición mineral
◦ Respiración
◦ Estrés 



Crecimiento Crecimiento 

 Crecimiento absoluto

CA = biomasa / t

CA = área / t

 Crecimiento relativo 
%



 Indice de área foliar (IAF)
 Depende del estado del cultivo y de la 

arquitectura de las plantas

Coeficientes e índices de Coeficientes e índices de 
crecimientocrecimiento

◦ Relaciona la superficie de hojas y la superficie 
de suelo

IAF = (superficie de hojas) (m2)
(superficie de suelo) (m2)







Coeficientes e índices de Coeficientes e índices de 
crecimientocrecimiento

 Coeficiente de asimilación neta (E, CAN, 
TAN)

 Índice fisiológico
 Afectado por todos los factores que 

modifican el metabolismo del carbono, la modifican el metabolismo del carbono, la 
nutrición y los estreses.

 E =  (Pf-Pi) (Ln AFf-Ln AFi) = g dm-2 de hoja día-1

(tf-ti)  (AFf-AFi)



Coeficiente o Tasa Coeficiente o Tasa de asimilación de asimilación 
neta (E)neta (E)

Área foliar, tasa de asimilación neta, rendimiento y densidad de población en girasol
L. Aguilar-García y col. Terra Latinoamericana 2005, 23 (3)



Tasa de asimilación neta en función Tasa de asimilación neta en función 
del del área área foliar foliar 



 Coeficiente de productividad neta (C) 
 Indice económico

◦ Relaciona E y IAF

Coeficientes e índices de Coeficientes e índices de 
crecimientocrecimiento

C = E . IAF = g dm-2 de suelo día-1





Preguntas de crecimientoPreguntas de crecimiento

 Esquematice el comportamiento de un 
haz de luz incidiendo en el canopeo de un 
cultivo de una especie planófila y de una 
erectófila

 ¿por qué afecta el déficit N el crecimiento  ¿por qué afecta el déficit N el crecimiento 
de un cultivo?

 ¿cómo afecta la respiración al 
crecimiento?

 ¿qué hormonas inducen la división celular 
y el alargamiento celular?





 ¿dónde está localizado el crecimiento en una 
planta de girasol o eucalipto, que tiene 6 
hojas expandidas?

 ¿cómo afecta el déficit hídrico al 
crecimiento?
¿en qué condiciones ambientales se sintetiza 
crecimiento?

 ¿en qué condiciones ambientales se sintetiza 
ABA?

 ¿cómo actúan las auxinas en el alargamiento 
celular?

 ¿por qué entra en dormición una yema a 
mediados o fin de otoño?



 ¿en qué momento del año podemos 
encontrar valores más altos de E, en una 
pastura de alfalfa o en una plantación de 
eucalipto?

 Si bien la densidad de siembra es menor en  Si bien la densidad de siembra es menor en 
el cultivo de girasol que en el de trigo, 
explique las causas por las cuales el girasol 
llega en menor tiempo a tener un IAF de 1

 Explique el/los motivo/s que llevan a 
disminuir el E cuando aumenta el IAF 


