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1- Pulverización vs. aplicación, definiciones y diferencias. 

 

Pulverización: es la acción de fragmentación de un líquido en gotas; se 

produce a nivel de las pastillas de pulverización. 

 

Aplicación: acción que incluye el proceso de pulverización, pero que es 

mucho más abarcativa e integral. 

  Significa hacer llegar el principio activo al objetivo en el tiempo 

necesario y dentro de las características agrometeorológicas 

actuantes. Lo anterior, efectuado en un proceso de producción 

sustentable y dentro de un marco seguro para el ambiente y las 

personas. 

 

 

PULVERIZACION 

APLICACION 

PRODUCIR GOTAS 

COLOCAR EL PRODUCTO 
EN EL BLANCO 

Pérdidas: por 
evaporación y 
deriva 

tomado de: Casal, G., 2009 



Pulverizadora agrícola autopropulsada 
 

Fuente: http: //www.alltecbio.com 

 

 

 



Pulverizadora forestal autopropulsada 
 

Fuente: http: //www.tigercat.com 

 

 

 



2- Aspectos principales para definir los parámetros de la aplicación. 

 

 -la adversidad (ej. malezas en PRE o POST, gramíneas, hoja ancha). 
 

 -el cultivo (densidad, distanciamientos, altura, fenofase). 
 

 -el principio activo, su formulación y su modo de acción (selectividad 

del tratamiento, contacto, sistémico, PRE, POST o PRE+POST, 

coadyuvantes). 

 

 -otros condicionantes: 
 

  - maquinaria disponible. 
 

  - ventanas de aplicación (limitadas por fenología del cultivo y las 

malezas, por viento, temperaturas, humedad del aire y /o del suelo. 
 

  - condiciones de sitio: transitabilidad del terreno, residuos de 

cosecha, densidad y altura de malezas presentes, otros obstáculos 

(plantaciones lindantes, alambrados, albardones, zanjas). 

 

  



2- Parámetros de la aplicación. 

 

- son las variables que debemos definir y luego controlar en un conjunto 

tractor – pulverizadora, y que determinan las características que tendrá una 

aplicación terrestre: 

 

 - Tipo de distribución (total o en bandas) 

 
 - Velocidad de avance 

 
 - Modelo y cantidad de pastillas en el botalón 

 
 - Presión de trabajo y caudal 

 
 - Ancho de trabajo 

 
Esquemas tomados de: http: //www.agroramon.com y Maier E., 2015 

  

 

 

 



3- Control de calidad de la aplicación: tarjetas hidrosensibles y 

control de volúmenes. 

 

 - En forma previa a cualquier aplicación, se deben haber controlado 

todos los parámetros que la influyen; esto se denomina CALIBRACIÓN 

(velocidad de avance, ancho de labor, caudal por pastilla, número de 

pastillas). 

 

 - Pero más allá de este control, la calidad de la aplicación debe 

monitorearse a través de: 

 

  a- el control del volumen inicial y final de caldo, para así tener un 

dato válido del volumen de caldo aplicado por hectárea y poder 

controlar la TASA DE APLICACIÓN. 

   

  b- junto con lo anterior se debe monitorear mediante papel 

hidrosensible: la distribución de la pulverización en el ancho de trabajo, 

la cobertura (número de impactos por cm2) y el tamaño de gotas. 

 

 



tomado de: Syngenta y Casal y CIA, 2009 

Distribución 



tomado de: Syngenta y Casal y CIA, 2009 

Cobertura 

Recomendaciones generales 

tomado de: Larragueta, O., 2005 



tomado de: Syngenta y Casal y CIA, 2009 

Tamaño de gotas 

VMD: el diámetro de la gota que posee el 
volumen promedio de todas las gotas del 
espectro producido.  Es el principal parámetro 
para caracterizar un espectro de pulverización. 



CLASIFICACION DE LAS PULVERIZACIONES (1) 

CATEGORIA DEL  
ESPECTRO 

CODIGO DE 
COLOR 

DMV 
µm(*) 

% Volumen 
< 141 µm(**) 

MUY FINA ROJA < que 182 57 

FINA NARANJA 183 – 280 20 – 57 

MEDIANA AMARILLA 281 – 429 6 – 20 

GRUESA AZUL 430 – 531 3 – 6 

MUY GRUESA VERDE 532 – 655 Menos que 3 

EXTREMADAMENTE GRUESA BLANCA  > que 655 - - - 

(1) – Hofman, V. e Wilson, J. – Choosing drift-reducing noozles. FS 919, NDES, 2003. 8p. 

(*) – Norma ASAE S-572 e Kirk, USDA. 

(**) – Estimativa BCPC 

tomado de: Casal, G., 2009 



4- Pulverizadoras terrestres: componentes básicos. 

 

 -chasis, tanque, botalón, circuito hidráulico, bombas, filtros, boquillas, 

pastillas. 

 

 -circuitos y componentes básicos: 

 

tomado de:  Teejet, 2008 



 -circuitos y componentes básicos: 

 

tomado de:  Teejet, 2008 



 - Botalón y picos: 

 

Pastilla Pulverizadora 

Cantidad y Uniformidad 

tomado de: Casal, G., 2009 



 - picos o boquillas: 

 

PARTES DE UNA BOQUILLA o 
"PICO" 

PASTILLA 

CUERPO MÚLTIPLE 

CUERPO SIMPLE 

tomado de: Casal, G., 2009 



 - Pastillas: 

 

 -componente clave de cualquier sistema pulverizador. 

  

 -amplia variedad de modelos, con la consecuente variación en 

el comportamiento y la calidad de la pulverización. 

  

 -sistema de nomenclatura altamente estandarizado. 

  

 -el modelo de pastilla determina: 

 

  - el caudal (litros/minuto) 

  - el espectro de gotas producido 

  - la distribución de gotas. 

 

tomado de: Casal, G., 2009 



 - Esquemas de distribución según modelos. 

tomado de: Casal, G., 2009 



Uso de tablas del Catálogo TeeJet® (XRTeeJet®): 

Caudal de 
0,67 L/min 

tomado de: Casal, G., 2009 

 - Elección del tipo de pastilla para un caudal deseado. 



5- Parámetros que definen una aplicación. 

 

 a – distribución total (“al voleo”) o en bandas. 

 total: hay que cuidar la superposición, tipo y orientación de pastillas 

 en bandas: usar pastillas apropiadas, definir ancho de banda y altura de pastilla; 

además aquí hay dos tasas de aplicación: en la banda y en la ha de cultivo. 

  

 b -velocidad de avance 

 se controla midiendo distancias y tiempos; el tractorista la controla mediante el 

“cuentavueltas” y la marcha del tractor. 

  

 c -ancho de labor 

 se controla con tarjetas hidrosensibles, afectado por la altura del botalón, entre 

otras cosas. 

 

 d- presión y caudal por pastilla 

 se controla midiendo el caudal con probeta y cronómetro; el tractorista controla 

la presión en el manómetro. 

  

 e- modelo y cantidad de pastillas en el botalón. 

 son variables, y las debe ajustar el aplicador. 

 



6- Normas de seguridad básicas y marco legal: 

 

 - aplicar los agroquímicos según instrucciones de marbete 
 

 - proveer al aplicador de indumentaria adecuada: botas de goma, 

delantal, protector facial / máscara para agroquímicos, guantes de 

acrilonitrilo. 
 

 - en lo posible usar pulverizadoras con tolva de carga y tanque de agua 

para el operario. 
 

 - realizar un tratamiento adecuado de los caldos sobrantes y del agua 

utilizada para el lavado de la pulverizadora. 
 

 - lo anterior se aplica también en el caso de los envases (triple lavado, 

agujereado y deposición en centro de reciclado). 
 

 - realizar una adecuada capacitación técnica de los operarios. 
 

 - Resolución 350/99, SENASA. 
 

 - Ley Nº 10.699/88; Ley Provincial de Agroquímicos (Pcia. Bs. As.) 

Regula la utilización de productos químicos en la producción para la 

protección de salud humana (véase también Dec. Regl. 499/91). 



RECESO DE 20 MINUTOS  

 

  



7- Ejemplos de pulverizadoras terrestres. 

 

 

 - con enganche de tres puntos o de arrastre (con tren rodante). 

 

 

 - con botalón – sin botalón (pastillas especiales o tobera lateral). 

 

 

 - botalón sin protección – botalón con “cajón”. 

 

 

 -botalón corto – botalón largo.  

 

 

 -mochilas dorsales 



Enganche de tres puntos y botalón corto 





Enganche de tres puntos y botalón largo sobreelevado 





Tres puntos con tobera lateral y agregado de botalón 



De arrastre con cajones de pulverización 



De arrastre con botalón largo 



De arrastre con botalón y bajadas de boquilla 





Detalle de tolva de 

carga 



Detalle de tren rodante 



De arrastre con cajón y lanzas 



De arrastre con cajón 



Detalle de circuito hidráulico y agitador mecánico 



Detalle de botalón con “cajón” 



 

De arrastre con botalón corto y boquillas especiales 



 



Mochilas dorsales 











Sistema "Boomjet" 

Sin botalón. 

w= 10 - 19,2 m. 

 

 



De arrastre con dos cajones para aplicación en bandas 

 



De tres puntos con botalón corto en reforestación de sauce 
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Ejercitación: 

 
Ud. se encuentra en un establecimiento forestal preparando una máquina pulverizadora 

para hacer una aplicación de herbicidas en bandas en una plantación recién establecida 

con un distanciamiento de 4 m entre filas. La pulverizadora cuenta con un botalón de 4,2 m, 

y dos picos separados 4 m entre sí, con lo que la máquina puede pulverizar dos bandas por 

pasada. 

 

Los parámetros de la aplicación son: 

-ancho de banda tratada a lograr: 1,5 m 

-tasa de aplicación en la banda: 182 l/ha 

-velocidad de avance: 4 km/h 

-el producto a aplicar es una mezcla de herbicidas (un herbicida sistémico residual y un  

sistémico postemergente), y se debe efectuar bajo condiciones ligeramente ventosas. 

-tanto el ancho de banda como la tasa de aplicación y la velocidad de avance no pueden 

modificarse en este caso, en tanto que sí es posible regular la presión entre 1 bar y 7 bar. 

 

Bajo estas premisas responda: 

 

a- ¿cuál de los dos modelos de boquilla emplearía (DGVS - DGEVS? 

b- ¿qué color (caudal) de boquilla utilizaría y a qué presión? 

c- ¿a qué altura de trabajo se debería ubicar la boquilla desde el suelo? 

d- ¿cuantos litros de caldo por hectárea de cultivo se aplican? 



Boquilla DG VS 

 

Boquilla DG EVS 

 




