Resumen de Toxicologia - Adaptacionl

Jeyaratham (Toxicélogo contemporaneo)

TOXICOLOGIA

Toxicologia es la ciencia que estudia los toxicos y las intoxicaciones incluyendo
su etiologia, diagnostico y tratamiento.

Hay varias definiciones pero todas ubican a la toxicologia como el estudio de
las interacciones entre sustancias extrafnas (xenobiédticas) y un ser vivo o
conjunto de seres vivos (ecotoxicologia),

Toxicidad: es la capacidad de una sustancia o sus metabolitos, en
determinadas dosis de provocar por accion quimica o quimicofisica un dano a
la salud.

Dosis: cantidad conocida de una sustancia dada a un individuo. En nuestro
concepto agricola la dosis es la cantidad de un agroquimico por unidad de
superficie (por lo general hectarea)

Riesgo: es la probabilidad de ocurrencia de lesiones por el uso o0 manipulacién
de sustancias bajo condiciones especificas.

En toda aplicacion de plaguicidas debe reconocerse que existe un peligro para
el hombre, inmediato o remoto, causado por la toxicidad intrinseca de estos
productos.

La toxicidad es objeto de rigurosos analisis antes de lanzar un plaguicida al
mercado, pues las legislaciones vigentes el conocimiento de estas propiedades
por los riesgos o recaudos que deberan tenerse en cuenta cuando se utilizan
los plaguicidas.
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TOXICIDAD ORAL AGUDA

Se refiere a la ingesta de “una sola vez” del plaguicida toxico.

Se expresa por convencidon en términos de la Dosis Letal Media DLsg , definida
como la estimacion estadistica de la dosis minima necesaria para matar el 50%
de una poblacién de animales(100) en condiciones controladas, que
comprenden la determinacién de la especie, sexo y edad.

Representa una idea de la magnitud de la fitotoxicidad.

Se expresa en miligramos de téxico por kilogramo de peso vivo del animal.

IRAM define a la Dosis Letal Media Aguda Oral (DLsy aguda oral) como la
dosis letal media que, administrada en una dosis unica por via oral, es capaz
de matar a la mitad de una poblacion compuesta por lo menos por diez
animales de laboratorio, los que seran observados durante no menos de tres
semanas ni mas de cuatro, segun su estado.

Se presentan variaciones de acuerdo a la especie animal, edad y sexo de los
animales ensayados.

Alfametrina:
DLso aguda oral en rata del formulado (rata hembra): 718 mg/kg

DLso aguda oral en rata del formulado (rata macho) 890 mg/kg

Aldicarb:
DLsp aguda oral del p.a.: 1 mg/kg

Glifosato:
DLso aguda oral en ratas (p.a.) 5600 mg/kg

TOXICIDAD DERMAL

Esta referida a la provocada por absorcién del producto a través de la piel, por
contacto, en un lapso prolongado. Los ensayos se efectian pincelando a los
animales con el téxico puro o disuelto en un solvente apropiado sobre una piel
lisa y afeitada.

Definida como la Dosis Letal Media Aguda Dérmica (DLsy aguda dérmica), la
cantidad de téxico expresada en miligramos por kilogramo que, en contacto con
la piel durante 24h, es capaz de matar por absorcion la mitad de una poblacion
de por lo menos 10 animales de laboratorio durante un lapso de 14 dias.

Cipermetrina: > 5000 mg/kg
Aldicarb: 4300 mg/kg
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TOXICIDAD POR INHALACION

Se establece cuando el producto puede actuar por vias respiratorias, por
ejemplo cuando tiene alta presién de vapor.

Dosis Letal Media por Inhalacién (DLso por inhalacion) es la concentracion de
téxico en el aire, respirada durante no mas de una hora, capaz de matar
durante un lapso de 14 dias a la mitad o mas de una poblacion compuesta por
lo menos por 10 animales de laboratorio, los que deberan ser observados dia a
dia.

Se expresa en microgramos por litro cuando se trata de polvo o niebla 'y en
partes por millén (ppm), en volumen, cuando se trata de gases.

TOXICIDAD CRONICA

Los sintomas se hacen evidentes en un lapso variable de dias, meses o0 afos,
luego de suminis5rar a los animales de estudio dietas alimenticias intoxicadas.
Estos datos, permiten deducir presuntos riesgos que pueden sufrir animaes
domésticos o personas cuando se alimentan con sustancias que contienen
residuos de plaguicidas.

El riesgo mayor estaria en los productos que se acumulan en el organismo.
Los valores de la toxicidad en términos de la dosis letal media permiten hacer
una clasificacién por riesgo toxicol6gico usada mundialmente.
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Clasilicacion toxicologica de los productos domisanitarios

Farmulaciéin Ligquida Formulacian Solida
b e DL 50 Aguda L 50 Aguda
lo8 rlsagoa

Meduradamenie 200 a 2000 400 & 4000 0 4 300 100 a 1000
Paligrosa

Seguidamente se indican los colores, pictogramas y frases de advertencia que, segin la Clase
Tonlgoddgica de cada producto fitosanitario, deben llevar en la parte inferior todas las etiquetas,

Banda de cobor de las ethguetas segan la categoria loxlcologicn

Corbest g Na Bamala Clasificacitm de la OMS segidm hos rigspen Claaficacion del peligro
0"
I:FHE:]];! C} I a = Prodwcto Sumamente Peligroso MUY TOXICO
(F}IEIHIIE! 0) 1 b = Producte Muy Peligrosa ARAYBY
Amarillo

(PMS Il = Producto Moderadamente Peligrose NOCIVO
Amarille )
[FHJ;:?;J e 11 = Producto Paco Pellprosi CLUTRALM)
[Fﬁ';‘;;; C} Productos que Sormalmente no (frecen Pellgro CUIDADG
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INSECTOTOXICOLOGIA

En insectos, la toxicidad se expresa en microgramos por gramo de insecto (:/g)
O gamma por gramo de insecto ((/g) En animales superiores se expresa en
miligramos por kilogramo de peso vivo (mg/kg)

Hay muchas maneras de clasificar a los insecticidas de acuerdo con su modo
de accion sobre los insectos. Una de ellas podria ser:

Toxico fisicos: son diversos y no producen cambio visibles (aceites, matan por
asfixia) (tierras de diatomeas, abrasion)

Toxico respiratorios: intervienen en la respiracion celular (cianhidrico)

Toxico protoplasmaticos: provocan alteraciones del protoplasma como los
arsenicales que destruyen el epitelio del intestino medio o mesenterio.

Neurotoxicos: algunos actian sobre el sistema nervioso periférico (clorados),
otros en el sistema nervioso central (fosforados)

Vias de penetracion: en los insectos son por ingestion, contacto y respiratoria
Hay algunos que actuan por las tres vias, pero siempre existe una que es la
fundamental.

Por ingestion: la penetracién es por el intestino medio (mesenterio), ya que el
estomodeo y proctodeo estan quitinizados.

Inhalacién: los fumigantes penetran por las traqueas para llegar a las
traqueolas.

Contacto: son los mas usuales y atraviesan la cuticula por las membranas
intersegmentales, base de los pelos, espinas, escamas. La cuticula es muy
dificil de atravesar. La accion de contacto se relaciona fundamentalmente con
la liposubilidad que permite establecer un contacto con las terminaciones
nerviosas.

TOXICIDAD EN ABEJAS

El peligro es muy serio cuando el productor realiza aplicaciones en la época de
floracion, acarreando esto un problema no solo de conflictos sino en la
produccion.

Por su toxicidad podemos clasificar a los productos en:

Sustancias muy toxicas: no usar cuando existe la posibilidad de
envenenamiento.

Sustancias téxicas: usar adoptando los recaudos necesarios estrictamente.
Sustancias inocuas.

INDICE DE PELIGROSIDAD PARA ABEJAS

Est4 basada en la relacidn entre la Dosis Letal y la Dosis de aplicacién a
campo.
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Hafliger determiné un indice que podria llamarse indice de peligrosidad o
seguridad, sobre la base de estas dos dosis de la siguiente forma:

DL50x100

Dosisaplicacion

IdeP =

El factor de aplicacidon se determina relacionando las respectivas dosis de
aplicacién de cada producto, para cada plaga y se establece el valor 1 para el
plaguicida aplicado en la menor cantidad.

Para un mismo producto, el valor numérico del indice de peligrosidad,
disminuye proporcionalmente con la cantidad de producto aplicado por unidad
de superficie.

Ej. : dosis letal producto A: 0,001 :g/g de insecto aplicado arazénde 1,2,y 3 g
por metro cuadrado

IdeP = 0,01 x 100 -1
1

ldeP = 0,01 x100 _ 0.5
2

ldeP = M: 0.33

Para 2 o mas productos comparados el valor numérico del I. De P. Aumenta
con la menor toxicidad del producto, a igualdad de dosis (2 g/m?)

ldeP = 0,01 x100 _ 0.5
2

ldeP = 0,05 x 100 _ 2.5
2

dep = 15 X100 ;100 =75

Con productos de distinta toxicidad y diferentes dosis, se adjudica al mas toxico
el valor 1 en el denominador y a los restantes un valor proporcional. (*)

ldeP = 0,05 1><100 _ 5
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ldeP = 0,15 x 100 - 7.5
2

IdeP = 0,25 x100 _ 10
2.5

(*)En el primer caso aplicado a razén de 180 g/ha; el segundo a 360 g/ha y el
tercer producto a 450 g/ha. En este ejemplo el tercer producto es dos veces
menos peligroso que el primero y 1,33 veces menos toxico que el segundo.

ICTIOTOXICOLOGIA

Es un aspecto importante de la toxicologia, ya que podrian darse problemas en
mares, rios, lagos y otros lugares de su habitat pudiendo ser causa de
desaparicion de especies con consecuencias imprevisibles.

Hoy en dia luego de problemas aislados surgidos en el mundo se le da mucha
importancia a estas determinaciones. Por ej. En Japdn se ha establecido la
toxicidad media limite expresadas en ppm, empleando Cyprinus carpio, luego
de 48 h de exposicién y hembras adultas de Daphnia pulex y Meina
macrocarpa luego de 3 horas de contacto. Estableciendo 3 categorias o
rangos.

Clasificacion de la bioacumulacién en organismos acuaticos

Clase DT50 (dias)
alta > 1000
mediana 100 - 1000
ligera <100

Clasificacion de la toxicidad aguda en aves

Clase DL50 (mg/kg)
extrema <5
alta 50-50
mediana 50 - 500
ligera > 500
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Clasificacion de la toxicidad en peces,
crustaceos y algas

Clase CL50 (mg/l)
extrema <1
alta 1-10
mediana 10 -100
ligera > 100

Cuadro Nro. 8
Clasificacion de la toxicidad en abejas

Clase DL50 (mg/abeja)
alta <1
mediana 1-10
ligera >10
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