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Datos de la actividad curricular

» Denominacion: Fisiologia Vegetal
» Departamento: Ciencias Biologicas

» Carreras: Ingenieria Agronomica € Ingenieria

Forestal
» Ano en la curricula: Tercero
» Cuatrimestre: Primero

» Carga horaria: 6 horas semanales



Personal docente rentado

» Prof. Adjunto Ing. Daniel Giménez
» Prof. Adjunto Dra. Marcela Simontacchi

» JTP Lic. MSc. Alejandra Carbone
» JTP Dra. Virgina Luquez

» JTP Dra. Marcela Ruscitti

» JTP Dr. Eduardo Tambussi

» Ayudante Diplomado Dr. Gustavo Gergoff



Historia de los estudios agrondémicos

» 1882; Fundacion Ciudad
de La Plata

» 1886;“Escuela de
Agronomia y
Veterinaria’. en Santa
Catalina

» 1905 ; forma parte de la
Universidad Nacional de
La Plata




» En la década del 60 se

construyeron tres
camaras climatizadas,
adosadas al
invernaculo y un
solarium.




INFIV]

» El 6 de agosto de 1968,
aniversario de la
implantacion de los
estudios agronomicos y
veterinarios en el pais,
se coloca la piedra
fundacional y el 30 de
diciembre de 1969 se
inaugura este Instituto.

()

» El primer director fue el
Prof. Enrique Sivori



Directores del INFIV]

» Ing.Agr. Enrique M. Sivori
Ing. Agr. Francisco K. Claver
Ing.Agr. Edgardo R. Montaldi
Ing.Agr. José Beltrano

Dr. Juan J). Guiamet

http://www.infive.unlp.edu.ar/
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Investigacion

» INVESTIGADORES
(UNLP-CONICET-CICBA)

» DOCTORANDOS

» MAESTRANDOS

» BECARIOS

» PASANTES

» TESINAS

» INTERCAMBIO

> http://www.infive.unlp.edu.ar/






La #isi logia Vegetal, que es una
rama de la Botanica, busca
determlnar las leyes o principios
que rlgeﬁ las funciones vitales de

las plantas.
A




» La fisiologia vegetal es una ciencia multidisciplinar que
auna conocimientos de otras ciencias (Fisica, Quimica,
Genetica, etc.), para explicar los procesos esenciales que
intervienen en la funcionalidad de las plantas.

» Las plantas como sistemas termodinamicamente abiertos,
estan en relacion directa, con otros organismos (plantas,
animales y microorganismos, asi como con el hombre) y
el medio, y regulan sus procesos basados en estas
relaciones.



» RESPETO DE LAS CONSIGNAS

» RESPETO ENTRE LOS PARTICIPANTES
» PARTICIPACION ENTRE LOS ACTORES
» ASISTENCIA CON PUNTUALIDAD

» MANTENER EL ORDEN INTERNO

» CONSULTA PERMANENTE



Com | yCom2

» LUNES  8:30-11:30
» JUEVES 8:30-11:30

Com3y4

» LUNES 14:00-17:00
» MIERCOLES 14:00-17:00



CRONOGRAMA DE EVALUACIONES
PARCIALES

» Primera Evaluacion Parcial
20 de abril

» Segunda Evaluacion Parcial
20y 21 de mayo

» Tercera Evaluacion Parcial
24 y 25 de junio
En sus respectivos horarios de comision

» Recuperatorio y Flotantes.A confirmar.
En horarios a convenir con alumnos



v

v

v

v

Distribucion de trabajos cuatrimestrales

|. Crecimiento de un cereal con fertilizantes

2. Evolucion del efecto de herbicidas en una pradera

3. Forestales, fuera y dentro de canopeo/resistencia a estrés salino
4. Enraizamiento de estacas

5. Germinacion, emergencia y vigor

6. Nutricion mineral
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» HOMBRE PRIMITIVO APARECE
HACE 2.000.000 ANOS
» Homo sapiens APARECE
HACE 50.000 ANOS.

» ANO CERO DE NUESTRA ERA LA POBLACION
ERA DE 300 MILLONES.

El gran salto Lenguaje M
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RN: revolucion neolitica

F. Andrade, La tecnologia y la produccion agricola. El pasado y los actuales desdfios. Ediciones INTA 2012
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» LA AGRICULTURA fue un descubrimiento -una
herramienta- crucial para la evolucion del hombre .

» La esencia de la revolucién del neolitica y, por
tanto, de la agricultura fue la recoleccion de
semlllas su introduccion en el suelo (la siembra) y
su cultivo para obtener una nueva cosecha.



HACE 10.000 ANOS LA AGRICULTURA
COMIENZA A REEMPLAZAR A OTRAS FORMAS
DE ALIMENTACION.

CRECIMIENTO LENTO.ALIMENTACION.
ENFERMEDADES. GUERRAS.

EN LOS ULTIMOS 200 ANOS EXPLOSION
DEMOGRAFICA. CIENCIAY TECNOLOGIA.

LA TASA DE CRECIMIENTO ES POSITIVA.
LA MORTALIDAD INFANTIL BAJA.

LA ESPECTATIVA DEVIDA SUBE
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F>Andrade, La tecnologia y la produccion agricola. El pasado y los actuales desdfios. Ediciones INTA 2012
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TEORIA DE MALTHUS: ContcET

Fue publicado en 1803 por el economista inglés Thomas Malthus.

» LA POBLACION SE EXPANDE GEOMETRICAMENTE
(1-2-4-8-16)

» LA PRODUCCION DE ALIMENTOS AUMENTA
LINEALMENTE (1-2-3-4-5)

» PREDICE CATASTROFE.
GUERRASY HAMBRUNAS.
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» La produccion mundial de alimentos
fue, es y serd un tema candente que
preocupa a los estadistas, técnicos,
cientificos y a la poblacion en
general.
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» La produccion de alimentos es un

y estd regido en

gran medida por las leyes que rigen
a la biologia.



» 1999 LA POBLACION MUNDIAL ALCANZO
LOS 6.000 MILLONES DE HABITANTES.

» LA POBLACION CRECE 70 — 80 MILLONES
CADA ANO.

» 2018: 7.775 MILLONES DE HABITANTES

» http://countrymeters.info/es/VWorld
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Alimentar a 10000 millones de personas en el
siglo XXI?

Norman Borlaug, Premio Ndbel de la Paz de 1970. Es conocido
como el padre de la Revolucion Verde.



» En 1920 Oparin (bioquimico ruso ) y otros sugieren
que a pesar de que la atmosfera primitiva de la Tierra
era reductora y pobre en O, y rica en H , los
compuestos organicos formados en esa atmosfera
eran similares a los que utilizan los seres vivos
modernos.

» Ellos concluyen que la vida pudo haber surgido de la
materia no viviente, mediante reacciones quimicas
simples lo que se llamo Evolucion Quimica o Evolucion
Prebiotica (antes de la vida)
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https://www.youtube.com/watch?v=qdvp8TYrCmg

https://www.youtube.com/watch?feature=player _embedded&v=w9kiP7knmdg#!



Tras una semana de descargas eléctricas continuas ,los
productos acumulados en la fase acuosa fueron
analizados y correspondian principalmente:

Glicina D ) 1%
Acido glicolico ===> 1,970
Alanina — 1.7%
Acido Lactico === 1,67
Acido férmico === 47

Ureay otros === (),034%



También en condiciones prebioticas se sintetizaron bases
purinas y pirimidinas que son compuestos esenciales de los
acidos nucleicos .

Bases de purina: Adenina y Guanina

Bases de pirimidina: Citosina ,Uracilo ,Timina

EITDCINA
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Entre otras moleculas organicas que
se pueden sintetizar facilmente en
condiciones sencillas, aparecen
azucares como la glucosa, la ribosa
y la desoxiribosa.



» En resumen, la evolucion de la materia, en los
albores de la vida, estuvo regida por las mismas
leyes que se conocen hoy.

» La aparicion de vida en la tierra se estima en 3,5
bybp (billon years before present)



» Era un ambiente anodxico (carente de oxigeno y de
0zZono).

» Las radiaciones solares de onda corta (ultra violeta
< 400nm) llegaban a la superficie terrestre y al seno
de los mares, con mayor densidad de flujo fotonico
que en el presente.



» La materia en disolucion, probablemente hace 4
o 5 eones, comenzo a interreaccionar.

» Por la excitacion de sus electrones causado por
los fotones de UV de mas alta energia y por las
radiaciones emitidas por el potasio radioactivo
(40K), muy abundante en ese entonces.

» Esta interaccion fue el comienzo de la Evolucion
Quimica de la materia




» A la etapa de Evolucion Quimica le siguio una de
autoformacion de Eobiontes (eo = aurora).

» Estos Protobiontes habrian estado constituidos por
un citosol primitivo, contenia aminoacidos, azucares
sencillos, nucleotidos de bajo peso molecular;, ATP,

purina, pirimidinas, polifosfatos y posiblemente,
otras sustancias.



» En esta “sopa” primigenia se producian
intercambios incesantes con el ambiente externo
y reacciones quimicas internas, que constituyeron
la primera manifestacion del

» La evolucion quimica constante, condujo a los
eobiontes a obtener energia quimica, para
mantener activo este metabolismo; la

fue el primer proceso que la
brindaba en situaciones de anoxia casi absoluta.



» La sintesis de las porfirinas y luego las , fue el
avance mas importante que experimentaron los
eobiontes.

» Estos pigmentos tienen la propiedad de concentrar la
energia y transducirla en energia quimica, para
provocar la lisis del acido sulfhidrico o de las moleculas
de agua y liberar el O, a la atmosfera.



» El proceso fue transformando la atmosfera de anoxica
- reductora en " - oxidante.

» Este cambio permitio la transformacion bioquimica de
la Fermentacion en



» Todo lo anterior explica, de manera sucinta, la
genesis de la vida, en especial de la vegetal.

» Las pudieron haber sido los
primeros organismos fotosintéticos

» y las cianobacterias (procariotas), los primeros en
emplear los como agentes
reductores y el del aire para respirar.



34_J Fundamentos de bioquimica

El metabolismo '

anaerdbico es La bacteria queda
ineficiente porque los atrapgda en un
combustibles no se eucariota ancestral y se
oxidan completamente multiplica en su interior

Eucariota anaerdébico
ancestral

Genoma
bacteriano

Bacteria aerébica

El metabolismo
aerébico es eficiente
porque el combustible
es oxidado hasta COg

FIGURA 1-36 Evolucion de los eucariotas mediante endosimbiosis. La cé-
lula eucariética original, un organismo anaerobio, asimil6 bacterias purpura
endosimbiéticas (de color amarillo) que poseian la capacidad de llevar a ca-
bo catabolismo aerébico y se convirtieron, con el paso del tiempo, en mito-

El sistema simbiético ahora
puede llevar a cabo un
catabolismo aerdbico.
Algunos genes bacterianos
migran hacia el nicleo y los
endosimbiontes bacterianos
se convierten en
mitocondrias

Eucariota aerébico

Genoma
cianobacteriano

Cianobacteria
fotosintética

La energia de la luz se utiliza

para sintetizar biomoléculas

a partir de COg

modernas.

» Teoria Endosimbiotica de Las

Eucariota
no fotosintético

La cianobacteria
atrapada se convierte en
un endosimbionte y se
multiplica; la nueva célula
produce ATP utilizando la
energia de la luz solar

Plantas

Eucariota
fotosintético

Con el tiempo, algunos
genes cianobacterianos
migran hacia el nicleo
y los endosimbiontes se
convierten en plastos
(cloroplastos)

condrias. Cuando las cianobacterias fotosintéticas (verde) se convirtieron
también en endosimbidticas de algunos eucariotas aerébicos, estas células se
convirtieron en los precursores fotosintéticos de las algas verdes y plantas




» La teoria endosimbiodtica postula que algunos
organulos propios de las ,
especialmente y , habrian
tenido su origen en organismos que
despues de ser englobados por otro
microorganismo habrian establecido una

con éste.

» Se especula con que las mitocondrias
provendrian de y los plastos de



» Los organismos acuaticos colonizaron la Tierra.

» Para “internalizar” el agua ( ), que antes banaba
externamente los organismos,

» Para interceptar los fotones ( ), sintetizar lignina
para mantener los organismos erectos, etc.



Leaf: performs photosynthesis

Cuticle: reduces water loss
Stomata: allow gas exchange

Whole alga: performs photosynthesis,
absorbs water, CO, and minerals
from the water

Stem: supports plant (and may
perform photosynthesis)

Surrounding water supports
the alga

Roots: anchor plant, absorb water
and minerals from the soil (aided

Holdfast: anchors the alga by mycorrhizal fungi)

Alga Plant

Figure 1.5

Comparison of an aquatic green alga and a terrestrial vascular plant.

The Molecular Life of Plants, First Edition. Russell Jones, Howard Thomas, Helen Ougham and Susan Waaland. © 2012 John Wiley & Sons, Ltd.
Published 2012 by John Wiley & Sons, Ltd.



» La 2da Ley de la Termodinamica (Principio de la
Conservacion de la Energia) expresa que de una
cantidad dada de energia, solo una parte puede
ser convertida en trabajo y la restante se emplea

para |
estabi

evar al sistema a un estado de mayor
idad y mas probable.

» Esta U

tima energia, denominada energia entropica

o Entropia puede ser medida y su valor representa
el grado de probabilidad o de orden del sistema.



» La energia total del Universo permanece
constante.

» De esa cantidad total una porcion es capaz de
ejecutar trabgjo util, pero, ineluctablemente, otra
parte (Entropica) se emplea para conducir al
sistema a un estado mas desordenado Yy, por
consiguiente, mas probable.



» En la naturaleza todo cambio espontaneo incluye
una parte del sistema que se desordena, por lo
que el todo se hace mas estable.

» Se puede decir que la energia del Cosmos se va
“degradando” constantemente, hasta llevarlo a un
estado final de falta absoluta de energia para
realizar trabajo, es decir, a una situacion de
reposo absoluto, oscuridad, caos maximo y
equilibrio total.



» Este mecanismo de conversion de energia radiante
en quimica mantiene todo el Metabolismo v,
mediante éste, un grado de orden muy elevado.

» Este orden significaria una disminucion de la
Entropia en el Universo, contradiccion que no es
tal, si se considerara que en el Sol, ésta aumenta
constantemente.



‘autof‘rophs

Co,

Figure 2.17

The capture of solar energy by photosynthetic autotrophs and the cycling of organic compounds, CO, and
O, between autotrophic and heterotrophic domains in the biosphere.

The Molecular Life of Plants, First Edition. Russell Jones, Howard Thomas, Helen Ougham and Susan Waaland. © 2012 John Wiley & Sons, Ltd.
Published 2012 by John Wiley & Sons, Ltd.



Entropia

Segunda ley de la Termodinamica
Todos los procesos espontaneos ocurren con un aumento de entropia del Universo

ds, = dS, + dS,

Universo = sistema + entorno

Energia libre de Gibbs

a Ty P constantes

dG = -T dS,,
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