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I. NOTA PRELIMINAR

Las personas grandes nunca comprenden
nada por st solas y es cansador para los
nifios tener que darles siempre y siem-
pre explicaciones.

A. de Saint Exupéry: El Principito.

Esta obra fue preparada para un cursillo elemental acerca del
cultivo de las plantas, destinada principalmente a los alumnos que se
inician en la carrera de agronomfa, aunque puede resultar til para
los estudiantes de ciencias biologicas que cursan botdnica aplicada y
para los aficionados a la jardinerfa. _ _

Las frecuentes consultas sobre el tema fueron el motivo mds
importante para ofrecer este trabajo. Por otra parte, cuando los

- alumnos cursan Fisiologfa vegetal, Zoologfa agricola, Fitopatologia,

Otenatologia y fenologfa agricolas, etc., necesitan muchas veces cono-

:r las principales técnicas de cultivo para realizar experiencias en
nutricion mineral, inoculacién con pardsitos y biologia de los mis-
mos, observaciones fenologicas, etcétera. Como esas técnicas se
adquieren sblo en las materias de anlicacidon, que se cursan después
de aprobadas las materias basicas, hemos considerado que era itil
ofrecer estas nociones en un curso breve y eminentemente prictico y
por esto se ha tratado de utilizar un lenguaje lo menos técnico
posible.

Para evitar repeticiones, cuando un tema especial estd tratado
en forma clara en la literatura que estd al alcance de los estudiantes
y aficionados se ha hecho referencia a ella, dando preferencia a la
que esté escrita en nuestro idioma y, en el caso de obras importan-
tes, se citan textos en inglés y francés. En la bibliograffa se hace un
breve comentario general sobre la obra citada y su nivel. Para abre-,
viar, en el texto se menciona primero el nimero correlativo pertene-
ciente a cada obra, segin la lista bibliogrifica, y a continuacion el
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nimero de las pdginas En la lista se encuentran obras que no estdn
expresamente citadas pero que se incluyen por contener informacién
atil de caracter general.

‘las plantas se citan por su nombre cientifico (a veces utilizan-
do s:olo el género), y el nombre vulgar, cuando es de uso muy
comin.

, Quiero c}ejar sentado mi agradecimiento al Ing. Agr. Horacio
Rjz%o que sugirio buena parte de los productos recomendados en el
capitulo acerca de las plagas, a Aldona Vizinis que realizd los dibujos
ya sea del material vivo o en base a fotografias originales, y al Ingj
Agr. Osvaldo Boelcke que leyé criticamente el manuscrito. ’

El autor

II. OBTENCION DE LAS SEMILLAS (*)

Polonio. —...;Qué estdis leyendo, se-
for?

Hamlet. —... Palabras, palabras, pala-
bras.

W. Shakespeare: HAMLET, acto 11

Para efectuar las siembras lo mds conveniente es que cada uno
coseche las semillas que desee, eligiendo los portagranos entre. aque-
llas plantas del lote que posean caracteristicas que se quieran perpe-
trar. Aunque este método no garantiza que la progenie tenga las
mismas cualidades que la planta madre, es deseable hacer esta selec-
cibn en primera aproximacion, desechando las plantas enfermas o
atacadas por plagas y aquellas que se han desarrollado en condiciones
desfavorables: pobre iluminacién, humedad excesiva o sequid, weuipe-
raturas extremas, etcétera. '

Para conocer los frutos 'y semillas que poseen las especies a
cultivar pueden consultarse las obras de Bailey (2) y Parodi (27, 28)
cuando se trate de plantas cultivadas. Para las plantas salvajes, ya
sean indigenas o adventicias, los datos pueden obtenerse en las Floras
regionales, algunas de las cuales estdn parcialmente publicadas para

Argentina,

Semillas que provienen de frutos secos dehiscentes (cipsulas)

Deberdn elegirse los frutos mejor desarrollados y bien maduros
aunque, en la mayorfa de las veces, se cosechardn antes de produ-

* Considerando semilla a las propiamente dichus y a “‘toda suerte de
_granos y de frutos seminiformes™ (Font Quer).
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cirse iu dehiscencia. La experiencia indicard el mejor momento para
la recolecciC.., observando cuidadosamente la planta elegida .y notan-
do que a la mudw.vz el fruto ha perdido gran parte de la humedad y
parece seco al tacto. En muchos casos se puede escuchar el sonido
de las semillas desprendidas dentro del fruto cuando éste se sacude
levemente (Pisum sativum: arveja; Erythrina crista-galli:. ceibo; Allium
cepa: cebolla; Digitalis sp.: dedalera; Dianthus sp.: clavelina; Datura
ferox: chamico, etcétera).

No debe esperarse demasiado cuando la dehiscencia es eldstica
(Impatiens balsamina: brincos; Lathyrus odoratus: arvejilla de olor;
Bauhinia candicans: pata de vaca; Cardamine sp.; Vicia sp.; Lotus sp.;
etc.) por lo que deberd cosecharse antes de la completa madurez
dejando que los frutos se abran espontineamente dentro de una bol-
sa de papel que se mantendrd en lugar ventilado y seco. A veces la
semilla estd madura cuando el fruto parece aln verde y su color estd
virando al castafio (Eucalyptus sp.: eucalipto; Jacaranda sp.: jacaran-
dd, tarco; Chorisia sp.: palo borracho; Cedrela sp.: cedro del pais,
etcétera). En estos casos se cortan con un trozo de la rama y se
tratan como en el caso anterior. Cuando la dehiscencia es poricida
(Papaver sp.: amapolas; Antirrhinum majus: conejito; Linaria sp.) la
posicion erguida del fruto impide la pérdida de semillas si no hay
demasiado viento, pero apenas se note que éstas pueden salir por los
agujeros, deberan cosecharse. En plantas que poseen foliculos (Del
phinium sp.: espuela de caballero; Magnolia sp.: magnolia; Aquilegia
sp.: colombinas) el momento de la cosecha es aquél en que la dehis-
cencia apenas comienza.

Siendo tan variadas las formas de dehiscencia, se vigilard el lote
o la planta de la cual se espera cosechar las semillas, teniendo en
cuenta las caracteristicas propias de cada especie y procediendo en
consecuencia.

Semillas que provienen de frutos secos indehiscentes (aquenios)

En estos casos es mucho mds ficil determinar el momento de
la cosecha ya que deberd esperarse la madurez total, aunque en algu-
nas especies los frutos se desprenden al llegar a este estado y si son
pequefios pueden perderse (muchas gramineas; Salvia sp.; Ocimum
basilicum: albahaca; Chenopodium sp.: quinuas; Amaranthus quiten-
sis: yuyo colorado; Cannabis sativa: céfiamo; Melilotus sp.: tréboles
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de olor; etc.) por lo cual, al menor indicio de caida, deberdn cortar-
se las plantas o las partes de ellas que lleven los frutos, extendién-
dolas sobre papel o arpillera en lugar seco, sombreado y ventilado,
donde se desgranardn espontineamente o en forma manual.

Si los frutos permanecen sobre la planta por un tiempo mis o
menos largo, se procede de igual modo y luego se trilla en forma
manual o mecdnica. En las umbeliferas (Foeniculum sp.: hinojo; Pe-
troselinurma’ crispum: perejil; Apium graveolens: apio; Daucus carota:
zanahoria; etc.) esta operacion se realiza- frotando las infrutescencias
entre las palmas de las manos. Idéntico procedimiento se aplica a los
cereales y otras gramineas.

A veces el tamafio de los frutos permite recogerlos directa-
mente del suelo apenas han caido (Quercus sp.: robles, Acer sp.:
arces; Castuanea sativa: castafio, etcétera).

Las semillas de las compuestas (Bellis perennis: coqueta; Zinnia
elegans: flor de- papel; Tagetes sp.: copetes; Cosmos sp.. COSmMOs;
Dahlia sp.: dalia; etc.) y de otras familias con inflorescencias capitu-
liformes (Gomphrena sp.: siempreviva; Scabiosa atropurpurea: flor de
viuda) se separan desmenuzando los capitulos y aventando para lim-
piarlas. Si el fruto es grande y contiene varias semillas, deberd cortdr-
selo con tijeras de podar u otra herramienta que permita quitarlas,
haciendo el corte de modo que no sean dafiadas (Enterolobium con-

* tortisiliquum: timbo, pacard u oreja de negro; Cassm carnaval: car-

naval; Prosopis sp.: algarrobos, etcétera).

Cualquiera haya sido el procedimiento de trilla es converuente
separar todos los restos ajenos a las semillas antes de almacenarlas ya
que podrfan albergar pardsitos o posibilitar su posterior aparicion.
Para esto se puede zarandear el producto de la trilla eligiendo ceda-
zos de malla adecuada que permitan en dos o tres pasadas obtener
semillas con un buen porcentaje de pureza. Cuando la cantidad es
pequefia, puede aventarse colocando la mezcla en un plato hondo o
en una caja de Petri y soplando mds o menos fuertemente segdn el
peso de las semillas. Esta operacién no estd libre de sorpresas cuando
no se la ha ensayado pero es muy util si se adquiere suficiente
destreza con un poco de préctica previa.

Semillas que provienen de frutos con carozo (drupas)

Deben recogerse los frutos en plena madurez y aiin pasada la
" misma y se les quita la parte carnosa en forma manual, cuando es
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posible (distintas especies de Prunus: ciruelas, damascos, duraznos,
etc.), y si los frutos son pequefios (Zizyphus mistol: mistol; Condalia
~ microphylla: piquillin) se los aplasta entre los dedos y se maceran en
agua durante varios dfas para que fermente la parte camosa y se
separe del carozo. Luego se enjuagan con abundante agua y se orean
a la sombra.

Semillas que provienen de frutos carnosos (bayas)

Cuando el fruto no es muy suculento (Capsicum sp.: ajies) se
pueden sacar las semillas manualmente. Tn mizm2 Coune cuando las
semillas pueden separarse ficilmente de la pulpa (Citrullus vulgaris:
sandfa; Cucurbita sp.: zapallos; Citrus sp.: naranja, mandarina, limon,
pomelo, etcétera). Si los frutos son muy jugosos (Lycopersicum escu-
lentum: tomate; Opuntia sp.: higo de tuna; Vitis sp.: vid; Ligustrum
§p-: ligustro, ligustrina; Passiflora .coerulea: pasionaria, mburucuyad;
Crataegus sp.; Carica papaya: mamén, etc.) se aplastardn tratando de
deshacerlos y se maceran en agua durante cinco a siete dias, como se
mencionara mds arriba, separando las semillas por decantacion, enjua-
gando y decantando varias veces y dejando orear después.

Cosecha y ensayo de esporos de helechos

La recoleccion se realiza cuando los soros, que se encuentran
generalmente en la parte inferior o en el borde de las frondes u
hojas, toman un color castafio o pardo y al rozarlos suavemente con
la yema de los dedos dejan caer los esporos en forma de un fino
polvillo de color mds o menos oscuro. Se corta entonces la fronde o
aquella parte ‘que lleva los soros y se la envuelve en un papel blanco
y liso y se deja en lugar seco y ventilado para que se produzca la
dehiscencia de los esporangios.

Para verificar el poder germinativo de los esporos se prepara
una pequefia caja de plastico transparente y de fondo plano sobre el
cual se coloca un trozo de papel de filtro que se humedece bien. Se
distribuye una muestra de los esporos, se tapa la caja para que no se
deseque el papel de filtro y se incuba a 25-30°C en estufa de
germinacién durante 4-5 dfas. Para ver los esporos se saca la tapa y se
coloca la caja sobre la platina del microscopio usando el objetivo de me-
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nor aumento. La luz atraviesa la caja y el papel de filtro y permite ver
los ‘esporos germinados y los primeros estadios de la etapa filamen-
tosa. '

Si es necesario adquirir semillas en las casas del ramo, debe
tenerse presente que a veces germinan mal o no lo hacen cuando e
trata de semilla vieja o mal almacenada, por lo que para evitar pér-
didas de tiempo y trabajo conviene hacer primero un ensayo de
germinacidn, tal como se indicarA mas adelante. Aun las semillas
cosechadas por uno mismo deben ser ensayadas antes de su siembra.
Cuando se ‘trata de grandes cantidades de semilla, que representan un
gasto considerable, el ensayo de. germinacion es indispensable, ya que
ademé4s de evitar pérdidas de tiempo y dinero, permite calcular la
densidad de las siembras con los datos del porcentaje de germinacion.

Para ciertas necesidades especiales los Jardines Botinicos suelen
ofrecer muestras de simientes de las especies que tienen en cultivo y
muchas veces de los representantes de la flora del lugar en que el
Jardfn se halla ubicado, para lo cual editan catalogos (Index semi-
num) que se envian a otras instituciones similares con la intencion
de mantener canje de materiales, Al solicitarlas se deberin tomar en
cuenta las condiciones ambientales del lugar de origen para tener una
idea sobre la probabilidad de éxito en su cultivo o la necesidad de
contar con instalaciones adecuadas para estas plantas (inverniculos,
etc.) y también, en este caso, conviene ensayar las semillas antes de
la siembra.

Cuando se realizan paséos o viajes, es posible encontrar culti-
vadas o silvestres las plantas que se necesitan. Si en ese momento las
plantas no tuviesen semillas, se anotardn los datos de la localidad
para volver al lugar en el momento oportuno.

Conservacién de las semillas

Cualquiera sea el envase en que se guarden las semillas es im-
portante poder individualizarlo perfectamente. Deberdn escribirse en
él todos los. datos que puedan resultar Gtiles, como ser: nombre de
la especie o su nombre vulgar, fecha de recoleccion, localidad, datos
sobre la planta madre, referencia a ejemplares de herbario, etcétera.
La misma informacién se anotard en un papel que se pondrd dentro
del envase para evitar la pérdida de la identificacion si se extravia el
rotulo o éste es borroneado por el roce. Para simplificar se pueden
numerar los envases y llevar en una libreta todos los datos.

£ A S e Nl
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Hay muchos tipos de sobres de papel que sirven para almacenar
las semillas. Son preferibles los de papel madera o Kraft. Pueden
usarse envases metdlicos o de plastico como los empleados para rollos
fotogrdficos, medicamentos, etcétera. :

En muchos casos es conveniente almacenar las semillas en con-

“tacto con un insecticida o fungicida (fenilacetato de mercurio, hexa-

clorobenceno, metiram, thiram, etcétera). Para esto se pone dentro
del envase una cantidad adecuada del producto, tal como lo indica
su fabricante en el prospecto, agitando vigorosamente para hacer que
una fina capa rodee a las semillas. A veces se aconseja el tratamiento
hiimedo, mojando las semillas con una solucién o suspension del
producto y oréandolas luego a la sombra antes de guardarlas.

Las semillas deben almacenarse en lugar fresco y seco.

Sobre este tema véase ademds: 4; 13: 97-118; 29: 101 y 35:
99. -

Germinacion

No todas las semillas germinan apenas cosechadas y muchas lo
hacen luego de un intervalo mds o menos largo a contar desde la
cosecha. Por otra parte hay semillas que pierden rdpidamente su ca-
pacidad para germinar, lo que puede evitarse en muchos casos dispo-
niéndolas en capas alternadas con un material poroso que retenga la
humedad (mantillo, musgo, arena, o mezclas de ellos). Esta opera-
cion, lamada estratificacion, puede realizarse en cualquier recipiente
de tamafio adecuado y que permita un buen drenaje: cajones de
madera, cajas metdlicas, de plastico, etcétera (figura 1). Debe evitarse
que la mezcla se deseque y se conservari al aire libre durante el
invierno o también en la heladera. :

Algunas semillas necesitan de un tratamiento especial para ger-
minar. A veces el tegumento seminal es muy duro o impermeable al
agua o al oxigeno, o0 a ambos a la vez, como en la mayoria de las
leguminosas. En este caso se lo puede raspar entre dos hojas de

papel de lija de grano adecuvado al tamafio de las semillas. También )

se ha recomendado el tratamiento con dcido sulfurico concentrado, a
temperatura controlada y por un tiempo variable segiin las especies.
Ambos procedimientos se conocen como de escarificacion.

Existen diversas especies en las cuales el embrion de la semilla

‘necesita un tratamiento de posmaduracidn antes de poder germinar
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Figura 1. Cajon con semillas estratificadas.

y, al mismo tiempo, puede requerirse la modificacién de la estructura
del tegumento. Esto se consigue muchas veces mediante la estratifi-
cacibn o almacenando las semillas himedas en la heladera, a una
temperatura que puede variar entre 0°C y 10°C, por un tiempo
también variable segin la especie de que se trate.

Para mayor informacion sobre este importante tema puede con-
sultarse 5: 408414: 13: 119-151; 14: 13-20; 20: 98-138; 26:
550-565 y 35: 97-101.

Ensayo de germinacion
Para que -una semilla pueda germinar es necesario que el em-

brién esté vivo y que se le proporcionen las condiciones ambientales
adecuadas: provision del agua necesaria para‘la imbibicion, tempera-
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tura acorde con los requerimientos de la especie de que se trate y
libre acceso del aire, que aportard el oxigeno necesario para la respi-
racion. En muchos casos, y sobre todo en semillas frescas, es necesa-
rio que éstas estén iluminadas para que puedan germinar, pero la
mayoria pueden hacerlo en la oscuridad. También, como se ha sefia-
lado, a veces se requieren tratamientos especiales para que pueda
iniciarse el proceso de germinacién.

El ensayo de germinacién permite conocer qué porcentaje de
semillas de una muestra dada estd en condiciones de producir plin-
tulas. Para efectuar el ensayo se tomard a/ azar una porcién de las
semillas a probar. Si se posee una buena cantidad de semillas es
conveniente contar cien, sin seleccionar las mejores, para que al efec-
tuarse los recuentos de plintulas la cifra dé directamente el porcen-
taje de germinacion. Si es posible se hardn algunas repeticiones para
reducir la variabilidad debida al azar del muestreo.

Una manera prictica de realizar el ensayo es colocar un trozo
de papel secante en el fondo de un plato playo, humedeciéndolo
bien y permitiendo el escurrimiento del agua en exceso, inclinando el
plato. Luego se acomodan las semillas, previamente contadas, y si es
posible se las ordena en lfneas para facilitar el recuento posterior. Es

conveniente cubrir el plato con otro de la misma medida para que

las semillas estén en un ambiente saturado de agua. Mientras dure el
ensayo deberd evitarse la desecacién de las semillas, para lo cual se
vigilard el germinador, agregando agua cuando sea necesario.

Es muy conveniente utilizar cajas de Petri para hacer estos
ensayos. El procedimiento es- idéntico pero se puede emplear papel
de filtro y, sobre todo con las semillas grandes, interponer una capa
delgada de algodén humedecido entre el papel y el fondo de la caja.

Lo mds adecuado es mantener las cajas de germinacién en un
ambiente templado (alrededor de 15-20 °C) aunque lo mejor es ubi-
carlas en una estufa de germinacion, cuya construccion se detalla en
la figura 2, y donde la temperatura puede controlarse dentro de
limites precisos. El periodo que dura el ensayo varia segiin las espe-
cies. Cuando se nota que ya no germinan nuevas semillas se puede
hacer el recuento definitivo. :

Es frecuente que cuando las semillas son viejas, han sido mal
almacenadas o un alto porcentaje de ellas ha perdido la capacidad de
germinar sean atacadas por diversos hongos y bacterias que se obser-
van a simple vista como’ eflorescencias dé colores diversos o bajo la
forma de peliculas mucosas. Debe recordarse que es normal la apari-
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cion de mucilagos mucosos producidos por‘los tegumentos de lz}s
semillas para facilitar la absorcién y retencion ldel agua. E’ste feno-
meno es frecuente y muy notable en las leguminosas, cruciferas (re-
pollos, rabanito, etc.), el lino, etcétera. :

Para algunas semillas se han recomendado lechos ‘de germina-
cion distintos al que aqui se presenta: arena, suelo, etcétera. Por lo
tanto no deben descartarse de inmediato aquellas muestras que no
germinan sobre el papel secante o de filtro y se recordard que cabe
ain la posibilidad de que las semillas se hallen bajo alguna fpnna de
latencia que les impide germinar de inmediato. g

Cuando se dispone de una estufa de gen‘ninacl'on con tempera-
tura regulable, y sin tomar en cuenta los casos particulares que pue-
den presentarse, es conveniente ajustar dicha temperatura a un valor
cercano a los 25 °C; que es el mds conveniente a la mayoria de las

especies.
Para mayores datos véase: 13: 153-179; 28: 98-99.

Ensayo de vitalidad

Para saber si estin vivos los embriones de las semillas que no
germinan al ser colocadas en las condiciones habituales para ello, se
las deja en remojo durante varias horas manteniéndolas a la. tempera-
tura Optima para su germinacion. Luego se cortan longitudinalmente
y se colocan las mitades en una caja de Petri que contenga una
solucion de cloruro de tetrazolio (2, 3, 5 trifeniltetrazolio) al 0,1 %.
Se debe cuidar que. las semillas estén completamente sumergidas en .la
solucion. Se llevan las cajas a oscuridad durante una hora y media.
Por lo general, las semillas viables presentan sus embriones tefiidos de
rojo cuando se las somete a este tratamiento.

Construccién de una estufa para germinacién

Construir una estufa de germinacién —cuyo costo sea muchas
veces inferor a las del comercio, que funcione con poco gasto de
energia eléctrica (15 a 25 W) y que pueda diferir en no mds de
0,5°C en la temperatura deseada—, es muy sencillo (figura 2).

Se construye un cajon de madera de unos 40 cm de ancho por
40 cm de fondo y 30 o mds centimetros de altura y en el frente se

i
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Figura 2. Ustufa de germinacion: a) termostato; b) ldmpara de incandescencia;
c) chapa deflectora; d) termdmetro; ¢) aislacién de Telgopor.

coloca una tapa abisagrada. Para aislarlo  térmicamente se forra el
interior del cajon con Telgopor de un centimetro de espesor. En la
cara superior de la parte interior se atornilla un portalimparas de

porcelana donde se colocard una ldmpara incandescente de 15 6
25 W vy, separado de la lampara por 10 a 15 cm, se coloca un termos-

tato de los usados en peceras, para lo cual se hace una perforacién -

circular del mismo didmetro del termostato, que se inserta alli, que-
dando el tomillo de ajuste en el exterior de la estufa. El elemento
sensible del termostato deberd protegerse de la radiacién directa de la
lampara, que falsearia su funcionamiento, interponiendo una chapa
de papel de aluminio, pero de modo que no dificulte el movimiento
del aire. La conexion eléctrica se hace en serie y es muy sencilla. La
madera debe pintarse completamente ya que el aire dentro de la
estufa se hallard casi siempre saturado 'y la humedad podria defor-
marla o posibilitar su descomposicién. Conviene que los tornillos y
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bisagras sean inoxidables. El conjunto se completa con un terméme-
tro ‘de laboratorio o de incubadora. La puesta a punto de la estufa
se hace moviendo el tomillo de ajuste del termostato de acuerdo a la
lectura del termémetro, hasta llegar a la estabilizacion en el valor
deseado. Algunos termostatos utilizados en acuarismo tienen una luz
piloto que indica el pasaje de corriente y, ademds, signos que indican
en qué sentido se debe girar el tornillo cuando se desea mayor o
menor temperatura. '

Esta estufa puede funcionar durante varios afios sin otra aten-
cibn que la de reponer la ldmpara cuando se quema su filamento.
Puede emplearse, ademds, para el cultivo de bacterias, hongos, tejidos
y ain de plantas verdes si se la provee de la luz y ventilacion
adecuadas. De tanto en tanto conviene esterilizarla parcialmente, co-
locando en su interior una taza con agua hirviente sobre la que se
vierten 10-15 cc de formol comercial, cerrando la puerta de inme-
diato y dejindola asi por una hora, después de lo cual se ventila.
Conviene hacer esta operacion al aire libre para evitar la inhalacion
de los vapores de formol.

Cuando las semillas que se someten al ensayo de germinacion
son muy valiosas o escasas pueden aprovecharse para cultivarlas. Para
esto se las observa diariamente y apenas asoma la radicula se las
traslada a un cajoncito preparado como se verd mas adelante (ver
pig. 25). Para realizar esta operacidn se hacen en la tierra y conun
palito adelgazado, pequefios hoyos ligeramente mayores que la semilla
y entonces se las saca de la caja o el germinador. Si las semillas son
grandes (muchas leguminosas; Oryza sativa: arroz, cactaceas, etc.) se
toman con cuidado con una pinza de puntas finas, similar a las
usadas en histologia. Si se trata de semillas pequedas (Nicotiana taba-
cum: tabaco; Primula sp.: primaveras; Eucalyptus sp.: eucalipto; etc.)
se pueden sacar tomando apenas un tegumento seminal con una agu-
ja cuya punta se sumerge previamente en un adhesivo (goma arabiga
diluida) o aun en agua, con lo que la pequefia semilla se adhiere y
puede ser levantada, dejandola luego delicadamente en el lecho de
siembra preparado para ella. La indicacion mas importante a tener en
cuenta es que se debe evitar tocar la radicula y apretar lo menos
posible. El lugar de trabajo estard bien iluminado y el operador debe
hallarse cémodo. Aln semillas tan pequenas como las de Lobelia sp.,
Campanula sp., Petunia sp., etc. se pueden manipular de este modo
con escasa prictica a condicidn de transplantarlas apenas asoma la
radicula, antes de que los pelos absorbentes se adhieran al papel y
dificulten la operacibn. Luego el almicigo se trata de la misma ma-
nera que en las siembras convencionales.




HI. HERRAMIENTAS Y UTILES

El hombre de ciencia ha de aprender a
aserrar con una lima y a limar con una
sierra.

Luis Pasteur

Debe prestarse especial atencién a la eleccién de las herramien-
tas a adquirir siendo el mejor camino seguir el consejo de una per-
sona experimentada que pueda recomendar marcas y modelos. En el
comercio se ofrecen infinidad de ellas, siendo muchas inservibles por
- la mala calidad de sus materiales o por su disefio. '

Elegida la herramienta debe dérsele tnicamente el uso para el
que estd destinada. Siempre que sea posible el cultivador debe cons-
truir sus herramientas mds sencillas: zarandas, fratases, plantadores,
escardillos de mano, raspadores para limpiar palas y azadas, etcétera.

Es diffcil hacer una lista de herramientas indispensables ya que
esto depende muchas veces del gusto de cada cultivador, pero para
las labores mds comunes serdn necesarias, por lo menos, una pala de
punta para suelos normales, o de dientes para los pesados y arcillo-
sos; un rastrillo liviano, de 15 a 18 dientes; una azada grande de
20 cm de hoja y una pequeiia de 5 cm; un escardillo de mano y una
regadera de 10 a 15 litros de capacidad a la que pueda acoplarse una’
flor que proporcione una lluvia fina. A esta lista puede agregarse
tijeras de podar y un cortaplumas de buena calidad.

Sobre este tema consultese, ademds, 3: 427-442.

-

l_dentiﬁcacién de los ciltivos

La identificacién de las plantas, almdcigos, etc., puede hacerce
de varias maneras.
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Son conocidas las etiquetas de madera, tefiidas de amarillo, que
se utilizan en los viveros y sobre las cuales se escribe con ldpiz. Son
bastante perecederas aunque Wtiles en cultivos de corta duracion.

Si se necesitan etiquetas de mayor duracién, se las puede recor-
tar de una chapa de cinc de 0,5-0,7 mm de espesor. Se escribe
sobre ellas con una solucion al 1% de cloruro de platino que deja
un precipitado negro e indeleble. Se utiliza una pluma comin, de
hierro, y la chapa deberd limpiarse con tela esmeril un momento
antes de hacer la inscripcién.

Existen mdquinas que imprimen en relieve sobre una chapa de
aluminio pero su precio es muy elevado.

Para identificar plantas cultivadas en maceta se pueden utilizar
etiquetas de material pldstico o celuloide, blancas, lijindolas un poco
para obtener una superficie algo dspera y escribiendo con tinta china.
Se impide el lavado de la escritura al regar, protegiéndola con una
capa de barniz transparente resistente al agua o esmalte incoloro para
ufias. Estas etiquetas se clavan en la tierra de la maceta. .

Es muy econémico y sencillo escribir sobre una chapa delgada
de aluminio de unas pocas décimas de milimetro de espesor. La
escritura se hace con una lapicera a bolilla 0 un punzén fino, colo-
cando la chapa sobre cartén blando o unas cuantas hojas de papel y
apretando algo la herramienta, seglin la resistencia del aluminio, para
lograr un bajorrelieve similar al repujado y que permanece indefini-
damente. Estas etiquetas se aseguran con alambre de cobre.

En los cultivos al aire libre se utilizan varillas de hierro de 6 a
8 mm de didmetro y de unos 60 a 80 cm de altura que rematan en
un anillo de 2 a 3 cm de didmetro al que se asegura la etiqueta con
alambre inoxidable.

Cualquiera sea el método de identificacion adoptado debe ha-
cerse un plano acotado, indicando el lugar de cada parcela, surco,
planta, etcétera, para evitar la pérdida de los datos de ubicacion en
el caso de que alguien quite las varillas inadvertidamente o, como
suele suceder, por pura broma.

Macetas, “terrinas” y cajones para siembras

Las mejores macetas son las de terracota, sin vidriar, que utili-
zan los cultivadores de plantas ornamentales y viveristas. Se las desig-
na con numeros pares que indican en centimetros el didmetro de la
boca de la maceta. Se fabrican desde 4 hasta 30 cm o mds y son
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troncocdnicas, con un orificio ep el fondo para el drenaje. Desde el
nimero 12 en adelante llevan un reborde en la boca para darles
mayor solidez. Las mds pequefias se destinan a trasplante de especies
que luego serdn 'llevadas al lugar definitivo con su pan de tierra.
Cuando se utilicen las mds grandes (nimero 14 en adelante) se acon-
seja poner sobre el agujero del fondo un trozo de maceta rota para
impedir que por alli se escape la tierra.

Existen en el comercio macetas de pldstico que son utiles para
cultivar plantas que no permanecen mucho tiempo en ellas. Las hay
también de cartéon prensado, papel alquitranado (ruberoid), etcétera.
Es muy molesto usar latas en desuso por el peligro de cortaduras, el
tiempo empleado en prepararlas y limpiarlas y la dificultad posterior
de extraer las plantas sin romper el pan de tierra. _

Actualmente se venden en Argentina macetas de turba prensada
(Jiffy Pots) que son muy practicas y ventajosas, aunque algo caras
por ser importadas, pero que posibilitan un crecimiento mejor de las
plantas, son muy livianas, absolutamente estériles, se desintegran rapi-
damente en el suelo y, por lo tanto, permiten plantar sin quitar la
maceta, ya que las raices la atraviesan. Son ideales para el trasplante
mecanico de algunas hortalizas y para plantas de jardin y fores
tales. . : '
Para los almdcigos de especies delicadas que se cultivan bajo
vidrio o abrigo se venden recipientes de terracota (“terrinas”) cua-
drangulares, muy pricticos pero algo pesados y frigiles. Es mejor
construir cajoncitos de madera de 1,5 cm de espesor, bien armados y
pintados con pintura asfiltica o sintética para evitar la descomposi-
ciobn de la madera. En el fondo se hacen perforaciones de 1 a 2 cm
de didmetro, o se dejan rendijas al armar el cajon, para asegurar el
drenaje. Las medidas pueden variar segin las necesidades pero debe-
rain tener de 8 a 10cm de profundidad para posibilitar un buen
crecimiento de las raices de las plantulas. Estos cajones sirven tam-
bién para los trasplantes y cuando no estin en uso se guardan qui-
tindoles la tierra, lavandolos y apilindolos en lugar seco y som-
breado. Asi pueden durar varios afios. Es recomendable que ain las
especies menos delicadas (Capsicum sp.: ajies; Lycopersicum esculen-
tum: tomate; Solanum melongena: berenjena; Pirus sp.: pinos; Ce-
drus sp.: cedros; plantas risticas de jardin; etc.) se siembren en “‘te-
rrinas” o cajones, porque al ser ficiles de transportar se pueden
llevar bajo techo en tiempo lluvioso, frio, excesivamente soleado o
ventoso y resulta ficil defender-el cultivo de las hormigas, pdjaros,
gatos, etcétera. Ademds, cuando se va a realizar la plantacidn al aire
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libre én el lugar definitivo, se lleva el cajon y se van extrayendo la§
plantas al tiempo que se las coloca en su nuevo sitio con una mi-
nima desecaciébn de las rafces. Las ventajas de proceder als.li red._!.
ciendo los inevitables dafios al trasplantar, no deben ser subesti-

madas.
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cies del género Opuntia (tunas) se corta una pala o penca bien ma-
dura. En las especies que poseen tallo cilindrico (Cereus sp., Tricho-
cereus sp., etc.) se elige uno bien maduro y lo méds pequefio posible
y se corta transversalmente con un cuchillo bien afilado. Todos se
embalan para su transporte en bolsas de papel fuerte. Si es posible se
dejaran abiertas las bocas de las bolsas para que haya buena ventila-
cion. En todos los casos se deben dejar unos 3 a 4 meses 0 mis
antes de plantarlos, esperando la formacién de un tejido de cicatri-

zacion en la zona del corte y la aparicion de rafces adventicias. En el

caso de que hayan sido extraidas con raices, se esperard también la ci-
catrizacibn de las heridas y la aparicion de raices nuevas. No debe
temerse aguardar varios meses antes de plantar, dejando las plantas
en un lugar seco, ventilado y bien iluminado. Al plantar se prefe-
rird una mezcla de tierra con una buena proporcion de arena gruesa
(hasta una tercera parte) que asegure un rdpido drenaje. Estas plantas
deben cultivarse a pleno sol. _

Cuando se traigan plantas rizomatosas (gramineas perennes, Ci-
perdceas, muchas compuestas, helechos, etc.) se recortard casi toda la
parte aérea y se sacard el rizoma cuidadosamente, embarriandolo y

" guarddndolo en una bolsa de polietileno.

Las plantas epifitas (claveles del aire, orquideas, etc.) se pueden
transportar con el trozo de tronco al que estdn adheridas, aserrn-
dolo. Si el didmetro del mismo fuese demasiado grande, se tratard de
arrancar con un cuchillo fuerte la parte de la corteza donde se en-

cuentran las rafces de la planta epifita, tratanto de no dafiarlas. Se -

guardan en bolsas de papel (jno polietileno o materiales impermea-
bles! ) y no conviene humedecer las plantas si el viaje dura una
semana o poco mds. A lo sumo se rocfan las hojas si el tiempo es
muy seco o caluroso. ;

En el caso de orquideas terrestres, cuyas rafces son general-
mente carnosas y muy quebradizas, se sacard la planta con la ayuda
de una pala y, si es posible, se traen con su pan de tierra. Si éste se
deshace, se termina de quitar la tierra cuidadosamente, cortando las
rafces que estén rotas y se embarran las restantes, colocando las
plantas en bolsas de polietileno que lucgo se cierran.

Los bulbos y tubérculos deben sacarse evitando lastimarlos y se
envuelven en papel de diarios, oreandolos antes de guardar.

Si se cortan gajos es mejor prepararlos como si ya se fueran a
plantar, eligiendo fragmentos sanos, y se conservan en bolsas de
papel o polietileno, acondicionandolos con musgo himedo o, en su
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V. SUELOS NATURALES Y MEZCLAS ESPECIALES
UTILIZADAS EN EL CULTIVO DE LAS PLANTAS

Continuamente se recomienda el empleo de tierra de jardin
adecuada para el cultivo de las plantas, pero es bastante dificil pre-
cisar este concepto sin recurrir a tecnicismos. Cuando se piensa cul-
tivar un terreno se puede tener una primera aproximacién de su
calidad observando si se producen grandes charcos en los dias de
lluvia y si ellos persisten durante mucho tiempo, lo que indicarfa
mala permeabilidad, siendo ésta una condicion muy desfavorable. Si
esto no ocurre y el terreno estd ya cultivado deberd observarse el
estado de las plantas. Su lozanfa es un indicio de la buena calidad "
del suelo. Si. no estd cultivado es necesario observar las malezas.
Cuando crecen bien, florecen y fructifican, sobre todo las especies
anuales, es razonable suponer que lo hardn también muchas plantas
cultivadas. Deberd hacerse' un pozo con una pala para verificar la
profundidad de la tierra negra. Esta capa no deberd ser inferior a 30
6 40 cm y a mayor espesor, tanto mejor. De esta capa deberd sacarse
el material bdsico para los almdcigos en cajones y para el cultivo de
las plantas en macetas.

A menos que el cultivador posea suficientes conocimientos en
nutricién mineral de las plantas y, sobre todo, de edafologia, deberd
abstenerse de agregar abonos minerales, cal, etcétera. La incorpo-
racion de abonos verdes, paja de cereales, estiércol u otros materiales
orginicos puede ser ventajosa, sobre todo para mejorar la estructura
del suelo, y si se hace con bastante anticipacion a la siembra ©
plantacién (3 a 6 meses) es probable que se obtengan buenos resul-
tados. Debe tenerse precauciéon al incorporar estiércol ya que muchas
semillas de malezas pueden atravesar el tubo digestivo de los animales
sin sufrir dafio y producir asf su aparicién en terrenos que estaban
limpios de ellas. Por eso es preferible emplear estiércol de_animales
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estabulados a los que se alimenta, por lo general, con heno y granos
de cereales.

Cuando se cultivan plantas en hileras, la técnica de dejar entre
las lineas una capa delgada de paja picada puede ser muy til porque

asi se conserva mejor la humedad del suelo y se evita el “planchado” .

del mismo en el caso de lluvias torrenciales.

Preparacion de “‘compost™

Una de las muchas formas de preparar compost consiste en
disponer capas alternadas de tierra negra y de estiércol, de unos 15 a
20 cm de altura cada una. Al estiércol pueden agregarse hojas secas,
restos vegetales diversos, paja de cereales, desperdicios de la cocina,
etcétera. Puede también espolvorearse cada capa con cal o harina de
huesos, y conviene agregar cianamida calcica o sulfato de amonio en
la proporcion de 6 partes de una de estas sustancias por cada 100
partes de materia orgdnica. Se forma asi una pila que no deberd
medir mds de 1 a 1,20m de altura para poder trabajar con como-
didad. Conviene hacer una leve depresion en la parte superior de la
pila para que se infiltre el agua de lluvia o de riego, ya que el
material deberd estar siempre humedo, pero se impedird, asegurando
un buen drenaje, que el agua inunde la parte inferior. Aproximada-
mente cada mes se moverd la pila, invirtiéndola con la pala para que
los materiales se mezclen y se ventile toda la masa. Es muy dificil
asegurar en qué momento la mezcla puede ser usada ya que ello
depende de las condiciones ambientales que determinan la actividad
de los microorganismos que descomponen la materia orgdnica, aunque
puede decirse que la mezcla estd lista cuando los materiales originales
ya no pueden reconocerse y toda la masa adquiere un aspecto uni-
forme, de color oscuro casi negro, y un tipico olor a tierra mojada.
Este momento puede demorar entre 6 y. 8 meses, por lo menos.

Para mids datos, véase 34: 1233-1239,

Preparacién y esterilizacion parcial de
pequefias cantidades de tierra

Para los almdcigos y trasplantes realizados en cajones es conve-
niente hacer ciertos agregados a la tierra a emplear para alivianarla y
mejorar su estructura. Esto se consigue agregando mantillo producido
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por la descomposicién parcial de hojas o mediante compost cuya
preparacion se explico mds arriba. En los alrededores de la ciudad de
Buenos Aires (Argentina), se utiliza también la resaca del Rio de la
Plata. Esta es de composicion muy variable y antes de adquirirla se
verificard que no posea restos de petroleo. La resaca debe zarandear-
se a través de una malla de 2cm, desechando el material que no
pasa por ella y que se podrd incorporar a la pila de compost. Otro
material muy conveniente y preferible a la resaca es la turba de
jardinerfa que no contiene contaminantes ni semillas extrafias.

La incorporacion de estos materiales hace que la mezcla resulte
mds ligera y porosa, permitiendo un mejor drenaje y aireacion y un
abundante crecimiento de las raices, al tiempo que la extraccion de
las plantitas produce dafios minimos.

Lo mds corriente es hacer la mezcla para almicigos con una
parte de tierra, dos o tres partes de mantillo, compost, resaca o
turba y arena en cantidad variable o sin ella homogeneizdndola me-
diante tres o cuatro traspaleos. Las proporciones pueden variar am-
pliamente de acuerdo con la calidad de la tierra, tamafio de las
semillas a sembrar, rusticidad de las especies a cultivar, etc., y solo la
experiencia decidird en los muitiples casos que pueden presentarse.
Para los cajones de trasplante se prepara una mezcla de dos o tres
partes de tierra y s6lo una de enmienda, pero debe considerarse la
salvedad hecha acerca de los requerimientos individuales de cada
especie.

Es conveniente esterilizar parcialmente la tierra donde se va a
sembrar y trasplantar y, si la cantidad a tratar es pequefia, el método
ideal es el de hacer pasar vapor de agua a través de la mezcla o
calentdndola hasta 100 °C. Se puede construir un aparato (fig. 3) for-
mado por dos tachos de chapa de hierro que pueden superponerse.

Entre ambos se coloca una junta hermética, de goma o material
similar, En el tacho inferior, se ponen aproximadamente cinco litros
de agua. El tacho que se superpone a éste tiene el fondo perforado
para permitir el paso del vapor que se generard en el recipiente
inferior. Sobre este fondo perforado se coloca un disco de arpillera
para impedir que parte de la tierra caiga al agua y produzca espuma
que pueda mojar la mezcla. Esta se coloca en el tacho superior hasta
casi llenarlo ho debiendo comprimirla. El agua se calienta sobre un
mechero de gas u otra fuente de calor suficiente y de este modo el
vapor generado atraviesa la mezcla, calentdndola poco a poco. Cuando
se ve salir el vapor por la parte superior, se cubre el tacho con una
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Figura 3. Aparato para csterilizar tierra:
A i 4) recipiente para las mezclas de tierra;
b) recipicnte para el agua; c) fuente de
calor; d) junta dec goma; e) fondo per-
forado; f) arpillera.

tela de trama cerrada para formar una cdmara de vapor, impidiendo
que queden particulas sin esterilizar y dejando todavia unos 10 a 20
minutos a contar desde el momento en que el vapor llega a la parte
superior, lo que asegura un calentamiento completo de toda la masa.
Después de esto se vuelca la tierra en un recipiente que pueda ta-
parse herméticamente y que previamente se ha desinfectado con for-
mol o agua hirviente. El volumen de los recipientes para esterilizar
puede variar entre unos pocos litros a cien o mds, segin las necesi-
dades. EI de 20 litros es el mds comodo si se piensa construir algu-
no. Si ambos tachos se aislan térmicamente mediante lana de vidrio,
amianto, etc., el rendimiento aumenta mucho y se impide la conden-
sacion del vapor que podria llegar a empapar las mezclas.

Este procedimiento asegura la destruccién de nematodos, semi-
llas de malezas (con excepcion de escasas semillas “‘duras” que resis-
ten al tratamiento), de insectos y sus larvas y desoves y de hongos y

Sus esporos.
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Si la cantidad a tratar es muy pequefia (1 a 2 kg) se puede
usar una olla a presion, colocando la mezcla en su interior, envuelta
en una mufieca de arpillera que se suspende de la tapa sin que se
llegue al nivel del agua que debera estar a 3 6 4 cm del fondo de la
olla. Se debe mantener asf cerca de media hora a contar desde el
momento en que comienza a escapar el vapor.

Otro método menos eficaz, es el de disponer la tierra en una
asadera de 4 a 5cm de altura calentdndola en el homo de la cocina
hasta que la mezcla llegue a los 100 °C.

~En todos los casos la mezcla a esterilizar deberd tener una
humedad conveniente, lo que se nota por su color oscuro y porque
se advierte fria al tacto. Otra forma para saber si la humedad es
adecuada, es tomar un pufiado de tierra el que se aprieta fuertemen-
te y que no deberd disgregarse al abrir la mano pero si deshacerse al
hacer una ligera presion con los dedos. En este estado se deberd
hallar también cuando se preparen cajones para almdcigos y trasplan-
tes. Si estuviese demasiado himeda se la debers orear, colocdndola
en una capa delgada sobre papel o polietileno. Las mezclas dema-
siado humedas obstruyen las zarandas y dificultan las tareas. Si, por
el contrario, estuviesen muy secas, se humedecen con un pulveriza-
dor, traspalando al mismo tiempo, hasta que toda la masa tome la
humedad deseada. Si la mezcla estdi demasiado seca no se la puede
esterilizar bien y luego resulta dificil regarla ya que el agua escurre
por la superficie. Cuando se prepare el cajon y se lo riegue, debers
verificarse la penetracién del agua, escarbando con un palito y com-
probando el humedecimiento de todo el perfil del almicigo.

Es conveniente no utilizar la tierra asf esterilizada hasta pasados
unos quince a veinte dfas, con lo cual se permite la repoblacién del
suelo por parte de la flora microbiana normral y se evita la momen-
tinea aparicion de grandes cantidades de nitratos o del jon amonio
en las mezclas demasiado ricas en materia orgdnica.

Preparacién de los cajones para siembras y trasplantes

Si se han utilizado los recipientes se esterilizan con agua hir-
viente. Para prepararlos para la siembra o trasplante se debe disponer
de dos zarandas cuyas mallas serdn de un centimetro para la primera
y dos a tres milimetros para la otra. Esta dltima se puede hacer con
alambre tejido del tipo utilizado para fiambrera o mosquitero. La
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tierra esterilizada se zarandea con la primera. Se colocan trozos "de
macetas rotas, también esterilizados, sobre los agujeros o hendijas
para drenaje de los cajones y se dispone una capa c!e 25303 cm del
material grueso que no atraveso la zaranda. El material que pasd por
ella se vuelve a zarandear con Ja de malla fina y se ‘Ehspm‘{e il
capa de 1cm del material que no pasa y se comple“ cuando casi
hasta el borde del cajon o “terrina” con el = .i.ual mas fino. Las
capas de material grueso dispuestas . ci fondo aseguran e! drenaje.
La superficie se nivela cuidadosamente con un fratds o .tabhta plana,
comprimiendc algo de modo que el nuevo nivel de la tierra quede a

1-2 cm del borde (fig. 4).

A
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Figura 4. Corte de un cajon preparado para siembras 0 trasplantes.

De la forma detallada en el pirrafo anterior se evita que se
hunda la mezcla al regar, quedando poceada la superficie. Antes de
sembrar conviene regar con pulverizador, agregando al agua un fungi-

" cida de preemergencia (carbamato de cinc, sulfato de oxiquinoleina,
etc), y si se teme la invasién de bicho bolita o cualquier otro
artropodo se puede agregar Lindano en la menor proporcién indicada
por el fabricante.

Si el cajon se destina a trasplante, este riego, que debera ser a
fondo, se aplica el dfa anterior al del trabajo para que el agua
escurra bien y no se embarren los dedos o las herramientas a utilizar,
lo que dificultarfa la operacion.

Sl

VI. LABORES

“Digan lo que quieran los ricos viciosos
y los holgazanes incorregibles, el trabajo
agradable y util resulta todavia ln mejor
de las distracciones.”

Santiago Ramén y Cajal

Tratindose de las pequefias parcelas de cultivo la pala es la
mejor herramienta para preparar el suelo. Debe hacerse una labor

- profunda, hundiendo toda la hoja de la pala y se dard vuelta la

tierra, aprovechando este momento para tratar de quitar los rizomas
o raices de las malezas perennes. Este proceder, aunque no las erra-
dique completamente, disminuye la densidad y facilita su posterior
extirpacién. La pala permite, al mismo tiempo, romper los terrones
mids grandes. Sélo con la prictica y observando a un cultivador hdbil,
puede aprenderse a “puntear” y preparar la tierra. La labor se debe
completar emparejando el terreno con el rastrillo, operacién que con-
viene realizar inmediatamente después de la anterior ya que asi se
pueden desmenuzar mejor los terrones antes de que pierdan humedad
y se endurezcan. La. nivelacién y desmenuzamiento deben ser parti-
cularmente cuidadosos cuando se van a realizar almdcigos o siembras
de asiento.

Desinfeccién del suelo

Cuando se van a sembrar especies delicadas es convenjente
proceder a la desinfeccién del suelo con la intencion de destruir los
insectos y sus desoves, malezas, bacterias dafiinas y esporos de hon-
gos, es decir, todos aquellos organismos que puedan perjudicar las
plantas cultivadas o competir con ellas. Cualquiera sea el método
empleado, la desinfecciéon obtenida es solo parcial y transitoria, ya
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que no es posible controlar las nuevas contaminaciones, pero la ven-
taja inicial para las plantulas es muchas veces decisiva.

La operacion puede cumplirse preparando el suelo como para la
siembra y regando a fondo con productos especiales, que no deben
ser usados en la proximidad de plantas vivas que se deseen conservar.

Entre estos productos se encuentran el formo! comercial, que
se utiliza diluido 1:50, Vapam, D.D. (no confundir con D.D.T.),
etcétera. Fetos Gltimos se usardn siguiendo las indicaciones del fabricante.

Frecuentemente se emplea el bromuro de metilo que se ex-
pende en forma liquida, en envases de metal, y que se vaporiza a
wiuperatura ambiente. El suelo a tratar debe ser humedecido previa-
mente y se cubre luego con una hoja de polietileno, manteniéndola
elevada 2 unos pocos centimetros de la superficie mediante ladrillos
de canto o ramas, formando una carpa que se asegura con tierra por
sus bordes para evitar el escape de los vapores. Si el drea a fumigar
es pequefia se usa un dosificador del producto que permite usar la
cantidad adecuada de gas para una determinada superficie. Deben
seguirse las indicaciones del fabricante ya que el bromuro de metilo es
altamente toxico para el hombre y como es inodoro puede ser muy
peligroso, por lo que se recomienda tomar todas las medidas necesa-
rias para evitar su inhalacidn. Este producto no destruye las semillas
que ain no han germinado. Sobre este tema puede consultarse infor-
maci6n adicional en 16 : 113-118; 19 : 147-151 y 24 :77-78.

Una vez desinfectado el suelo y cuando se haya dejado trans-
currir el tiempo necesario para la evaporacién de los productos toxi-
cos, de acuerdo a las especificaciones de cada uno, se termina de
nivelar y emparejar para la siembra o plantacion. Conviene que el
cantero esté elevado unos 5 a 10 cm sobre el nivel del terreno para
evitar encharcamientos. El ancho del cantero no serd mayor de
1,20 m y deberdn dejarse caminos de 50 a 60 cm entre ellos. De este
modo se facilitan las labores culturales (carpidas, riegos, desmalezado
manual, extraccion de plantas) ya que con el brazo extendido se
puede llegar comodamente al centro de la parcela cultivada sin nece-
sidad de pisar en ella, o sea que debe adoptarse toda practica que
aumente la comodidad al realizar el trabajo.

Cultivos al aire libre

Muchas especies se cultivan al aire libre desde el momento de
su siembra, en tanto que otras pueden cultivarse en abrigos (inver-
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ndculos, camas calientes, etc.) en su edad juvenil, trasplantindose
luego al lugar que ocuparin en el campo (véase trasplantes). -

Si las siembras son de asiento, es decir en el lugar definitivo
que ocupardin las plantas, el trabajo puede hacerse al voleo o en
lineas. El primer método se emplea para muchas hortalizas (Rapha-
nus Sativus; rabanito; Cichorium sp.: achicoria, radicha, radicheta;
Petroselinum crispum. perejil, Daucus carota: zanahoria; etcétera), y
plantas omamentales (Gypsophila sp.: ilusién; Papaver sp.: amapolas;
etcétera), sobre todo en huertas y jardines familiares y para especies
de ciclo corto, ya que con este método de siembra es mds dificil
controlar las malezas. El almdcigo se prepara refinando bien la tierra
y niveldndola. Si es necesario se incorpora mantillo bien descompues-
to para alivianar el suelo. Las semillas se distribuyen a 'mano tra-
tando de esparcirlas en forma pareja y evitando las siembras tupidas.
Las semillas pueden cubrirse dejando caer tierra zarandeada sobre el
lecho de siembra, pero si el almdcigo estd libre de cascotes se pueden
enterrar las semillas con una pasada ligera de rastrillo, dando suaves
golpes con los dientes, los que no deben penetrar mds de 1 a 2 cm
en la tierra. Cuando se ha recorrido todo el almicigo siguiendo este
procedimiento se puede completar con una pasada rasante del rastri-
llo para dejar la superficie nivelada.

Este ‘método se practica con semillas relativamente grandes y
que pertenecen a especies risticas y es recomendable por la sencillez
de su realizacion.

_ El almicigo se riega, evitando luego que la capa superficial se
deseque. Si es preciso, y hasta que las plantas despunten, pueden
cubrirse los almdcigos con arpillera para reducir la evaporacion. Esta
cobertura deberd quitarse al asomar las plantas para impedir que se
ahilen. A veces es conveniente defender los almdcigos de los pdjaros
y gatos con una cobertura de alambre tejido. En los lugares donde
hay muchos sapos, sobre todo en el verano, se tratari de impedir
que lleguen a echarse sobre los almdcigos himedos porque aplastan
las plantitas. Una barrera de ladrillos de canto suele ser suficiente,
humedeciendo la parte exterior para que los animales elijan ese lugar
para echarse.

Las siembras en lfnea son preferibles ya que es posible realizar
con méds comodidad las labores culturales (desmalezado, aporques,
riego, etcétera). Se cultivan en lineas los cereales, casi todas las plan-
tas forrajeras, industriales, etcétera. La siembra puede hacerse prepa-
rando el suelo como se indicé en la pégina 28 porque si los canteros
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son del ancho recomendado (1,20 m) las plantas pueden observarse
con comodidad. También se pueden hacer lineas mds largas, dejando
lugar entre ellas para recorrerlas.

Con una azada pequefia se abren surcos de unos 5 cm de pro-
fundidad, guiindose con un cordel que se mantiene tenso entre dos
estacas. La separacion entre las lineas depende del porte de las espe-
cies cultivadas. Las semillas se dejan caer en el fondo del surco en
forma de fino chorro (cereales, forrajeras, etcétera) o ‘2 golpes”,
dejando caer de 4 a 5 semillas a intervalos reguiares, variables segin
las especies (Pisum sativum: arveja; Gossypium hirsutum. algodonero;
Zea mays: maiz). Distribuidas las semillas, se tapan con la tierra
desplazada al trazar el surco, ayuddndose para esto con el rastrillo.
El espesor de la capa de tierra con que se cubren las semillas es
variable y depende del tamafio de éstas, aconsejindose que no sea
superior a 3 0 4 veces su didmetro. Es conveniente regar luego de
sembrar, utilizando una regadera a la que se coloca una flor que
proporcione una lluvia fina, debiendo evitarse producir charcos que
darfan lugar a la formacién de costras. Si una lluvia torrencial las
produjera deben romperse con una labor liviana con el rastrillo o
escardillo de mano, evitando lastimar las semillas o plantulas. ,

En forma similar se prepara la tierra en que se ubicardn al aire
libre las plantas que se cultivan en cajones y que pudieron o no
haber sido trasplantadas, tal como se indicara en el pédrrafo respec-
tivo.

Cuando las siembras resulten demasiado densas se raleard el
almdcigo o surco, eliminando las plantas mds débiles o enfermas y
procurando dar espacio suficiente a las que quedan.

Conviene destacar la importancia de conocer las malezas, sobre
todo en el estado de plantulas, para que, distinguiéndolas de las plan-
tas cultivadas, puedan eliminarse con poco trabajo. El desmalezado
debe hacerse lo antes posible, en forma manual o recurriendo a una
labor ligera de azada.

No se considera aqui la aplicacién de herbicidas en razon de
los multiples problemas que presenta y cuya solucién presupone conoci-
mientos que, por lo general, no poseen las personas que se inician en
el cultivo de las plantas. '

VII. SIEMBRAS Y TRASPLANTES |
DE ESPECIES DELICADAS

“Aventaja a los demds

El que estas cosas entienda,

Es giteno quc el hombre aprienda
Pues hayv pocos domadores

Y muchos frangolladores

Que andan de bozal y rienda. .."”

Martin Fierro

Cuando se trata de especies que tienen necesidades particulares,
o bien cuyas plantulas son delicadas y sensibles a condiciones climd-
ticas adversas. los cultivos se realizan en cajones o “terrinas’ trans-
portables que por lo general se tienen en abrigos especialmente cons-
truidos: inverndculos, camas calientes, vidrieras, etcétera.

Siembras

Se pueden realizar al volec o en lineas, segin sea el tamafio de
las semillas y la mayor o menor destreza del operador.

Siempre que sea posible se adoptard el segundo método, como
ya se indicara para las siembras al aire libre. Las semillas grandes
pueden disponerse de a una, en hileras, y las pequefias 0 muy peque-
flas se toman entre el pulgar y el indice, apretando apenas para
sostenerlas y con un leve deslizamiento de los dedos entre si, se
dejan caer sobre el lecho de siembra desde una altura de 4 a 5cm
para que las semillas reboten y se distribuyan de modo mds unifor-
me. Con un poco de prictica y teniendo las yemas de los dedos bien
secas, esta operacion no presenta dificultad, evitindose asi el dl{doso
método de tener que mezclar la semilla con ceniza, arena, etcetera,
que, de todos modos, no asegura una distribucién mejor. Como a
veces resulta dificil ver como han caido las semillas en el almdcigo se
puede ensayar la operacidon sobre un papel claro y asi se tiene una
idea de como se realizard luego el trabajo en el lugar definitivo. AlGin
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:

semillas tan pequefias como las de Lobelia sp., Begonia sp. y Calceo-
laria sp. se llegan a distribuir bien a poco que se ensaye el procedi-
miento. Si las semillas se adhieren a los dedos imposibilitando una
buena distribucién, se toma un trozo cuadrado de papel de unos
10cm de lado que se pliega y se las coloca en el diedro asi for-
mado, sujetando el papel con la mano derecha. Como en el caso
anterior se sostiene a 4 6 S cm del lecho de siembra y con la mano
izquierda se dan suaves golpes sobre 1a mano derecha al tiempo que
'se va recorriendo la superficie a sembrar (fig. 5).

Figura 5. Procedimiento para la siembra de semillas pequefas.

De este modo se consigue que las semillas escurran lentamente
cayendo en un fino chorrillo. Conviene practicar la operacién sobre
un papel, como se indicd anteriormente.

Si ain con los dos métodos anteriores se sospecha que la labor
pudiera no realizarse bien, en especial con la siembra de esporos de
helechos, casi invisibles a simple vista, se toma una hoja de papel
blanco del tamafio de la superficie a sembrar y se la moja por
inmersion en una cubeta, dejando escurrir el exceso de agua. Sobre
una de las caras del papel se distribuyen las semillitas o esporos, que
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se pueden ver bien por contraste con el fondo blanco, asegurando su -
distribucién uniforme. A unos 2 6 3 cm de la superficie a sembrar se
dispone una rejilla abierta, de alambre fino, y sobre ella se coloca la
hoja de papel con la cara que lleva las semillas hacia abajo. La
tension superficial del agua retiene las semillas o esporos y se deja
asf, en un lugar donde no haya corrientes de aire, hasta que la hoja
se seque completamente con lo que la simiente se desprende y cae al
lecho de siembra tan pareja como lo estaba en el papel. La caida
total se asegura, antes de quitar la hoja, golpedndola suave y repeti-
damente con un lpiz.

En todos los casos es conveniente sembrar ralo, evitando las
siembras muy tupidas. Si en un mismo cajon se siembra mds de una
clase de semilla, se las separa entre si con tablitas finas o palitos
demarcatorios y se las identifica con etiquetas. Es de utilidad poner
cartones provisoriamente, a ambos lados de la linea que se estd sem-
brando, para evitar que un rebote lleve las semillas a las lineas veci-
nas. Esto es muy importante si se trata de cultivos experimentales
donde las semillas no deben mezclarse.

Si las semillas son suficientemente grandes (del tamafio de una
cabeza de alfiler o mayores) se cubren con tierra. Se utiliza para ello
la zaranda fina sobre la que se dispone tierra que haya atravesado
sus mallas, y llevindola sobre el almdcigo se la sostiene horizontal-
‘mente con una mano mientras se la golpea suavemente en el cos-
tado con la otra, observando la caida de la tierra que debe ser
uniforme sobre toda la superficie. Para determinar si la distribucion
es la adecuada se observa el color de la tierra ya que la que cae es
més clara que la del lecho de siembra, que estd mds humeda. Se
puede practicar previamente sobre un papel claro hasta adquirir la
suficiente destreza. Se debe esparcir tierra hasta cubrir apenas las

-semillas. Las semillas mds pequefias y los esporos no deben cubrirse,

lo mismo que aquéllas que necesitan luz para germinar. (Véase la
bibliografia en el parigrafo “Germinacién™.)

Los almicigos cubiertos del modo descrito se deben regar un
poco con el mismo producto que se usd en la preparacion del alma-
cigo, pero esta vez mojando apenas con el pulverizador para establecer
un contacto intimo de la semilla con la tierra. No deben regarse los
almécigos cuyas semillas se dejan descubiertas y, una vez producida
la germinacion, sblo se cubren ligeramente las semillas de las especies
mds vigorosas pero nunca los esporos de helechos ni las muy finas
(Begonia sp.; Cadlceolaria sp.; Saintpaulia ionantha: violeta africana;
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etcétera) ya que al ser plintulas extremadamente pequefias y fragiles,
puede ocurrir que la cafida de los granos de tierra las dafie o impida
su emergencia. Cuando sea necesario regar los almdcigos cuyas semi-
llas no se tapan, se los coloca en una bandeja con agua y el liquido
subird por capilaridad, notindose el momento en que el agua moja la
parte superior donde estdn las semillas. No debe temerse un lavado
del lecho de siembra usando este método de riego ya que los reque-
rimientos en nutrientes minerales de las plantulas son ‘mfnimos y
ademds su permanencia en el almécigo es relativamente fugaz.

Los almdcigos asi preparados se cubren con un vid-: limpio y
sobre éste se dispone una hoja de papel A« diario o algo similar, para
dar sombra y reducir la evaporacion, y se lleva al lugar donde las
semillas germinardn: inverndculo, cajonera, etcétera.

A partir de este momento se vigilard el almicigo con toda
regularidad, evitando que su superficie se seque lo que provocaria la
muerte de las pléntulas. Apenas éstas asomen, se quita el papel y se
levanta paulatinamente el vidrio con taquitos de madera para ventilar
e impedir que el alto porcentaje de humedad favorezca el creci-
miento de hongos patdgenos. Se va proporcionando cada vez mis luz
a las plantulas para evitar que se ahilen y a los pocos dias, segin las es-
pecies, se retira el vidrio, impidiendo la incidencia del sol del mediodia,
de los vientos, etc., pero tratando de colocar el cajon en condiciones se-
mejantes a las que tendrdn luego las plantas en el lugar definitivo. De-
berd extremarse la atencién en cuanto al riego, que se hard con pulve-
rizador si son especies delicadas o plantulas pequefias y preferiblemen-
te se utilizard agua de lluvia. Se eliminardn los posibles focos de infeccién
criptogdmica apenas se insinfien, removiendo cuidadosamente las zo-
nas enfermas y parte de la zona adyacente sana, evitando que caigan
granitos de la tierra contaminada en otra parte del almdcigo. El
sintoma inconfundible del temido mal de los almdcigos o damping-
off es la presencia de plantas caidas y marchitas. La infeccion se
extiende luego a las plantas vecinas progresando como una mancha
de aceite, pudiendo aparecer uno o mds focos en el almicigo, que
puede destruirse totalmente en pocos diassi no se procede de inme-
diato. La observacion de las plantas afectadas, a ojo desnudo o con
una lupa de mano, permite apreciar un estrangulamiento del tallito a
la altura del nivel del suelo. La zona toma a veces color parduzco o
castafio. Las coniferas y muchas plantas ornamentales son especial-
mente sensibles a esta enfermedad que es producida por varias espe-
cies de hongos. Las plantas atacadas no pueden recuperarse y es
diffcil detener el ataque una vez iniciado por lo que se insiste en el

i
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tratamiento preventivo, para lo cual se puede agregar al agua ‘de riego
el fungicida usado al preparar el lecho de siembra (tratamiento df’
posemergencia). Deberd evitarse regar al atardecer para que el alma-
cigo no permanezca demasiado himedo durante toda la noche. En
tiempo lluvioso o muy himedo el riego debe: ser escaso.

Gran parte del éxito obtenido al cultivar una especie depfenqe
del cuidado prodigado al almdcigo y los trasplantes y nunca se Insis-
tird bastante sobre la importancia que tiene aquello que los cultiva-
dores llaman “infancia feliz de las plantas”.

Trasplantes

Apenas las plantulas pueden ser tomadas entre los f_:ledos debera
procederse sin demora a su trasplante. Es muy conveniente el lr_:}s-
plante precoz porque asi las plantas sufren menos con esta operacnlo.gl?
y aventajan a las que se someten tardl’amenlf:' a este trabajo (ver 18:
12-19). Con el trasplante se ofrece lugar suficiente a cada planta para

Figura 6. Procedimicnto para la marcacion de hoyos.
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que alcance el méximo crecimiento sin competir con sus-ivecinas,
como ocurre en el almdcigo, evitando el ahilamiento que se produce
en las siembras densas y, ademds, se pueden extraer luego mds ficil-
mente para llevarlas al lugar definitivo 0 a un nuevo trasplante. Ya
fue descrita (pag. 25) la preparacion de los cajones o “terrinas”. Se
los regard un dia antes de hacer el trabajo. También deberd regarse
bien el almdcigo un dia antes de trasplantar,

Se marcan los lugares en que irdn las plantas, lo que puede
hacerse con un palito aguzado, lipiz, etcétera. Si hay que hacer
muchos trasplantes se utiliza un peine marcador de fabricacidén casera
(fig. 6) formado por una varilla cuadrangular de largo igual al ancho
del cajon y sobre ella se insertan pequefios tarugos de 3 a 4 cm de
largo y 0,5 cm de didmetro, a intervalos regulares, variables segiin las
especies: 2 a 3 ¢cm para las especies de crecimiento lento y propor-
cionalmente mayores para las que crecen rapidamente. Con esta he-
Irramienta sujeta por ambos extremos se presiona ligeramente la tierra
para marcar los hoyos en que irdn las rafces de las plantas y se
marcan las hileras trasladando el peine, procurando que la separacion
entre ellas sea igual a la que hay entre los dientes Debe marcarse
prolijamente no sélo por una razén de estética sino para facilitar
luego la remocién de las plantas.

Estas tareas deben realizarse sobre una mesa cémoda y bien

iluminada, estando el operador sentado. Esto evita la fatiga, que per-
judica la prolijidad del-trabajo. Para extraer las plantas del almdcigo

_ (fig. 7) se clava un palito (puede ser un’ldpiz o lapicera a bolilla en

desuso o un palito aguzado, de madéra dura y alisada) y con un
movimiento de palanca se levantan las ‘plantitas junto con la tierra
que contiene las rafces, procurando no dafarlas.

Como las plantas suelen estar proximas y sus sistemas radica-
les hallarse enirelazados, se las separa golpeando suavemente el pan
de tierra con el dedo fndice o medio. Se desprende asi gran parte de
la tierra que acompafia a las rafces y luego se tira suavemente de las
plantas tomdndolas de los cotiledones o de las primeras hojas, tratan-
do de sacar primero las de la periferia del grupo. Aquf se hace una
seleccion desechando las plantitas mds débiles, ahiladas y las que
resulten lastimadas. Deben sacarse grupos reducidos para que las deli-
cadas raices no alcancen a desecarse, procediendo a plantarlas de
inmediato. Si la tarea se realiza entre dos personas, lo que suele ser
conveniente por la mayor celeridad y comodidad en el trabajo, una
de ellas se ocupard de separar las plantas y las dispondra ordenadas
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Figura 7. Extraccién de plintulas.

sobre una tablita o ldmina de vidrio y la otra Qroced‘er‘a a _p‘laniatz?;
La persona que separa las plantas debe seguir el ritmu \:nc;l.ql.h. 1;:[;16 .Sj
para no dejar expuestas las rafces mds tiempo de_l 12 1spenun iato
las plantulas son muy delicadas se pueden ir arrojan t0 e;]das gr s
playo que contenga un poco de agua y de alli Sijmd orrsl i r?meras
plantador. Este toma la planta por uno de los cotiledone: dap i
hojas juveniles entre el pulgar e indice dle la manolxzqyler andor
de hacer deslizar las rafces en el hoyo abierto por el peine m.a:n ué
ayudindose con un palito semejante al usa‘do‘ para la extrac;:lo .3}:10&8
sirve también para arrimar la tierra, comprimiéndola contra las r
o 8%3.3 conveniente que el nivel de la tierra alcance la Proxllmldad
de los cotiledones o primeras hojlasdy, e]n etlacci?':r? :leer;aixilcagﬁiea;t ;;1:5
ier roseta basal, el nivel de plan n serd:

I:ﬁ:]fg (;lenala planta. Este dltimo caso es ,'31. més dlﬁcultos_o gal:i lti;aa-
bajar. Procediendo de este modo es dificil que no arralg;)u uegson
planta y por eso se dan detalles que parecen nimios pzfdaq 4 o
decisivos para obtener buenos resultados. Luego, a mi‘ t:) doq
adquiere experiencia, cada cultivador ensaya su propio m .
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Figura 8. Operacion de trasplante.

Concluida la plantacién se da un riego a fondo con pulveri-
zrftdgr, o regadera con flor muy fina si las plantas son mds robustas y
rusticas, y se deja el cajon en un lugar sombreado y hiimedo donde
permanec_cré durante todo un dia, vigilando para que las plantas no
se marchiten y, preferiblemente, rociando un poco a intervalos regu-
Iares_ para evitar la desecacion, ya que durante el trasplante se han
perdld'o casi todos los pelos radicales y hay que esperar la aparicion
de raices nuevas y sus pelos absorbentes. Este perfodo de 24 a 48
horas posteriores al trasplante es critico y el éxito depende en gran
parte del lcuidado brindado. Es verdad que hay muchas especies que
arraigan sin tomar tantas precauciones pero ain en estos casos hay
una clara ventaja -para las plantas bien manejadas. A los dos o tres
dias se revisa el cajon para reponer alguna planta que no haya arrai-
gado, por lo que el almdcigo original no deberd desecharse inmedia-
tamente.

Con_ esta técnica puede asegurarse que muchas especies de las
que se dice que no soportan el trasplante lo hagan perfectamente
Tal vez deberia decirse que no toleran el mal trasplante. ‘
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Cuando las plantas han arraigado bien, lo que es evidente por
su crecimiento y lozanfa, se las va acostumbrando poco a poco a las
condiciones que prevalecerdn en el lugar de plantacion definitivo.
Cuando las hojas de las plantas vecinas se tocan entre si o estin
proximas a hacerlo, se procederd a un segundo trasplante, si fuera
necesario, dando mds espacio, o llevindolas al lugar definitivo en el
jardin, huerta, vivero, etcétera. La técnica es ahora mds sencilla: el
cajon deberd regarse a fondo el dia anterior al del trabajo. Los
ejemplares se sacan manteniendo un pan de tierra para lo cual se
utiliza un cuchillo de hoja delgada y filosa que se hunde y desliza
entre las lineas, haciendo luego palanca entre las plantas para levan-
tarlas individualmente, procurando que las raices lleven consigo toda
la tierra que puedan arrastrar adherida a ellas y perturbdndolas lo
menos posible. Después de plantadas en el surco o cantero se riegan
abundantemente para asegurar un contacto intimo de las raices con
el nuevo medio. Este trabajo deberd hacerse en horas de la tarde vy,
preferiblemente, en dias nublados y sin viento.

Un caso particular se preSehta en el cultivo de distintas especies

_de gramfneas y ciperdceas cuando se trata de estudiar las plantas

desde el punto de vista botdnico o se desean hacer observaciones
sobre el crecimiento, floracién, en trabajos fitotécnicos, etcétera. Las
especies de estas familias se parecen mucho entre si en el estado de
plintula y cuando se siembran en el ‘campo, aunque sea en lineas,
puede resultar dificil distinguirlas de las malezas pertenecientes a la
misma familia, lo que entorpece las labores culturales. Aunque la tierra
haya sido esterilizada por métodos quimicos (formol, Vapam, D.D.,
bromuro de metilo, etc.) es imposible evitar por completo la conta-
minacién con semillas extrafias, que pueden ser arrastradas por el
viento o el agua y, ademds, gran parte de las semillas que se hallaban
en la tierra y que no estaban germinando no son destruidas. Es
mucho mds seguro hacer la siembra en cajones con tierra esterilizada
con vapor, disponiendo las semillas al voleo y manteniendo el almi-
cigo en el inverniculo. Cuando las plantas alcanzan una altura de 5 a
15 cm, segiin la especie, se corta la tierra en panes delgados con un
cuchillo bien afilado que se clava verticalmente hasta el fondo del
almdcigo y se hace deslizar entre las plantas. El extenso sistema de
raices aprisionala tierra y cada porcion puede ser levantada sin que
aquéllas sufran dafios. Estas porciones o panes conteniendo las plan-
tas con la mayoria de sus raices se llevan al surco donde se ubicardn
al aire libre y, colocadas en él, se les arrima tierra, afirmdndola bien
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y procurando-_ que el cuello de las plantas quede a nivel con el resto
cle' la superficie. Hay que tener en cuenta que la tierra removida se

VIII. MULTIPLICACION ASEXUAL

“...pero la Naturaleza es caprichosa y
los hijos pueden heredar la belleza del
padre y la inteligencia de la madre.”

G. Bernard Shaw

La multiplicacién asexual, muy utilizada en agricultura, se prac-
tica .por varias razones. Muchas plantas no producen semillas, o lo
hacen al cabo. de largo tiempo, o éstas no dan ejemplares con los
caracteres de la planta madre. Por otra parte, las plantas obtenidas
por via asexual son genéticamente iguales a Ia que sirvié para tomar
el material reproductor (constituyen un clon), y el tiempo necesario
para lograr una planta adulta es, por lo general, mucho mis breve
comparado con la reproduccién por semillas.

El tema de la multiplicacion asexual, también llamada agdmica
0 vegetativa, es muy amplio y ha sido tratado extensamente en la
literatura acerca del cultivo de las plantas. Aqui, para evitar repeti-
ciones, se considerard cada caso en forma muy breve, haciendo refe-
rencia a la bibliograffa para que el lector amplie la informacién.

Multiplicacion por gajos o estacas

Las plantas de donde se saque el material para hacer los gajos
o estacas deberdn estar en buenas condiciones de crecimiento y seran
sanas y libres de plagas. Hay muchas especies cuyas estacas enraizan
ficilmente y otras que arraigan con dificultad o requieren técnicas
especiales para ello. En otras, la multiplicacién por este método no
se ha logrado. :

Al hacerse los gajos, segin la especie de que se trate, deben
considerarse la posicién de la rama en la planta madre y porcién a
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em‘plear, época del afio en que se hace el gajo, edad de la rama
calidad del lefio (gajo herbiceo, semilefioso o lefloso), presencia c;
ausencia de hojas, etcétera. ,

La mayoria de las plantas utiles han sido i--=stigadas en su
comportamiento frente a la multiplicacian pur gajos y, por lo tanto
para evitar ensayos y pérdida e .jeinpo, es recomendable busca;
exhaustivamente en lz bibliograffa los datos que se necesitan.

Cuanio se hacen los gajos éstos pueden cortarse de los extre-
mos. de las ramas, respetando el dpice (fig. 9a), o bien de Ia parte
media de las mismas (fig. 9b). En el primer caso se cortard inmedia-
tamente por debajo de un nudo, haciendo un corte neto y limpio
En el segundo caso se corta inmediatamente por debajo de un nudc;

Figura 9. Tipos de gajos lefiosos y semilefiosos: a) de punta; b) intermedio.
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en lo que serd la parte basal del gajo y un poco por encima de otro
nudo, respetando su yema, para la parte apical. Generalmente los
gajos se hacen tomando mds de un entrenudo.

Para cortar se pueden emplear tijeras de podar y se termina de
alisar la superficie del corte con un cuchillo o cortaplumas bien
afilado. Los gajos herbdceos conviene cortarlos usando una hojita de
afeitar.

Los esquejes deben plantarse sin pérdida de tiempo. Si esto no
se puede hacer de inmediato se los conserva envueltos en papel,
arpillera, aserrin o musgo humedecidos, para evitar que se desequen
las yemas y zonas de corte.

El sustrato en que se plantan los gajos puede ser muy variable,
dependiendo principalmente de la especie a cultivar. Algunos pueden
ponerse en tierra, otros en mezclas de tierra con el agregado de
turba, en arena, vermiculita, grava volcanica, musgo, etcétera. E1 me-
dio deberd ser poroso y permitir el escurrimiento rdpido del agua. Es
conveniente que la temperatura de este medio pueda ser regulada.
Gran nimero de especies arraigan mejor con temperaturas del sustra-
to entre 21 y 27 °C. Los grandes cultivos profesionales tienen insta-
laciones adecuadas (camas calientes), controladas termostiticamente y
combinadas con sistemas rociadores o de niebla que aseguran un alto
porcentaje de estacas arraigadas.

Para el cultivo en pequefia escala se venden cables calefactores,
eléctricamente aislados, que se disponen ordenados en el fondo del
sustrato empleado y se controlan con un termostato que se inserta
en el medio de enraizamiento como si fuese un gajo mds. Lamenta-
blemente es muy dificil adquirirlos en Argentina, pero pueden obte-
nerse en E.U.A. (Geiger Corp., Harleysville, Pensilvania). Con un
poco de ingenio y el asesoramiento de un electricista, el cultivador
puede construir este dispositivo.

La humedad del aire debe ser alta para impedir la desecacion
del gajo antes de la emisién de raices que le aseguren una provision
normal de agua. Una cobertura de polietileno incoloro, puesta sobre
el lugar en que estin arraigando, puede ayudar a mantener la hume-
dad impidiendo la desecacion por el viento. Se usan con éxito equi-
pos pulverizadores controlados eléctricamente que aseguran el rociado
peridico de los gajos, especialmente de los que se hacen mante-
niendo las hojas, y con los cuales se logra hacer arraigar las estacas
de plantas dificiles o que se consideraban imposibles de multiplicar
por este método, :
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También la luz tiene influencia favorable en el enraizamiento, -

sobre todo de los gajos que conservan sus hojas.

Algunas plantas se multiplican por estacas de rafz (Phlox sp.;

Paulownia sp.: kiri; Paeonia sp.: peonia; Populus alba: &lamo blanco;
Robinia pseudo-Acacia: acacia blanca; etcétera). Estas se cortan en
fragmentos de longitud variable, casi siempre entre 5 y 15 cm, apro-
ximadamente, y se entierran cubriéndolas unos pocos centimetros,
debiendo controlarse la temperatura y humedad del medio como en
el caso anterior.

Otras especies se pueden multiplicar a partir de las hojas o
fragmentos de hojas. Asf, muchas especies del género Begonia, nume-

rosas crasuldceas, Sanseviera sp. y Saintpaulia ionantha (violeta afri-

cana), se multiplican de este modo (fig. 10 a, b, ¢ y d). En este caso

Figura 10. Gajos de hojas: a) Echeveria sp.; b) Peperomia sp.; c) Sanseviera
sp.; d) Saintpaulia ionantha,

B i i v
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¢l medio de enraizamiento es, por lo general, arena pura o mezclas
con una buena proporcién de ella, y apenas logradas las nuevas plan-
tas, se deben trasplantar a otro sustrato adecuado ya que la arena
casi no aporta nutrientes y retiene poco el agua.

En muchos casos el enraizamiento puede ser promovido o ace-
lerado mediante el uso de sustancias reguladoras del crecimiento
(“hormonas™). Estas se venden en el comercio ¢on distintos nombres
pero los principios activos son, generalmente, los 4cidos naftalenacé-
tico, indolacético, indolbutirico o mezclas de ellos. Se formulan para
ser usados espolvoreando la base de los gajos, en especial la zona de
corte, o diluidos en agua o en una mezcla de alcohol y agua en la
que se sumergen las bases de las estacas por un tiempo variable segilin

- las especies y el tipo de gajo.

Para mayor informacién consultar 13: 208-338: 14: 26-36; 16:
160-161; 17: 186-187 y 191-201; 19: 157-163 y 191-238; 28:
805-806, 1014 y 1244-1246; 38.

Multiplicacién por acodo

Esta técnica consiste, principalmente, en enterrar una rama do-
blada sin separarla del tronco principal, dejando fuera la extremidad
del vdstago, hasta que eche rafces la parte que estd enterrada (fig.
11), momento en que se corta y separa de la planta madre. Como la
rama estd unida al resto de la planta mientras se- produce el enrai-
zamiento, se evita el riesgo de desecacién que pudiera ocurrir de
intentarse la multiplicacién por gajos. Esta es la gran ventaja del
acodo.

En la parte del tallo enterrada conviene hacer una incisidn
semianular que llegue hasta la albura, con lo cual se detiene parcial-
mente la corriente descendente de savia elaborada, favoreciendo la
acumulacién localizada de nutrientes y estimulando la formacidn de
raices adventicias. Esto también se puede lograr atando el tallo apre-
tadamente con un lazo de alambre inoxidable, de cobre o hierro
galvanizado, lo que producird un estrangulamiento que detiene la
savia,

Algunas plantas estolonfferas (4juga reptans, Saxifraga sarmen-
tosa; Fragaria sp.: frutilla) se multiplican naturalmente por este
método.
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Figura 12. Acodo adreo: a) incisién anular; b) envoltura de musgo; c) acodo
- terminado con su envoltura de polietileno.

€3
Lo
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Las plantas que mds comunmente se multiplican por acodo
son: grosellero (Ribes sp.), Clematis sp., algunos nogales (Juglans sp.),
ciertas vides de sarmientos largos (Vitis sp.), croton (Codiaeum varie-
gatum), avellano (Corylus avellana), etcétera.

El acodo aéreo estd muy difundido y se emplea en unas pocas
especies frutales -y, sobre todo, en plantas ornamentales, en especial
los gomeros (Ficus sp.), magnolia foscata (Michelia fuscata) y came-
lias (Camellia sinensis). En Argentina se lo llama también “‘mar-
gota”, probablemente derivado del francés marcotte.

Para hacer el acodo aéreo (fig. 12) se elige una buena rama,
preferiblemente erguida, que se somete a una incision o atadura,
como ya se indicd. Alrededor de ésta se dispone una porcion de
musgo humedecido, del tamafio de una naranja, y que se sujeta en-
volviéndola en polietileno de color negro, atado convenientemente
como para lograr el cierre hermético de la envoltura. El musgo no
debe secarse, ya que en él crecerdn las raices que se formen. Una
variante consiste en envolver con polietileno incoloro y luego con un
papel negro y resistente, que se puede quitar momentineamente para
ver cuindo aparecen las rafces. Apenas éstas asomen por entre el
musgo se corta la rama por debajo de la envoltura, se retira ésta y
se planta cuidadosamente como si se tratase de un gajo enraizado.

Por mayores datos consultar en bibliografia: 13: 501-526; 14:
36-42; 16: 162; 17: 201-204; 19: 182-190: 28: 806-807 vy
1246-1247.

Multiplicacién de los bulbos

Los bulbos pueden ser tunicados (Allium cepa: cebolla: Narcis-
sus tazetta: junquillo; Allium sativum: ajo; Tulipa gesneriana: tulipan,

-etcétera) o escamosos (Lilium sp.: lirio tigre, azucenas, etcétera). Am-

bos tipos dan hijuelos o bulbillos que pueden separarse del bulbo
madre durante ‘el reposo vegetativo y luego se plantan en la época
adecuada. Algunas especies del género Lilium, como el lirio tigre (L.
tigrinun) producen bulbillos en las axilas de las hojas aéreas. Estos
pueden recogerse y plantarse, antes de que se produzca su caida
natural.

Los bulbos escamosos -pueden multiplicarse separando con cui-

dado las escamas exteriores y plantindolas en un medio adecuado, -

método similar al usado para el enraizamiento de gajos (fig. 13 a, b,
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-¢ y d). Las escamas deben ser tratadas con un fungicida adecuado

(Thiram o Ferbam) al que se puede agregar 4cido naftalenacético en
la proporcion de 1 parte de 4cido en 1000 del fungicida. Esto impj-
de el ataque de hongos y promueve la formacién de bulbillos en la
base de las escamas. :

Algunos bulbos tunicados (Hyacinthus orientalis: jacinto) sélo
dan hijuelos en nimero muy limitado. Para estimular su formacion se
los ahueca quitando la parte basal con un sacabocados especial, seme-
jante a una cuchara semiesférica de bordes afilados. El corte debe
eliminar toda la parte del tallo o platillo, llegando justamente hasta
la base de las catéfilas (fig. 14 a, b y ¢), en las que se formarén los
bulbillos. También puede eliminarse la yema apical del bulbo para
estimular las yemas axilares, que dardn origen a los hijuelos.

Esta técnica requiere bastante experiencia para lograr éxito.
Una vez realizada la operacién, se trata el corte con un fungicida,
como en el caso anterior, y se colocan los bulbos en arena seca,
manteniendo una temperatura cercana a 34 °C, durante dos semanas.

Figura 14, Multiplicacién de bulbos de jacinto: a) bulbo madre: b) of mismo,
excavado; c) bulbillos formados en Ja base de las catifilas.
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Cuando se ha producido un callo en la zona de corte, se los coloca
en bandejas que se mantienen a 24-28 °C en una atmc';sfera htimeda
has}a que se desarrollan pequefios bulbitos en la parte basal de Ias’
cgltafilas. En este momento se plantan los bulbos (sin separar los
hijuelos) en una mezcla de tierra similar a la usada en los trasplantes
Al final de la estacion de crecimiento se levanta el bulbo cfm cui:
dado y se separan los hijuelos formados.

Si se desean mds datos consultar biblinor: WS
17: 187-190, 19: 164-174. FURHRI T Sai ik 0 04,

Multiplicacion de las plantas que poseen tubérculos

‘ Las plantas que poseen tubérculos (Solanum tuberosum: papa;
f{ehamhus tuberosus: topinambur; etcétera) pueden multiplicarse divi:
diendo los mismos, a condicién. que cada porcién conserve, por lo
menos, una yema. Si se corta el tubérculo es conveniente éejar las
porciones expuestas al aire para que seque la herida y se forme un
tejido de cicatrizacion. También pueden plantarse enteros. En el caso
de la papa no es aconsejable dividir los tubérculos, con lo cual se

Figura 15, Multiplicacion de los tubéreulos de gladiolo.

‘-“_‘,.!I
Manual para el cultivo de las plantas 51

evita la transmisién de enfermedades virdsicas. Si se requiriera divi-
dirlo por tratarse de material escaso o muy valioso, cuando se ter-
min6 de cortar una papa, y antes de pasar a Olra, s¢ SUMETEE la hoja
del cuchillo en un recipiente con formol o agua hirviente, con lo
cual se destruyen los virus.

Tac ~~dinlas (Gladiolus sp.) poseen también tubérculos, aunque
se los conoce popularmente como bulbos. Se multiplican natural-
mente produciendo gran cantidad de “bulbitos” en la base del bulbo
madre (fig. 15).

Este debe sacarse cuando se ha secado la parte aérea, llevando
un poco de la tierra en que estuvo plantado. Separando la tierra con
los dedos se encontrard una corona de hijuelos, en cantidad variable,
ubicados en la base del tubérculo, y cuyo tamafio oscila entre el de
un grano de pimienta y una semilla de arveja. Estos pequefios tu-
bérculos se clasifican por su grosor y se plantan en canteros. General-
mente florecen al tercer afio de cultivo.

Si se desea, consultar bibliografia: 13: 545-551, 17: 190, 19:
174-176.

Multiplicacién de las plantas que poseen rafces tuberosas

En las plantas que poseen raices engrosadas o tuberosas, puede
ocurrir que éstas sean Capaces de emitir yemas adventicias (Ipomoea
batatas: batata) o que sea preciso que las yemas provengan de la

* parte basal del tallo de la planta (Dahlia sp.: dalia).

En el primer caso, las raices se disponen en un sustrato espe-
cial, poroso, himedo y templado, para estimular la formacion de
yemas y su posterior desarrollo, dando origen a retofios que emiten
rafces y que pueden separarse para su plantacion.

Cuando se dividen los mal llamados tubérculos o papas de las
dalias, cada uno de ellos deberd llevar un fragmento de la base del
tallo que tenga al menos una yema.

Se hallardn mayores datos en bibliografia: 13: 551-555.

Multiplicacién de las plantas rizomatosas
En general, las plantas rizomatosas se multiplican facilmente

dividiendo el rizoma, sobre todo en la época de comienzos del repo-
so vegetativo. Es conveniente que el fragmento de rizoma lleve, por
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lo menos, dos yemas, y cuando éstas se hallan muy proximas se
cortan trozos mds o menos largos, segiin 1a especie de que se trate.

Por division del rizoma se multiplican Stenotaphrum secunda-
tum (gramillon), Arundo donax (cafia de Castilla) y casi todas las
gramineas rizomatosas, Iris sp. (lirios), Musa sp. (bananero), Canna

$p. (achiras), y gran cantidad de especies ornamentales, malezas,
etcétera. :

Consultar bibliograffa: 13: 555.558, 17 191; 19: 176-181.

Injertos

La injertacién es una operacién mediante la cual se juntan par-
tes de plantas para que se suelden entre si y continfien su creci-
miento como una sola planta. La parte basal, sobre la cual se coloca
el injerto, se llama patrén o Pportainjerto.

El injerto se hace cuando se desea perpetuar un clon que no
puede reproducirse por -los otros métodos asexuales. A veces se apro-

En la injertacion deben ponerse en contacto los tejidos vivos
del patrén y del injerto para que, al producirse la soldadura, se
establezca una comunicacién entre los tejidos de circulacién. Debers
existir compatibilidad entre e] patroén y el injerto para que la solda-
dura sea posible. A veces la incompatibilidad se manifiesta después
de pasado cierto tiempo, que puede oscilar entre semanas y afios, de
modo que deberdn aprovecharse las referencias que se hallan en Ia
bibliografia cuando se van a seleccionar los patrones.

También se tratard de averiguar la posible influencia mutua que
pueda haber entre e] patron y el injerto.

Los patrones pueden . ser obtenidos sexual o asexualmente,
dependiendo de la especie empleada.

La planta de la cual se tomard el material para injertar serd
sana, vigorosa y deberd reunir los caracteres que se desean perpetuar
En general, las épocas mds adecuadas para injertar pueden ser
comienzos v mediados de primavera o fines del verano, pero la elec-
cién del momento depende del clima y de los caracteres especificos.

Son numerosos los métodos para injertar y ellos estin acaba-
damente descritos en la bibliograffa citada al fina] de este pdrrafo. A
modo de ejemplo, y por tratarse de uno de los tipos mds utilizados
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y féciles de hacer, se detalla la técnica para la realizacién del injerto
de escudete.

Injerto de escudete

El método consiste en obtener una yema rodeada POr Un trozo
de corteza y colocarla por debajo de la corteza del patron para
lograr la soldadura entre ambas partes. . ] ]

El mejor momento para realizar la operacién es aquél en que e
movimiento de savia no es demasiado activo. Esto ocurre a principios
de primavera y entonces la yema injertada brotars enseguida (injerto
a “ojo despierto”). También puede hacerse_a fines de verano, cuando
las plantas van a iniciar su reposo vegetalilyo. En 35t§ caso lfl yema
no brotard hasta la primavera siguiente (injerto a “ojo dormido }'y
es mds recomendable que el anterior ya que ambas partes tendrin
tiempo suficiente para que se forme una bl_Jena so}d_adura antes de
producirse la brotacion. Por lo general este tipo de injerto brinda un

orcentaje de éxitos.
mayo:isp conveniente que las yemas a injertar provengan de p]ant.as
seleccionadas por su vigor, buen estado sani_tario y caracteres varie-
tales deseados, tomdndolas de ramas de mediano vigor y de la parte
media de las mismas. Las yemas cercanas al dpice no son lo suficien-
temente adultas, en tanto que las basales pueden haberse desarrollado
de modo imperfecto. ez

Después de seleccionar la rama que proporcionard las yemas se
procede a recortar las hojas, dejando un trozo de pecmlo_adhendp al
tallo. Se procurard observar la yema que se halla en la axila fle dicho
peciolo para que esté intacta y bien conf-.?pnada. Debera sacgr;e
poco material por vez para evitar la desecacién de las yemas. !?: a
operacion debe demorarse es conveniente mantener las ramas hime-
das, envolviéndolas en trapos o papeles mojados y conservandolas en
e g:“l:: mayoria de los casos es beneficioso que el pie o patrdn
sea del grosor de un lipiz o algo- mds, aunque muchas veces este

id uede ser mayor.
d]amega?‘apef;ictuar la gperacién' se procede primero. a separar el escu-
dete "que lleva la yema, para lo cual se hacen dos incisiones transver-
sales 1 6 2 cm por encima y por debajo de la yema elegida. Ll.}egg
se sujeta la ramita con la mano izquierda, apoyando el dedo indi-
ce por detrds de la yema y sosteniendo la navaja con la mano d?re-
cha, y con la hoja casi tangente a la rama se hace un corte loz_lguu-
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dinal entre las dos incisiones transversales. Mediante esta operacion se
separard la yema con una porcién de la corteza proxima a ella y una

laminita muy delgada del lefio joven que se halla debaj
(fig. 16 a). 4 a debajo de la yema

2

i

i

i

7

J/)

Figura 16. Injerto de cscudete: u) escudete: b) incision en cl portainjerto; c)
escudete colocado en la incision; d) y ¢) atadura del injerto.

. Esta operacion es la que requiere mayor habilidad por parte del
injertador y es necesario realizar algunas pricticas previas para adqui-
rir la destreza necesaria. La navaja de injertar deberd estar bien afi-
lada para evitar desgarrar los tejidos que deban cortarse.

A veces se utiliza la técnica de preparar los escudetes quitdn-
doles la laminilla del lefio subyacente (‘“‘yemas castradas’) pero es
probable que de este modo aumente el nimero de fallas.

Una vez extraido el escudete, y lo mds riapidamente posible
para evitar su desecacion, se procede a colocarlo sobre el patron.
Para ello se hacen sobre éste dos incisiones en forma de T. El corte
longitudinal serd algo mds largo que el escudete. La profundidad de
los cortes serd la apenas necesaria para interesar la corteza llegando
hasta la albura (fig. 16 b). Las navajas de injertar tienen una lengiieta
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de hueso que sirve para levantar los bordes de la incision longitu-
dinnl, “despegando” asi la corteza en forma parcial. De inmediato, y
sujetando el escudete por la porcién de pecfolo que lleva adherida,
se lo hace deslizar suavemente por debajo de la corteza del patrén,
debiendo quedar en la posicion que indica la figura 16 c.

Enseguida se procede a atar el injerto para asegurar un buen
contacto entre el escudete y el patron. La atadura puede hacerse con
paja, rafia, hilo de algodén o lana, siguiendo la técnica expuesta en
las figuras 16d y e. La atadura serd firme pero no tan apretada
como para que llegue a dificultar el movimiento de savia.

Como con cualquier trabajo manual, es de mucha utilidad
observar como realiza la tarea un injertador experimentado y practi-
car luego con las plantas donde resulta més ficil obtener buenos
resultados (rosal, duraznero, Citrus, etcétera). Debe procederse lo mds
rapidamente posible y, cuando la cantidad de plantas a injertar sea
grande, es mejor realizar las tareas entre dos personas, una de las
cuales separara los escudetes y los injerta mientras que la otra hace
las ligaduras y prepara los patrones podando las ramitas que puedan
molestar en la region donde se va a colocar el escudete. Es conve-
niente colocar la yema sobre el patrén lo mds cerca posible del suelo
ya que asf se podrd obtener un tronco mds derecho.

Con algunas especies delicadas es beneficioso cubrir los bordes
de las heridas con un mdstic o pasta que se puede adquirir en el
comercio o prepararse en forma casera. Existen numerosas formulas
en la literatura respectiva pero puede prepararse una que resulta satis-
factoria fundiendo juntas cuatro partes de brea, dos de cera de abe-
jas y una de sebo. Una vez fria esta pasta puede amasarse con los
dedos. También puede servir para cubrir las heridas grandes que pue-
dan quedar al realizarse podas enérgicas.

Los injertos deben revisarse periédicamente y, luego de diez a
doce dias, se verificara si han “prendido”. Esto se advierte porque al
tocar el resto del pecfolo adherido a la yema éste se desprende sin
dificultad. Si se lo halla seco y ennegrecido y no se desprendiera al
roce con los dedos significard que el injerto ha fracasado, pudiendo
entonces repetirse el trabajo en otro lugar del patron, siempre que
todavia sea la época oportuna. Si la operacion fue exitosa se aflojard
o quitar4 la ligadura para no entorpecer el movimiento de savia.

Si el injerto es a “‘ojo dormido” se cortard el patron a fines de
invierno a 10 & 15 cm por encima del injerto. Cuando éste brote se
lo atard al resto del patron que se dejo por arriba del injerto y que,
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de este modo, le servird de tutor temporario. Se procurard eliminar
los chupones y otras ramas que pueda producir el pie. Cuando la
operacion se haga 2 “ojo despierto”, una VEZ comprobada la solda-
dura se cortardn las ramas del patron para estimular el crecimiento
del injerto y luego se procede como en el caso anterior.

Con respecto a eleccion y produccion de los pies mds ade-
cuados la informacion disponible es muy amplia y debera consultarse
la bibliografia mencionada. Muchos patrones se obtienen a partir de
semilla, por 1o general perteneciente a la misma especie cuyas yemas
se pretende injertar (pies “francos’’). En otros casos pueden produ-
cirse por via asexual, ya sea por gajos herbéceos, lefiosos O de rafz.

Se encontrardn mayores datos en bibliografia: 13: 339499; 14
45-95; 17: 204-216; 19: 239-291; 28: 807-815.

[X. RIEGO

La humedad y la sequia son los peores
enemigos del agricultor.

Mark Twain

Siempre que sed posible se regard con agud de luvia, sobre
todo las especies delicadas ¥ las cultivadas en macetas. Debe tenerse
precaucion cuando el agua contiene un exceso de sales (son notables
entonces las incrustaciones que s€ producen en los recipientes de
cocina donde se hierve el agua). Al rociarse las plantas con agua que
contiene un elevado porcentaje de sales, éstas se van depositando
sobre las hojas y pueden producir la plasmolisis y muerte de las
células. Para solucionar este problema se utiliza agud de lluvia, pero
si no se dispone de ella se puede emplear la otra mojando a menudo
las hojas con un rocio fino para que arrastre las sales, impidiendo que
se concentren. Si el agua es salobre, contrariamente a lo que pudiera
pensarse, conviene regar el suelo abundantemente permitiendo que, al
infiltrarse, arrastre las sales, evitando su concentracion en los hori-
zontes superiores del terreno. De todos modos esta técnica no elimi-
na completamente los inconvenientes de la salinizacion, por lo que
serd necesaria la bisqueda de una fuente de agua adecuada, antes de
tener que abandonar un cultivo iniciado.

Si se utiliza agua de la red domiciliaria, es conveniente dejarla
durante varias horas en un tanqué © recipiente abierto para que
escape el cloro con que ha sido tratada.

El riego de almaicigos Y trasplantes ya ha sido tratado y el de
las plantas cultivadas en maceta se verd mis adelante en el capitulo
respectivo.

Los riegos deberdn ser hechos antes que se note marchitez inci-
piente de las hojas. En el caso de muchas plantas que tienen rufces
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supe ficiales (lechuga, muchas plantas de jurdfin, etcétera) se tratard
de evitar el comienzo de la marchitez regando a intervalos breves que
variardn de acuerdo con el clima. B

Para el riego de arbustos y arbolitos s2 excava una pequefia
zanja alrededor del tronco, siguiendo el contorno de la copa, y una
vez infiltrada el agua se cubre la zanja con la tierra que se sacd al
hacerla. Las plantas cultivadas en linea (hortalizas, plantas en vivero,
~+~%0ra) se riegan haciendo un surco al costado de las mismas, pro-
curando no dafiar las raices, y se deja correr abundante agua hasta
llenar la reguera (otra razén para nivelar bien el terreno) que luego
puede taparse para evitar la formacién de costras o, lo que es mejor,
se esparce paja de cereales o estiércol seco desmenuzado que conser-
va la humedad por mayor tiempo al reducirse la evaporacion. Si la
superficie a regar es grande se debe calcular cuidadosamente el volu-
men de agua y planear bien la distribucién de acequias y regueras.
(Véase M. Conti, Tratado de Hidrologia Agricola, Fac. de Agronomia,
2a. edicidn, Buenos Aires, 1948).

El riego por aspersion puede hacerse con regadera, preferible-
mente con flor fina, o con manguera a la que se adapta la flor de
una regadera o un pico rociador. Debe cuidarse que el agua penetre
bien en el perfil del suelo porque con este tipo de riego se sobrees-
tima muchas veces la cantidad de liquido. En caso de dudas se hard
un pequefio pozo para verificar a qué profundidad llegd el agua.

Cualquiera sea el método de riego adoptado debe recordarse
que es mejor hacerlo abundantemente a intervalos grandes que regar
poco y a menudo. No esti demostrado que el riego por aspersion, si
se realiza en horas de sol, peqjudique a las plantas.

Todos los métodos de riego tienen sus ventajas e inconvenien-
tes. Regar bien es la piedra fundamental del buen jardinero.

X. CULTIVO DE PLANTAS EN MACETA

Setenta balcones hay en esta casq
Setenta balcones y ninguna flor. . .

Fernindez Moreno

encuerﬂijee;eﬁi?coﬁr;?}w que la planta cultivada en maceta se
ek Wecty, "G 1<ién desfa}«'orable comparada con la que crece
By s ot;stpruidoo ";;ue ei] cuidado deberd extremarse. Se vigilara
0 flitiigl S agujero para el dl"enaje y se regard evitando
s ais obstruidr.:|-que !ave los nutrientes. Si el drenaje no es
enicith o s - 15 raices no tendrdn aire suficiente para su
paradé'icamgnte IPOdrc.’. realizar la absorcién del agua por lo que,
menudJo o erro,r Zepij:—% se'marchjtaré. En este caso se comete a
S podredumbre.sfr més lo que empeora las cosas: las rarces
SHof 68 Lt e ;::a parte acrea se defolia y la planta puede
5 01t e le. p > No se corrige pronto el defecto cambidndola
gerame:=: mayor en la que se asegurard que el agua
én eer:f:so pueda escurri- sin inconvenientes. )
ténninoz g‘:_lze‘;ﬁe: sezrrnr"” para cultivar planta_s en maceta serd, en
teaeplaiice aunque, lasu’i‘ ala .usada en l_os cajones para siembras y
el N:.a"opormones de t1err‘a. resaca, turba, arena,
Hebt o oo orc_?:—:rdo con las necesidades de cada especie.
ssscustas il dI: 10162:— de enmiendas cuando se empleen macetas
WA e ot bt Una mezcla aceptable serd una parte de
Jardin y Zo5 o tres de resaca o turba. Para las mace-

tas mayores la proporci i
rar de enmienda se pued i
~ pocas las especies que s el

plea solamente tierra s
No se debe cernir
los componentes gruesos

adaptan a vivir bien en macetas si se em-
# agregado de un mejorador fisico.

a mezcla con zarandas de malla fina ya que
mpiden que se apelmace demasiado en la
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maceta. Tampoco se agregardn fertilizantes minerales solidos para evi-
tar que su concentracién en ciertos lugares pueda plasmolizar l:s
raices. La humedad de la mezcla debe controlarse come = lidicd en
la pégina 25. s

Si las plantas se colocardn por prim:fa vez en maceta se pro-
cede’ como en los trasplantes. Como por lo general la planta es
pequefia también lo serd la maceta que ha de alojarla. De este modo,
si se pone en wacetas un numero elevado de plantas se evita tener
que manipular cantidades innecesariamente grandes de tierra, se redu-
ce ¢l peso a transportar y se economiza espacio en el vivero, inver-
naculo, etcétera.

Para plantar se llena al ras la maceta sin comprimir la mezcla.
Se abre un hoyo en el centro para acomodar las raices o el pan de
tierra que las acompafia. Se comprime la mezcla con los dedos, afir-
mando la planta al nivel deseado. Se empareja la superficie dando un
ligero golpe con la base de la maceta contra la mesa de trabajo. De
este modo, el nivel de la mezcla habrd descendido lo suficiente como
para dejar lugar al agua para riego. Apenas concluida la plantacién se
ubican las macetas en el lugar que tienen destinado y se riega a
fondo, observando las mismas precauciones sefialadas para los tras-
plantes.

T R S - D 1
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Cuando las raices hayan ocupado todo el volumen de tierra, se
cambian las plantas a macetas mds grandes.

Antes de proceder al cambio se controlard la humedad de la
tierra ya que si las plantas fueron recién regadas o la mezcla estd
demasiado seca, la extraccién del pan serfa dificultosa, o se correria
el riesgo de.romperlo. ;

Para sacar la planta se toma la maceta con la mano izquierda y
se la invierte, sosteniendo el pan de tierra con los dedos indice y
mayor de la mano derecha y se da un golpe seco con el borde de la
maceta contra el borde de la mesa de trabajo (fig. 17 a, b). Con
muy poca prictica se consigue asi que, por inercia, el pan de tierra
salga limpiamente y sin desintegrarse. Debe observarse en este mo-
mento el estado de las rafces, su crecimiento y sanidad.

Sobre la misma mesa se tendrdn preparadas la nueva mezcla a
emplear y las macetas mayores que alojardn las plantas. Se coloca un
trozo de maceta sobre el agujero de drenaje y se esparce mezcla en
el fondo en cantidad suficiente como para que, apoyando sobre ella
el pan recién extraido, éste alcance el nivel que se desea lograr una
vez completada la operacion. Mientras se sujeta el pdn de tierra o la
planta con una mano, se rellena el hueco con la mezcla al tiempo
que se hace girar la maceta (fig. 18 a). Se completa la operacién

Figura 18, Plantacion en macetas.
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comprimiendo ligerameﬁte con los dedos o golpeando suavemente el
fondo de la maceta contra la mesa (fig. 18 b).

Estas sencillas operaciones se aprenden con un poco de practica
y, si. es posible, se observard la técnica que emplea un cultivador
experimentado. Cuando el nimero de plantas es elevado es conve-
niente formar un equipo de trabajo. Si se lo forma con tres perso-
nas, una de ellas se ocupard de la plantacion, otra traerd las plantas
y llevard a su nuevo sitio las que ya se cambiaron, regindolas, y la
tercera extraeri las plantas de sus macetas colocdndolas frente a
quien plante y s¢ ocupard de reponer la mezcla, dispondrd las mace-
tas nuevas sobre la mesa de trabajo y retirard las usadas. El equipo
debera sincronizar bien las operaciones para no dejar expuestas las
rafces més tiempo del necesario y dar mayor rapidez y eficiencia al
trabajo.

En el periodo de crecimiento activo se puede disolver en el
agua de riego un fertilizante aperdigonado, en la proporcion de 1g
por litro, preferiblemente de la formula 12-12-12 para las plantas que
se cultivan por su follaje y 12-24-12 para las que van a producir una
floracién y fructificacion abundante. (Los nimeros indican las pro-
porciones de nitrégeno, fésforo y potasio, respectivamente.)

Las plantas se pueden rociar preferiblemente con agua de lluvia,
para quitarles el polvo que pudo haber caido sobre las hojas. Como
generalmente estas plantas se tienen bajo techo, es bueno, siguiendo
la costumbre popular, dejarlas expuestas a la lluvia, que lava el folla-
je, aporta algunos nutrientes y disuelve el exceso de sales que pudie-
ran haberse acumulado en la tierra.

Como en las macetas las mejores raices casi siempre se encuen-
tran contra la pared de la misma y esta zona es la que primero se
seca, conviene colocarla dentro de otra maceta mayor y rellenar el
hueco con musgo, turba o papel humedecidos. Deberdn evitarse las
macetas pintadas o vidriadas por las cuales el aire difunde con difi-
cultad o sélo puede hacerlo por la parte de la tierra que queda
expuesta al aire.

Cuando las plantas han sido cambiadas sucesivamente a macetas
mayores llega un momento en que el recipiente resulta dificil de
manipular, pesado e incémodo, por lo que se procederd a llevar la
planta a plena tierra o, si esto no es posible, se recortard el pan,
reduciendo su tamafio y estimulando con la poda la formacién de
nuevas rafces. Como esta operacioén las mutila parcialmente, se com-
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prende que los ejemplares cultivados en maceta rara vez crecen como
los,l que viven en plena tierra. Hay mucho de arte en el cultivo
?xnoso en macetas pero, por supuesto, no se debe a una ciencia
mfusa sino que es el resultado de la observacién cuidadosa, la previ-
sion y la aplicacion inteligente de las reglas que permiten lograr un
crecimiento y desarrollo normales.




XI. CONTROL DE LAS ENFERMEDADES
Y PLAGAS DE LAS PLANTAS

El hombre cosecha lo que las plagas le
dejan.

C. A. Lizer y Trelles

Todos los cuidados que deben brindarse a las plantas, y que
fueron sefialados anteriormente, deben completarse con la prevencion
de enfermedades y la defensa contra las plagas o, si ain es posible,
con la curacion de los vegetales afectados. En este punto es impor-
tante prevenir la aparicién de trastomos, proporcionando a las plan-
tas las mejores condiciones ambientales posibles y una adecuada pro-
vision de nutrientes.

Cuando no se posee experiencia en el reconocimiento de las
enfermedades y plagas y su prevencidn o tratamiento. debe confiarse
esta tarea a una persona especializada, evitando aplicar sin discrimi-
nacién productos anticriptogamicos, insecticidas, etcétera.

Los equipos disponibles en el comercio para la aplicacion de
productos terapéuticos son muy variados y no es posible recomendar
uno adecuado para todos los fines y circunstancias, pero un pequefio
pulverizador de dos litros de capacidad, bien construido-y con picos
ficilmente desarmables, es una adquisicién indispensable. La mayoria
de los modemos productos en polvo se preparan para ser usados en
la proporcién de 2,5 g por litro de agua (aproximadamente una cu-
charadita a ras en dos litros de agua). De todos modos deberdn

_seguirse las indicaciones del fabricante y observarse las precauciones

sefialadas para evitar intoxicaciones.

A continuacién, y como ejemplo, se sugieren algunos tratamien-
tos contra las plagas mds comunes. Deliberadamente se han excluido
los compuestos altamente toxicos para el hombre.

-f
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— Pulgones, moscas blancas: pulverizaciones con sulfato de nicotina
al 19/00 (20 gotas/litro); Mercaptotién (polvo mojable).

— Owrugas cortadoras, chinches, trips: pulverizaciones con D.D.T. o
Carbaril (polvo mojable) o Endosulfin (polvo mojable o liquido
emulsionable). ;

— Orugas que se albergan en el suelo: riegos con Clordano, Aldrin. o
Heptacloro, disueltos en agua.

— Hormigas: espolvoreos o riegos con Dieldrin, Aldrin, Heptacloro o
Clordano, . j

— Cochinillas: pulverizaciones con Malathion (polvo mojable).

— Babosas y caracoles: cebos toxicos a base de metaldehido en pol-
vo con agregado de atractivos o pulverizaciones con metaldehido
en suspension.

— Bicho bolita: pulverizaciones o espolvoreos con Lindano, Hexaclo-
rociclohexano o Aldrin.

— Milpiés: pulverizaciones o espolvoreos con Aldrin o Clordano.

Entre los fungicidas puede citarse como muy Gtil al caldo borde-

16s, usado con buenos resultados desde hace mucho tiempo. Se pre-

para disolviendo 1kg de sulfato de cobre en 50 litros de agua vy,
aparte, 1kg de cal viva de buena calidad (debe comenzar a apagarse
antes de 5 minutos) en otros 50 litros. Luego se mezclan las solu-
ciones volcdndolas al mismo tiempo en otro recipiente. No deben
usarse recipientes de hierro. Es conveniente que el caldo resulte algo
alcalino. Esto se puede verificar con papel tornasol o fenolftalefna. Si
resultara 4cido, como ocurre generalmente, se neutraliza o alcaliniza
agregando poco a poco agua de cal recién apagada, hasta lograr el
viraje del indicador.

En terapéutica ocupan un lugar muy importante los carbama-
tos. Estos, asi como el caldo bordelés y la mayorfa de los fungicidas,
actiian como preventivos, por lo que no deberd esperarse la presencia
de un ataque para hacer las pulverizaciones. Entre los carbamatos
mis conocidos estin el Captan, Ferbam, Ziram, Maneb, Zineb, etcé-
tera, con varios nombres comerciales cada uno y con diferentes
aplicaciones.

Los oidios son hongos que pueden combatirse una vez produ-
cido el ataque. Aparecen como una eflorescencia blanquecina, pulve-

~ rulenta, en hojas, tallos y flores. Son comunes en el rosal, poroto,
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muchas plantas ornamentales, etcétera, y se tratan pulverizando las
plantas atacadas con Dinocap o azufre mojable; también con espolvo-
reos de azufre finamente molido, que debe aplicarse estando mojadas
las plantas para facilitar la adherencia.

Cuando se van a realizar aplicaciones combinadas, es necesario
consultar acerca de la compatibilidad de los productos a usar ya que
a veces, el efecto individual puede quedar anulado en las mezclas. ,

De la enorme cantidad de literatura existente sobre el tema, se
han seleccionddo unos pocos titulos accesibles con la intencién de
acercar al problema, pero sefialando de antemano que se debe ser
prudente en la aplicacion de tratamientos terapéuticos y recordar que
muchos productos pueden ser téxicos para el hombre y alin para las
plantas si no se los usa adecuadamente. Como en el comercio éstos

-se venden con distintas marcas de fabrica, aunque el principio activo

sea el mismo para varios productos Yy como afio a afio aparecen
fuevos, se recomienda consultar la Lista de productos de terapéutica
vegetal que edita anualmente el Registro Nacional de Terapéutica
Vegetal de la Secretaria de Agricultura y Ganaderfa de la Naci6n
(Argentina) en el que se indican la clasificacién y marca, fabricante y

principio activo y su porcentaje para cada producto en venta en

Argentina.

Por mds datos véase en bibliografia: 8, 11, 12. 20 21. 22
25' 29: 30; 31 y 36‘ ? ¥ Hl ) ) 23,

XII. CULTIVO DE PLANTAS EN LAS
HABITACIONES Y EN EL LABORATORIO

Luz! ... jMéds lz! . ..

Goethe moribundo

Cuando no es posible cultivar las plantas al aire libre o no se
dispone de un invernaculo, se puede ensayar el cultivo en el labora-
torio o en el interior de las habitaciones. Para ello deberin satisfa-
cerse las mismas exigencias que las plantas tienen cuando se cultivan
en ambiente natural. En estas condiciones la luz es el factor que, por
lo general, limita el crecimiento, por lo que deberd recurrirse a la.
iluminacién artificial. Las fuentes de luz pueden ser diversas: combi-
nacién de tubos fluorescentes y limparas de incandescencia, limparas
de vapor de mercurio (HPL), etcétera (ver: 37, 39).

En Argentina se venden los tubos fluorescentes Grow Lux
(Sylvania) cuyo espectro de emisién es similar al de absorcidn de la
clorofila, que se construyen para ser usados en el cultivo de las
plantas. Son especialmente Utiles para las llamadas plantas de interior
que, generalmente; viven bien con bajas intensidades luminosas. Los
tubos deben suspenderse a 3040 cm sobre las plantas, distanciados
unos 20 cm entre si. Se aconseja acoplarles un reflector, que puede
improvisarse con papel de aluminio (fig. 19).

Si se cultivan plantas en el interior de la casa debe recordarse
que, aparte de las limitaciones dadas por el cultivo en maceta, la
humedad del aire suele ser muy baja, sobre todo si hay calefaccion;
la temperatura estd sujeta a cambios bruscos y casi siempre la luz es
insuficiente, lo que produce el debilitamiento y muerte de las plantas
a plazo mds o menos breve, a menos que se ubiquen las macetas en
un microclima adecuado que rara vez suele encontrarse en las habi-

taciones.




Figura 19. Instalacién para luz artificial: a) tubos fluorescentes; b) reflector de
papel de aluminio.

Cuando las plantas a cultivar son pocas o se trata de pequefios
cajones con pldntulas, s pueden cubrir con polietileno sostenido por
una estructura de madera o metal, semejando un pequefio inver-
ndculo. Esto permite conservar mejor la humedad y evita en cierta
medida los cambios bruscos de temperatura. Si se sospecha que el
aire estuviera demasiado seco se puede aumentar la humedad suspen-
diendo en los costados telas absorbentes cuyos extremos inferiores
llegan a una cubeta con agua. La fuente de luz debe estar incluida
en la proteccién. Si es preciso se puede proveer calefaccién adicional
mediante una resistencia similar a las usadas en calentadores y estufas
eléctricas, debidamente aislada para evitar golpes de corriente, y con-
trolada con un termostato ajustable (fig. 20).

Siempre que sea posible, estas plantas deberdn pasir la mayor
parte del tiempo fuera de la casa.

Es particularmente dificil el cultivo en balcones y terrazas, so-
bre todo de edificios muy altos, por las condiciones de extrema
aridez que caracterizan estos lugares, aunque pueden seleccionarse
especies xerdfitas adecuadas para ellos (muchas cacticeas, aizodceas,
crasuldceas, etcétera).

" En estos casos deberd tenerse en cuenta la exposicién al sol,
vientos dominantes, etcétera. La intensidad del viento puede atenuar-
se mediante mamparas de vidrio o acrilico y la radiacién solar muy
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intensa se puede amortiguar suspendiendo sobre las plantas bastidores
de madera livianos entelados con liencillo o SARAN. Este ultimo
material es un pldstico de mucha duracién a la intemperie y es ideal
para proporcionar distintos grados de sombra a las plantas que no
soportan alta intensidad luminosa.

Las mezclas de tierra a utilizar deberdn poseer una alta propor-
cion de compost, resaca o turba para asegurar una buena retencion
del agua y estas enmiendas deberdn reponerse periddicamente, segin
sea su grado de descomposicidn, con el objeto de mantener una
estructura adecuada de la mezcla. Se tratard de impedir el marchi-
tamiento de las plantas regulando los riegos segiin las condiciones
ambientales.
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