Tecnologia de aplicacion
de agroguimicos
curso 2016

balbuena@agro.unlp.edu.ar




Objetivos

e Comprender la complejidad del proceso
e |dentificar los disenos basicos

e Comprender los principios de formacion
de gotas y las caracteristicas de la
poblacion de gotas

e Valorar la uniformidad de aplicacion
e Seleccionar pastillas de pulverizacion



Pulverizaciones en la Argentina

Situacion legal y politica
Tecnologia en pulverizacion

Calidad de aplicacion
Aspecto ambiental




Aspectos legales

Argentina = Republica Federal

» Ley Nacional * No hay ley
. Leyes hacional de

e Agroquimicos
Provinciales 2 i
« Cada provincia

* Ordenanzas tiene su propia ley

municipales « Cada comuna dicta
SuUs propias
ordenanzas




Argentina = Republica Federal

Resultados:

No hay Presupuestos Minimos:
Certificacion de Maquinas
Licencia para operadores
Capacitacion de operadores




Informes de organismos

oficiales y privados
Parque de Maquinaria

« 12000 a 17000 equipos AP (;7)

« 80% de fabricacién nacional

+ 1200 Pulverizadores AP por afio (;7)
« Se exporta 25% (;.7)




Parque de Maqguinaria

Nivel tecnholégico

100% Controlador de Pulverizacion
100% Barra de luces GPS

80% Corte automatico por seccion
395% Plloto automatico

95% Bomba centrifuga




Botalones de equipos nuevos

Portapicos multiples a 35 cm
Portapicos simples a 52.5 cm
Boqguillas standard abanico plano
Boquillas de cono hueco

Bajo % boquillas de baja deriva y de aire
iInducida




Contratismo

Comienza en los 80 con maquinas
hacionales

Comando manuales

Luego eléctricos

Finalmente electrénicos en los 90
Hoy automatizacion completa




Tendencia en Pulverizadoras

Factores que explican el vuelco de la demanda hacia las
pulverizadoras autopropulsadas:

* Mayor autonomia.

* Mayor capacidad operativa a igual capacidad de tanque y
ancho de barral.

* Mayor capacidad para amortizar equipamiento costoso (GPS,
Banderillero, Picos, Barrales activos, etc.).

* Mejores prestaciones para el chorreado de fertilizante.
*Menor agresion al suelo y al cultivo durante las aplicaciones por
menor ancho de neumaticos y por menor nimero de pasadas
por el lote.

Mayor capacidad operativa y por ende mayor capacidad de
contratacion y pago de operarios capacitados.

* Menores riesgos de contaminacion con gases Y liquidos
nocivos, al contar con cabinas mas presurizadas y aisladas.
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¢, Cuanto ha cambiado el proceso?
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Weedit, 2014




Salta, 2014




Tecnologia de Aplicacion




Tecnologia de Aplicacion
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Diseiio del
eqquipo Técnica de Viento Mofologia de la Modo de accion Aptitud
aplicacion Welpcichd canopia
Asistencia de aire Timing Actitud
Velocidad de Dirgccibn | E=stac e C
avance Formulacion
= Temperathira Densidad de follsje
ad | Adecuacion de la
aplicacion al Humedad Relatifa | Obetive - Blanco
Deflectores cukltivo
Tamano
olum en de
Calidad de
aplicacion Ubicacian
Dosis

Ineficiencia del producto
Costo financiero

Daios a terceros

Dafos ambientales

Menor productividad
Pérdidas econdmicas



¢, ES un proceso eficiente?

Tanque de pulverizacion
Mezdla y agitacion

Reacdones quimicas
SMINa0on del equapo

Accion de la bomba

E Perdida
Equipo / aplicacon

N e >
Propiedades fisicas ~=Derive ~

Condiclones atmosféricas = Intercep

i La eficiencia no supera

e e generalmente el 40%

Impacto

Pulverizacidn y
propiecgades de la
superficie

Perdicas
Tamafio de gota y Reflewidn, divisidn y  “N\
energia cnética salpicado \

]

J
/

_ Radistribucién

Esparcido dindmico

Retencién

Formacion de depdsitos

e activo

Condiciones atmosféricas

S Volatizacior

Esparcido y cohalescencia
Absorcion y traslocacion
Actividad en superficie

Probabilidad de encuentro e Transporte al lugar de accion

Efecto Bioldgico




Landers (1998)

Las causas de los
mayores problemas
en las aplicaciones en
Europa y EEUU son:

e |Inadecuada velocidad
de trabajo

e pastillas desgastadas

e Estado o ausencia de
filtros

e manometros
Inadecuados

Adas (1976) 46% de los
operadores aplicaban mayor
dosis que la que deseaban

mas del 50% de los operarios
nunca recibieron instruccion

Patchett (1990) encontro,
sobre una muestra de 54
maquinas que el 44% tenian
las pastillas gastadas

Novartis (1986) encontré que
el 63% de 1718 pasitillas
testeadas tenian mas del 10%
de diferencia con el caudal
inicial

Rice (1993): ensayo 410
maquinas

e el 10% tenia pastillas
diferentes en el mismo
botalon



Relevamientos en EEUU

e Principales problemas:
e inadecuada regulacion

e proporciones incorrectas
de producto y diluyente

e velocidad de avance

e Ozkan (1987)

e 20% aplica dentro del 5%
de diferencia con la dosis
deseada

e 35,2% aplica por sobre la
dosis

e 44,8% aplica por debajo de

la dosis

Grisso y col. (1988)
e Solamente el 30% de los

aplicadores trabajaban
correctamente

Ozkan (1993)
e Sobre 1380 productores de

Ohio, el 10% nunca calibré
SuU maquina

En Espana
Marquez Delgado (1987)

Menos del 7 % en buenas
condiciones

Un 80 % necesitan cambiar
boquillas

Un 65 % tienen en mal
estado los mandmetros



Balestrini — Control de equipos

Inspeccion visual del estado de mantenimiento y limpieza del equipo.
Relevamiento de la indumentaria personal reglamentaria.

Revision de los componentes de seguridad.

Control del caudal, presion y mantenimiento de la bomba.

Inspeccion del sistema de agitacion.

Verificacion del estado y mantenimiento del tanque principal, de los
secundarios y sus componentes.

Control de manometros y transductores de presion. _
Control y calibracion de computadoras, comandos, banderilleros, etc.

Revision del estado de filtros.

Verificacion del mantenimiento y estado del barral.
Control del balance hidrico del barral.

Verificacion del estado del los portapicos.
Control del estado de las pastillas.

Verificacion de la calidad de aplicacion con uso de tarjetas hidrosensibles y
marcadores



Resultado de los chequeos

Bomba Agitadores  Manometros Filtros Presion Balance Curvat. Del Estabilidad Altura del Pastillas
(ConvBarral) Hidrico Barral Barral Barral

Mal Bien Mal Bien
Bomba: 64% 36 % Filtros: 50 % 41 %
Agitadores: 6% 24% Picos: 36% 64 % A
L= =y

Manometros: 38% 62% Pastillas: 42 % 58 %



Brandsen, 2013







Criterios para clasificar
los equipos de aplicacion

Presion de liquido

Corriente de aire

Fuerza centrifuga

Gases de escape

Campo
electromagnético

Energia cinética
Corriente de aire
Corriente de aire
Viento atmosférico
Corriente de aire
Condensacion

Campo
electromagnético

Pulverizador
hidraulico
Pulverizador
hidroneumatico

Pulverizador
neumatico

Pulverizador
centrifugo

Termonebulizacion

Pulverizador
electrodinamico



Pulverizadores hidraulicos

‘:Vrlz:‘é&lén ) Presion de liquido
Transporte —_— Energia cinética
Maxima uniformidad superficial (50 -300 L/ha)
Aplicacion de herbicidas y sobre cultivos bajos
~ Dificultad para penetrar en una masa vegetal










Pulverizadores electrodinamicos

Pulverizacion

o Campo magnético
Transporte

o Campo magnético

« Aplicaciones de
insecticidas con
minimo volumen

+ Minima deriva

« Productos de sintesis
con caracteristicas
apropiadas




Pulverizacion electrostatica
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Pulverizacion electrostatica

BOQUILLA ELECTROSTATICA MAX-CHARGE
CON INDUCCION DE AIRE




Pulverizacion electrostatica

utilizar fuerzas eléctricas para controlar el
comportamiento de las gotas

ayuda al cambio de su trayectoria hacia el objetivo

las gotas modifican sus trayectoria y cubren areas
del blanco gue no podrian ser cubiertas por sistemas
convencionales

La pulverizacion electrostatica asistida por aire
produce cargas eléectricas sobre las gotas que son
transportadas hacia el objetivo por una corriente de
aire. Cargas eléctricas sobre la superficie de las
particulas pulverizadas determinan que éstas sean
atraidas por el objetivo hacia el cual fueron dirigidas.




Pulverizacion electrostatica

Gotas entre 25 y 60 micrones permiten una gran cobertura excelente para control de plagas y
enfermedades. El volumen de una gota de 300 micrones equivale al volumen de 1000 gotas
de 30 micrones

Una gota de 300 micrones de una
BOQUILLA ESS boquilla eonvencional tiene el
35 MICRONES mismo volumen que 1000 gotas de
30 micrones del sistema ESS
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POBLACION DE GOTAS

Caracteristicas

 Independientemente de la técnica utilizada en la formacion
de gotas, la poblacion no presenta una distribucion normal.

* Predominan las gotas pequenas frente a las grandes.

 El volumen del liquido que contienen las gotas pequenas
es mucho menor que el de muy pocas gotas grandes.

* No es importante caracterizar a una poblacion de gotas
en funcion de su diametro aritmétrico medio.

« Cada tecnica de pulverizacion consigue una poblacion de
gotas en un intervalo de diametros mayor o menor.



. Pastillas de Pulverizacion :
Tamaiio de Gota

USO DE PAPEL SENSIBLE Analisis de la variacion de los

diferentes diametros de las gotas
producidas: Espectro de Gotas




Criterios de Homogeneidad
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“Cuanto mas uniforme sea el tamano de las gotas la razon
aritmetica entre ellos se aproxima mas a 1”.

Ejemplos:

Electrodinamico 6 ml/min 25 kV 1.04
Centrifugo 30 ml/min 15000 rpm 1.67
Abanico 800 ml/min 300 kPa 11.2
Neumatico 400 ml/min 85 m/s 8.1

Fuente: Matthews, 1992.



Tecnologia de Aplicacion

e APLICACION:
e Colocacidén del producto quimico en el blanco.

OBSERVACIONES:

- Consultar el rétulo del

— producto y seguir las

recomendaciones del
Ingeniero Agronomo.

- Venta bajo Receta
Agronomica.



Tecnologia de Aplicacion

: Nimero minimo de impactos por unidad de
superficie necesario para producir el efecto deseado.

- Modo de accion del producto (contacto o sistémico).
- Tipo de blanco (suelo, hojas, frutos etc.).
- Tipo de superficie (con o sin cera, etc.).



- Estructura de la planta

Uniformidad longitudinal
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K El Equipo de Aplicacion: La
Pulverizadora

q RARS

e

ESQUEMA DEL CIRCUITO HIDRAULICO DE UN PULVERIZADOR
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Circuito de pulverizacion (Modelo MAP 11 3250 Full)

Carga de agua del
tandue principal l —

-— -__ ? [
= Jot giratorio &
de lavado
Depésito

Depézito de agua limpia
del producto

Drenaje del
tanque principal

primario

de 3 v«i’f“Z - N Vélvula reguladora

caud
Caudalimetro

Circuito de

Sy pulverizacién

toma de agua
con filtro

Circuito
defondo 2




Bombas:

1. Caudal ={ Q (I/ha)*Vel(m/seg)*A (m)} + Ag (I/min)

2. Presion: Curva del caudal en funcion a la presion

Volumetricas ( piston, piston membrana, diafragma, rodillos)




Bombas piston membrana

Caudal (I/ha)

100 o T

90

80

70

Potencia absorbida (W x 100)

Rendimiento (%)

- 100

Caudal

540 r/min

Potencia ¢
BEE

és_orbido o

—h

Presion (bar)

Rendimiento

80
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HYPROD 92022
ELECTROIMAN

HYPRO 9303
HIDRAULICA

HYPRO 9306

HIDRAULICA

Estindar Estandar Opcional Estandar
MAP Il 2B50 MAP 12250 MAP 1 2B50  MAP I 3500 fMAP Il 3500 F
MAP 13250 F MAP |1 4000 HfCOSMO

Los equipos Pla, cuentan con bombas centrifugas Hypro, con un caudal maximo libre
que va desde 200 I/mina 2 bar hasta 5501/min a 2 bar de presion en el modelo 8303 y
hasta 810 I/mil a 2 bar en la $30&. En el modelo MAP || 2850 su accionamiento es
mediante una correa a través de un embrague electromagnético y se ofrece como
opcional el accionamiento hidraulico,

92023

L/min

180 T T

6000 RPM
160

140 | 5500 APM

. - 5000 RPM

- 4200 RPM

3600 RPM

2400 RPM

Modelo Accionado Hidraulicamente

Conexion 1-1/4° BSP

Motor Hidraulico

Rotor en Nylon en Hierro Fundido

Gerotor de Alta
Velocidad

Anillo en Acero
Inoxidable
Sello de Doble
Borde en Teflon
Conexion 1-1/2"
Eje de Una
Pieza en
Acero
inoxidable

iello Mecanico en Viton

Bombas centrifugas



Boquillas y manémetro




% E . ﬁ 4"1: . t‘ . A E::EIeuriipz: :oer :plicacién: La

ESQUEMA DEL CIRCUITO HIDRAULICO DE UN PULVERIZADOR

CUERPO SIMPLE

CUERPO MULTIPLE

PARTES DE UNA BOQUILLA



si Aspectos Fundamentales de la
“% Tecnologia de Aplicacion

PRODUCIR GOTAS
PERDIDAS POR

EVAPORACION
Y DERIVA

PULVERIZACION \

VIENTO
TEMPERATURA
HUMEDAD RELATIVA

COLOCAR EL PRODUCTO
EN EL BLANCO

APLICACION



Variacion de las Condiciones
Meteoroldgicas a lo largo de un dia

Humedad relativa del aire (%)
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Hora del dia




Comportamiento de las gotas en diferentes condiciones ambientales

U

Distancia de Caida (m)

6,0

™ De saparece \

TEMP.: 25°C

H.R.: 55%

Gotas menores que
150 um %) son
consideradas como
potencial de riesgo de
pérdidas por deriva y

(") Varios autores
consideran ese limite
como 200 pm.

\ — Desaparece  |120 MM
\ \— ————— —_— -
Desaparece
~ pa
\ evaporacion.
\ ——~——__ | 150 ym
200 jum Desaparece
1,5 3,0 4,5 6,0 7.5 9,0

Desplazamiento Lateral (m) con Viento de 1,6 m/s 0 5,8 km/h
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CONDICIONES METEOROLOGICAS QUE AFECTAN LA PULVERIZACION

VIENTO D vo,1
Hasta 7,2 km/h = 130 pm
Hasta 10,8 km/h = 140 pm
Hasta 12,0 km/h = 160 pm
Hasta 18,0 km/h | > 200 um

Mamesd S bt




K El Equipo de Aplicacion: La
Pulverizadora

FANTEE S

ESQUEMA DEL CIRCUITO HIDRAULICO DE UN PULVERIZADOR

Pastilla Pulverizadora

0 - CoMcior de solucicn M- Viiviias de corte de barra putverizedors N - Vilvaias de relenciin
| - Boquitas C + Tangque de enjuague
J - Flujémetso de sokaitn P - Vidvta Se soiencide de agitador
K - Viivuls proposcional Q - Sermot de velocided de rneecas
F - Colecior de prewidn L - Bomba hardulica

Cantiaad y Uniformidad




XAMS BN Il Pastilias de Pulverizacion

Para que sirven las pastillas????

LAS TRES FUNCIONES
QUE LAS PASTILLAS DE PULVERIZACION
DESEMPENAN:

1 - DETERMINAN CAUDAL (Cantidad)

2 - PRODUCEN GOTAS DE TAMARNO
DETERMINADO (Calidad)

3 - PROPORCIONAN UNA DISTRIBUICION
DEL LIQUIDO PULVERIZADO (Calidad)



7 Pastillas de Pulverizacion : Caudal

EL CAUDAL DE UNA PASTILLA (L/min) DEPENDE DE:

11002 11002
Relacion Matematica: @0.7 bar @28 bar

\ / \
/ \
/ N 4

N

0,4 L/min 0,8 L/min

Vi = (P1+P2)/2 xV2 V1i=(0.7+2.8)/2x0.8



7 Pastillas de Pulverizacion : Caudal

Mi incognita es a que presion esta pulverizando mi barra?

Mi manometro no es confiable!

Solo tengo una pastilla nueva...

Modelo 11002

Por catalogo a 2 bar pulveriza
0.64 |/min

Si en un minuto logro 1 litro ..

P2=(V2+V1)2 xP1 P2=(1.0+ 0.64)2x2



. Eleccion de la Pastilla de
Pulverizacion Adecuada

I/ho NS0 an

[ a s |e[ 728 [w[r2]16]1s]2
(km /b km/h| km/h[km/h km/h | km/h {km/h | km/h [ km/h | km/h

XR8001

XR11001
Uso de tablas del (100)
Catalogo Teelet

(XRTeelet®):

Para caudal

de 0,67 L/min XR8002

XR11002
Tasa = 100 1/ha (50)

Velocidad = 8 km/h




. Pastillas de Pulverizacion :
Tamaiio de Gota

TABLA DE CAUDAL DE PUNTAS XR TEEJET®
Y LA CALIDAD DE LA PULVERIZACION

Para un caudal de 0,66 L/min

TABLA DE CAUDAL (L/min) DE PUNTAS XR TeeJet®

PUNTA PRESION DE TRABAJO (BAR)
NUMERO 1,0 1,5 2,0

ECtil 023 028 032

yGIELIP 0,46 0,56

XR11003 0,84 0,97
YCERLYE 091 1,12 1,29

XR11005 1,39 1,61
XR11006 1,93
XR11008

EG




AR BN 4 Tosa de Aplicacién: Calibracién de

Volumen de caldo suficiente para proveer la cobertura
adecuada del blanco. Ese volumen es definido como TASA o
VOLUMEN DE APLICACION en litros por hectarea (L/ha).

VELOCIDAD DEL PULVERIZADOR
ESPACIAMIENTO DE BOQUILLAS EN LA BARRA

CAUDAL DE LAS PASTILLAS



Tasa de Aplicacion: Calibracion de la
Pulverizadora

FORMULA BASICA PARA LA
CALIBRACION DE PULVERIZADORAS

CAUDAL POR PICO
(L/min) X 60.000
TASA DE APLICACION —
(L/na)
VELOCIDAD X ESPACIO ENTRE

(km/h) PICOS (cm)




Como se mejora la capacidad

de trabajo?

@ CTet = A x Vr x ef. Op

e Aumentar el ancho de trabajo
e Aumentar la velocidad de trabajo
e NO superponer

e Disminuir la pérdidas de tiempo
en las cabeceras
de recarga de agua y producto



Aumentar el ancho de trabajo

e Terrenos uniformes

e Estabilidad del botalon

e Tecnologia de materiales

e Aumento del niumero de secciones

e Aumento de la capacidad del tanque

e Aumento de la capacidad de la bomba

e Mejora de la logistica de abastecimiento
de agua




Aumento de la velocidad de labor

e Mejora de los sistemas de compensacion
de oscilaciones

e Mejoras en la estabilidad y capacidad de
frenado de las maquinas

e Incorporacion de sistemas de variacion de
a tasa de aplicacion y el caudal de las
pastillas

e Mejoras en los sistemas de suspension de
la maquina




Disminucidon de las pérdidas de
tiempo
e Disminucion de tiempos muertos
e Aumento de la capacidad del tanque

e Aumento de la superficie de apoyo
e Mejoras en la estabilidad de la maquina

e Disminucion de la tasa de aplicacion
e Trabajos con productos mas concentrados
e Cambios en la cobertura
e Mejoras en la eficiencia de aplicacion
e Cuidado de los riesgos ambientales



Tasa de aplicacion fija o variable?

e Tasa Flja
e Caudal constante
e VVelocidad constante

e Compensacion de caudal por variaciones de
la velocidad

e Tasa Variable
e Modificacion del caudal a velocidad constante
e Inyeccion directa en la linea
e Seleccidon y combinacion de pastillas
e Pulsos de amplitud modulada



COMANDQOS ELECTRONICOS

WHEEL MOUNTED
MAGNETIC
PEED SENSOR

12 VOLT
BATTERY

CONTROL
] CONSOLE

PRESSURE
LINE

ELECTRIC
SOLENOID
VALVES




VARIACION
DE PRESION

DOSIS
CONSTANTE




DOSIS
VARIABLE

VARIACION
DE PRESION




COMANDOS ELECTRONICOS

DOSIS
VARIABLE
VARIACION VARIACION
DE FLUJO DE PRESION




: . . t ‘ |= . i=n Tasa de Aplicacién: Calibracién de la

% i . D == pulverizadora

FORMULA BASICA PARA LA
CALIBRACION DE PULVERIZADORAS

VOLUMEN DE ESPACIO ENTRE VELOCIDAD
APLICACION X| PICOS  (em) | X | (kmh)
(L/ha)

CAUDAL PORPICO |__
(L/min) -

60.000




. . t‘ |=~ . S, 1 Tasa de Aplicacion: Calibracion de la

~ Pulverizadora
Exemplo:
Velocidad ......coeeemmmmnnnnnnnss 8 km/h
Espacio entre picos ......... 50 cm
Volumen de pulverizacion....... 100 L/ha
Caudal por pico : ......vvvunnes ? L/min

Veloc.(km/h) x Tasa (L/ha) x Esp (cm)
Caudal (L/min) =

60.000




% K . . . t‘ l= | . b, I:sl\?e ?‘ienA:;i::cién Calibracion de la
Ejemplo:
Velocidad ........cceeevmmnnnnnnnss 8 km/h
Espacio entre picos ...... 50 cm
Volumen de pulverizacion ... 100 L/ha
Caudal de pico:  ....... ? L/min

Caudal (L/min)=

Veloc.(km/h) x Tasa (L/ha) x Esp (cm)

60.000

Caudal por pico =

8 x 100 x 50

= 0,67 L/min

60.000




. Eleccion de la Pastilla de
Pulverizacion Adecuada

I/ho NS0 an

[ a s |e[ 728 [w[r2]16]1s]2
(km /b km/h| km/h[km/h km/h | km/h {km/h | km/h [ km/h | km/h

XR8001

XR11001
Uso de tablas del (100)
Catalogo Teelet

(XRTeelet®):

Para caudal

de 0,67 L/min XR8002

XR11002
Tasa = 100 1/ha (50)

Velocidad = 8 km/h




. Eleccion de la Pastilla de
Pulverizacion Adecuada

TABLA DE CAUDAL DE PUNTAS XR TEEJET Y LA CALIDAD DE PULVERIZACION

NUMERO Presion en bar

DE AN

PASTILLA Caudal en Litros por Minuto (L/min)

~ XR8001 | 023 | 0.28 ] 032 ] 036 ] 039 | 043 [ 046 |
LR R G E ST T34 | 042 | 048 | 054 | 059 | 064 [ 068
ROk (e [ QL *Reoo2 [ 046 T 056 | 064 ]| 072 | 079 | 085 [OOT]

PCOTEB 068 | o84 | 097 | 108 | 118 | 1.28 | 1.37 |

Teelet XR8004 0.91
(XRTeeJlet®): XR8005 114 139 161

137 167 193 216 237 256 274
182 | 223 258 288 316 341 365

CICWTT EI R 1001 | 025 | 028 [ 032 | o6 | 03 | 043 | Qa6
de 0,67 I/ min | FEXRA1001550 IECEZEN NOEFIN Sr0r T 7 NI IO M

| XRi1002 | 046 | 056 | 064 ] 072 | 079 | 0gs [—0OT—
CITCRMl 065 | o84 [“0O7| 106 | .18 | 128 | 4.7 |
U051 [ 1.2 | 120 | 144 | 158 | 71 | 482 |
XR1005 1.4
1357 167
182 223 258 288

7] e N ] e [

Opciones:

XR80015 a 4,0 bar: F
XR8002 a 2,0 bar: M (F)
XR8003 a 1,0 bar: M (G)

Opciones:

XR110015 a 4,0 bar: F(MF
XR11002a 2,0 bar: F
XR11003a1,0bar: M



. Eleccion de la Pastilla de
Pulverizacion Adecuada

TABLA DE CAUDAL DE PUNTAS TURBO TEEJET Y LA CALIDAD DE
PULVERIZACION

NUMERO Presidn en bar
DE LA 1 | 145 | 2 | 25 | 3 | 356 | 4 | 45 | &5 | 55 | & |

PASTILLA Caudal en Litros por Minuto {Limin

0.23
TT110016 (FTRNNNN TR 048 | 054 | 059 | o064 | oee || 072 | 076 | 080 | 0.83 |
LTI T YT o072 | 079 | 085 | o091 | 096 | 102 | 108 | 142 |
057 070 0.8 (LTI 099 | 1.07 | 114 | 121 | 128 | 134 | 140
068 084 097 1.08 (KN 128 | 137 | 145 | 152 | 159 | 1.67

BT 1920 129 144 158 1.7 1.82 'TTOl 204 | 21a | 223 |

139 1.6 1.80 197 213 228 244 254

188 194 218 237 256 274 291 108 32 EEEIE

268 | 28 346 340 366 287 408 428 [EEE

028 | 032 | 036 | 039 | 043 | 046 | 048 | 050 | 053 | 0.55 |

[ ] [ el [ ec

TT110015 a 4,0 bar: M (F)
Para caudal Opciones: TT11002 a 2,0 bar: G (M)
de 0,67 I/ min TT11003 a 1,0 bar: MG




UNIFORMIDAD TRANSVERSAL: a lo largo de la barra de pulverizacion.

- Distribucion de cada pico
- Distancia entre picos en la barra E, E, E, =
- Altura de pulverizacion D

La uniformidad de distribucion transversal puede ser expresada por el Valor del Coeficiente de Variacion de
los diferentres puntos de la muestra. No se recomienda el uso del pulverizador con C.V. mayor que 15%.



. Pastillas de Pulverizacion :
Distribucion

UNIFORMIDAD TRANSVERSAL: a lo largo de la barra de pulverizacion.

- Distribucion de cada pico
- Distancia entre picos en la barra E, E, E, =
- Altura de pulverizacion - — —— e — e — — — — e — -
[ [
[ [




. Pastillas de Pulverizacion :
Distribucion

UNIFORMIDAD TRANSVERSAL: a lo largo de la barra de pulverizacion.

- Distribucion de cada pico
- Distancia entre picos en la barra E, E, E, =5

- Altura de pulverizacion D i s i
[ [
[ [



../../../../Descargas/The Negative Impacts of Low Spray Boom Height From TeeJet.mp4
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Situacion 1 — Coeficiente de Variacion = 20,93%
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Situacion 2 — Coeficiente de Variacion = 10,79%




Distribucion del fitosanitario
en el campo

200%

.-s%.| Coeficiente de variacion

150%

125% /X
|veI recom ndado

100% — =\ alto

l /] bajo
-AMIIAV
m|n|mo eficacia biologica i
O




. Eleccién de la Pastilla de
Pulverizacion Adecuada

*ANREENEE

Eleccion de la Pastilla de
Pulverizacion Adecuada



*ANSEENEE  Emmseee

CALIDAD: — DISTRIBUCION: forma del chorro emitido y
de su respectiva distribucion volumétrica

Chorro
Plano
Uniforme




CALIDAD: —) DISTRIBUCION: forma del chorro emitido y
de su respectiva distribucion volumétrica

’ N N N l | =| .
4 4 h g b ‘ " vy
4 ¢ . A s e - bt X rel”




Pastillas de Pulverizacion :

Distribucién

W e

. ey
D 1)
i'...‘

Y L

—) DISTRIBUCION: forma del chorro emitido y

CALIDAD

de su respectiva distribucion volumétrica




. E-i....- 7 Pastillas de Pulverizacion : Caudal

Uso de tablas del Catalogo Teelet® (XRTeelet®):

Caudal de 500 | 552 | 460 | 39.4 | 345 173 | 153
= XR8001 572 | 56.0| 480 | 42.0 )| 210|187 | 168
0167 L/mll‘l XR11001 96.0 | 76.8 | 64.0 | 54.9 | 4 4 1320|240 | 213 | 19.2

w \ : ailine "
(100) 117 | 936 | 780 | 6639 | 5 46.8 | 39.0 31260 | 234
: 1.0 ) | 30.0

227
28.0
32.0

XR8002
XR11002

>
@O W

[ 4 f ™~ -
N OO OO O

N L <




. E.i....- 7 Pastillas de Pulverizacion : Caudal

Uso de tablas del Catalogo Teelet® (XRTeelet®):

XR8001
XR11001
\ C’] ) 29 3
.8 | 30.0
| ’/ 7
28.0

32.0

3 Q i}
)

: 920 | 789 69.0 | 55:
XR8002 8 | 13 2| 96.0| 840 672
XR11002 5| 156 | 13 15| 78




. K -.i.... .:aséi.llt:sdel'ulveriudén:‘ramaﬁo
e

CLASTFICACION DE LAS PULVERIZACIONES )

CATEGORIA DEL CODIGO DE DY Yo Yolumen
ESPECTRO COLOR! im) < 141 pm(>*)

MUY SEIINA
EINA
MEDTANA

i p = ol . : X -~ ~
SRUESHA y /| 3 : 3—6

MUY GRUESA YERDE ' . MEnos ¢

I p = = -
() IO 313, Vo e Wi 013 10 053 3 W SIS B I 30023 S5 B I E Sy 2 5B
(SN o8 A SAE Sy 208 Karxy UE1A.
(5 SR BV E B




. Pastillas de Pulverizacion: Tipos y
Caracteristicas

XANREENER

2
—
b
o
o
I}D
<
w




b 8 d
e = i

EENEE  anumanee e

XR - Tipo de punta TEEJET® - Marca

Como Identificar
227

V - VisiFlo®

80 - Angulo de pulverizacion 80° S - Material (Ac. inoxidable)

02 — Caudal de la Punta: 0.2 GPM a 40 PSI (0,8 L/min a 3 bar)



% i . . . t‘ ‘:;'i! . ‘gzsr;iélta;i cslgcl';lveri:acién Tiposy

Codigos de los Material

e

=

reuer XR TEEJET TEEJET TEEJET XR resm TEE o
|n)| (e |(E) | (E) | (@) |(G=
5002 \5 80 02 \K som SS aoomss aooz B 8001/

v




A Pastillas de Pulverizacion: Tipos y
** Caracteristicas

Diferentes tipos de pastillas:

- Rango Extendido (XR)

PICO XR - Deriva Reducida (DG)

- Turbo Teelet® (TT)(Angulo Grande)
- Induccion de Aire (AI)

PICO DG

PUNTAS QUE A IGUAL PRESION,
PRODUCEN EL MISMO CAUDAL,
PERO, COM TAMANO DE GOTAS
DIFERENTES

PICOTT

PICO AI



PICO XR

PICO AI

PICO DG

PICOTT

A Pastillas de Pulverizacion: Tipos y
** Caracteristicas

PICO XR

-Punta de Pulverizacion de Rango Extendido
- Faja de Presion: de 1 a 4 bar

- OBS.: Las puntas de Chorro Plano Comun
deben ser usadas em una franja de 2 a 4 bar.



% E . . . . t‘ ' . A Eaasr:illas de Pulverizacién: Tipos y

PRODUCTO DE PRODUCTC MANEJO DE
CONTACTO SISTEMICO LA DERIVA

EXCELENTE BUENO BUENO

BUENO* MUY BUENO* MUY BUENC*

PICO XR

-Punta de Pulverizacion de Rango Extendido
- Faja de Presion: de 1 a 4 bar

- OBS.: Las puntas de Chorro Plano Comun
deben ser usadas em una franja de 2 a 4 bar.



A Pastillas de Pulverizacion: Tipos y
** Caracteristicas

5 f Dv0.1 =188

.'. ": - -.'

. ' L] ... > "

- ...!"1 *"+¢{ DV0.5 =377
& "% A

Caudal = 0,76 L/min

(*) Adaptado de Hofman e Wilson, 2003



) < _:'I - * :'r._"
oo 1 E gt RARes
R e

U »| Pastillas de Pulverizacién: Tipos y
(\N ** Caracteristicas

: )
-

1 | 15 | 2 | 25 | 3 | 35 | 4

NUMERO
DE LA
PASTILLA

Caudal en Litros por Minuto (L/min

XR8001 | 023 | 028 | 032 | 036 [ 039 | 043 | 046

G GENE 034 | o042 | 048 | 054 | 059 | 064 | 068
| XR8002 | 046 | 056 | 064 | 085 | 091 |
LGS 068 | 084 | 097 | 108 | 118 | 128 | 137 |
XR8004 (RN 112 | 129 | 144 | 158 | 171 | 182 |

XRARNNSK 1414 1139 181 1 80 1Q7 212 2 28
NUMERO
DELA | 1 | 15 | 2 | 25 | 3 | 35 | 4 |

PASTILLA

Caudal en Litros por Minuto (L/min

XR11001 | 023 | 028 | 032 | 036 | 039 | 043 | 046 |

LW USEDE 034 | 042 | 048 | 054 [ 059 | 064 [ 068
___ XR11002 | 046 | 056 | 064 | 072 | 079 § 085 | 0.91 |
WGARl 068 | 084 | 097 | 108 | 118 | 128 | 137 |
MGIRlU I 091 | 112 | 129 | 144 | 158 | 471 | 1.82 |
XR11005 1.14
137 187
182 223 258  2.88




A Pastillas de Pulverizacion: Tipos y
** Caracteristicas

PICO XR

PICO DG

I PICO DG
- Punta de Pulverizacion de Deriva Reducida
(Drift Guard)
PIcCOTT - Faja de Presion: de 2 a 4 bar
LJ - OBS.: Las puntas de Chorro Plano Comun

PICO AI deben ser usadas em una faja de 2 a 4 bar.



K - . . . . . . .E:Sr:illas de Pulverizacion: Tipos y

PICO DG

- Punta de Pulverizacion de Deriva Reducida
(Drift Guard)
- Faja de Presion: de 2 a 4 bar




% K . . . t \ I:E . A E:sr;iélt:s" :;gwri:acién: Tipos y

DG TeeJet® 8002VS (*)

Dv0.9 =635

40 psi=2,76 bar

8 gpa=75L/ha

(*) Adaptado de Hofman e Wilson, 2003



A Pastillas de Pulverizacién: Tipos y
** Caracteristicas

NUMERO
DE LA 1 1 15 | 2 [ 25 | 3 | 35 [ 4

PASTILLA Caudal en Litros por Minuto (L/min)
- besoots [ [

DGBoo2 | ] K

DGsoo3 [N I 0.7
DGsoo4 N N 129 1.44
DGsoos [N N 161 1.80 1.97

] T T o048 ] 054 | 059 | 064 | 068
DG11002 | | 064 | 072 | 079 |

DG11003 [N N 0.97
DG11004 NN BN 129 144
DG11005 [N N 161 180 197




% K . . . t \ I:E . A E:sr;iélt:s" :;gwri:acién: Tipos y

PICO XR w

.|*-

PICOTT

- Punta de Pulverizacion de Chorro Plano
de Angulo Grande.

- Faja de Presion: de 1 a 6 bar

PICO AI - OBS.: Las puntas de Chorro Plano
Comun deben ser usadas em una faja
de 2 a 4 bar.



A Pastillas de Pulverizacién: Tipos y
*+* Caracteristicas

PRODUCTO PRODUCTO MANEJO DE
DE CONTACTO SISTEMICO LA DERIVA

MUY BUENG MUY BUENC MUY BUENG

BUENO* EXCELEMNTE* MUY BUENG*

T
*A presiones abajo de 2.0 bar (30 P5l .

.|*-

PICOTT

- Punta de Pulverizacion de Chorro Plano de
Angulo Grande.

- Faja de Presion: de 1 a 6 bar

- OBS.: Las puntas de Chorro Plano Comun
deben ser usadas em una faja de 2 a 4 bar.



f:.; . . t ‘ l= . A Pastillas de Pulverizacion: Tipos y

% i . | Caracteristicas

TT Turbo TeeJet®? 11002VP (*)

| Dv0.1 =187

| Dv0.5 = 366

Dv0.9 =578
" . 940 psi=2,76 bar
8gpa=75L/ha

Caudal = 0,76 L/min

(*) Adaptado de Hofman e Wilson, 2003



A Pastillas de Pulverizacién: Tipos y
*+* Caracteristicas

NUMERD Presidn en bar
DE LA m“m“m-—m“m“

PASTILLA Caudal en Litros por Minuto
0.23 mmmmmmmm
TT110016 0.34 054 | 059 | 064 | 068 | 072 | 076 | 0680 | 083 |
0.46 ﬂ-liﬂ TR 072 | o7s | 085 | o081 | 09 | foz | 108 | 142
(XTI X I VIR LI 099 | 1.07 [ 144 | 121 | 128 | 134 | 140
068 084 097 108 148
091 ERF 1.29 1.44 1.58 1.1 1.82 KA 204 | 214 | 223 |
1.39 1.61 1.80 1.97 213 2.28 241 P IO 267 | 279 |
1.68 1.94 216 237 2686 274 291 1.08 a.ﬂ B

260 28 M6 340 386 387 4m  4n L




PICO XR

Loy

PICO A’

PICO DG

X

PICOTT

A Pastillas de Pulverizacion: Tipos y
** Caracteristicas

PICO Al

- Punta de
Pulverizacion de
Induccion de Aire.

- Faja de Presion: de 2
a 8 bar

- OBS.: Las puntas de
Chorro Plano Comun
deben ser usadas em
una faja de 2 a 4 bar.



PRODUCTO DE
CONTACTO

BUENC

PRODUCTOD
SISTEMICO

EXCELENTE

A Pastillas de Pulverizacién: Tipos y
** Caracteristicas

MANEJO DE
LA DERIVA

EXCELENTE

PICO Al

- Punta de
Pulverizacion de
Induccion de Aire.

- Faja de Presion: de 2
a 8 bar

- OBS.: Las puntas de
Chorro Plano Comun
deben ser usadas en
una faja de 2 a 4 bar.



*ANPEE

Nylon Body

Air Inlet

Oring

A Pastillas de Pulverizacion: Tipos y
Caracteristicas

Retained Gasket

Celcon Preorifice

Tip Insert
Celcon




% K . ﬁ ‘.1: . A ggsr;ic':l;; :gcl';lverizacién: Tiposy

Al TeeJet®
1100015VS (*)

(*) Adaptado de Hofman e Wilson, 2003

Caudal = 0,79 L/min



A Pastillas de Pulverizacion: Tipos y
** Caracteristicas

NUMErO }  Presionenber | |} | [ ] |

el | 2 f2s | 3 [ a5 | o [as | s fes |6 fes |7 |5

PASTILLA Caudal en Litros por Minuto (Umin) | | | -- ]
Al110015 048 054 05 063 068 072 076 080 083 0% 096

085 072 079 08 091 097 102 108 112 111P 121 1,29
B 090 | 099 | 107 | 444 42 128 134 140 146 151 182
A1003  EEEEREE 118 0 127 | 136 144 | 152 | 159 167 173 180 1,93
A1004  EEENEEEZE 158 47 ) 182 | 193 204 214 | 223 232 2M 258
A111005 I T 0 M a2
257 | 274 | 291 | 306 | 322 | 335 | 350 362 347
$66 3BT A8 4B | 44T | 485 483 516
45 484 500 5% 55 682 603 645




% E . # ® »y Pastillas de Pulverizacién: Tipos y
M & ** Caracteristicas

DG8002VS

(*) Adaptado de Hofman e Wilson, 2003

"1 Dv0.1 =188

"¢ Dv0.5 =377

Dv0.9 =560

o] 40 psi =276 bar

. 8 gpa=75L/ha

@s: | Dvo.1=187

.2 |Dv0.5=366

Dv0.9 =578

2% 440 psi= 2,76 bar
‘&l 8gpa=75L/ha

Dv0.1= 241

- * 1 Dv0.5 =462

. | pv0.9 =635

40 psi=2,76 bar

8 gpa=75L/ha

* {1 Dv0.5=501

Dv0.9=688

** 480 psi=55 bar
‘. 8 gpa=75L/ha




K . . . . . . . .gsr:illas de Pulverizacién: Tipos y

7T AU

- Punta de Pulverizacion Chorro Plano
Doble

- Faja de Presion: de 1 a 4 bar

- OBS.: Las puntas de Chorro Plano
Comun deben ser usadas en una faja de
2 a 4 bar.




PRODUCTO DE
CONTACTO

EXCELENTE

PRODUCTO
SISTEMICO

MANEJO DE
LA DERIVA

A Pastillas de Pulverizacién: Tipos y
** Caracteristicas

- Punta de Pulverizacion de Chorro Plano
Doble

- Faja de Presion: de 1 a 4 bar

- OBS.: Las puntas de Chorro Plano
Comun deben ser usadas en una faja de
2 a 4 bar.



A Pastillas de Pulverizacién: Tipos y
*+* Caracteristicas

NUMERO
DE LA 1 | 15 | 2 [ 25 | 3 | 35 | 4
PASTILLA Caudal en Litros por Minuto (L/min)
| TJe0-8001 | 00 ] 0 [ER 0.35 0.39 0.43 0.46
. TJ60-8002 | @ | | 064 | 072 | 079 | 085 | 091 |

TJ60-8003 097 | 108 | 118 | 128 | 1.37 |
TJ60-8004 | 129 | 144 | 158
T.J60-8006
TJ60-8008 2.58
TJ60-8010 3.22 3.60 3.94
TJ60-11002 [ 0.64

TJ60-11003 | 097 | 108 [ 118
OCOREOTER | | 129 | 144 | 158 | 171 [ 1.82

TJ60-11006
1J60-11008

|1 ] 193 [ 216 [ 237 | 256 | 274 |
| | ] 258 | 288 [ 316 | 341 | 3.65 |
L 11 322 | 360 [ 394 | 426 | 4.55 |

TJ60-11010




A Pastillas de Pulverizacion: Tipos y
** Caracteristicas

TwinJet® XR Teelet® DG Teelet® Turbo Teelet® )\l | AI TeeJet®

- 03 . b F“?i

- AUMENTO EN EL TAMARNO DE GO}
{UMENTO EN POTENCIAL DE PERDIDAS




7 M . % Y B . " ggsr:ig; :ﬁ;:'wi“dém Tipos y

Turbo TeelJet Inducida
con Alire

Removable
Pre-Orifice
(Acetal)

Tip Bod Air
(Atc):etal)y Induction

Hole

Exit

Orifice

- Punta de Pulverizacion de Chorro Plano

Angulo Grande Inducido con Aire TTI
- Faja de Presion: de 1 a 7 bar
- OBS.: Las puntas de Chorro Plano
Comun deben ser usadas en una faja de
2 a 4 bar.




% i . % :*E’ ‘!;‘ ';n_t_] . A E:Sr:'::sn :;::;Iverizacién: Tiposy

urbo Teedet Inducida
con Ai re BASTILLATYE

CUERPO DE

CP19438-EPR

CP19438-VI

JUNTA DE ASIENTO DE EPDM
ORIFICIO DE OPCIONAL DE VITON
INDUCCION DE

AIRE

TAPA QUICKIET DE

ORIFICIO ENGANCHE RAPIDO

DE
SALIDA

- Punta de Pulverizacion de Chorro Plano
Angulo Grande Inducido con Aire TTI
PRE ORIFICIO CUERPO DE - Faja de Presion: de 1 a 7 bar

REMOVIBLE PASTILLA .
(ACETAL) (ACETAL) - OBS.: Las puntas de Chorro Plano

Comun deben ser usadas en una faja de
2 a 4 bar.



7 M . %’ Y \ BB . x\ E:s:g; :g :;Iverizacion. Tipos y

Turbo Teelet” Induction (TTI)

1,5

AC

TTIT 1002 XC

TTI 10025 AC

xC

AC

AC

TTI 1006

PRODUCTO DE PRODUCTO MANEJO DE
CONTACTO SISTEMICO LA DERIVA

EXCELENTE EXCELENTE




% E . ﬁ ;jg; t‘ ‘:;E . A ggsr:iélt:sn cslgcl';lverizaciém Tipos y

Drift Guard TwinJet

DG TWINJET TIP (Cross Section View)

Tip Finish
(Stainless Steel
Type 303)

DG TwinJet®

- Punta de Pulverizacion de Chorro Plano
Doble de Deriva Reducida DGTJ]

pr O - Faja de Presion: de 2 a 5 bar

o - OBS.: Las puntas de Chorro Plano

Comun deben ser usadas en una faja de

2 a 4 bar.




DG TwinJet®

A Pastillas de Pulverizacién: Tipos y
*+* Caracteristicas

DG TwinJet” (DG-TJ60)

&

DGTIE0-11002

DGTJ60-11003

DGTJ60-11004

DGTIE0-11006

DGTIE0-T1008

PRODUCTO DE PRODUCTC MANEJO DE
CONTACTO SISTEMICO LA DERIVA

MUY BUENG EXCELENTE MUY BUENO




.“.

“ “

»\ Pastillas de Pulverizacion: Tipos y
** Caracteristicas

urbo TeeJdet TwinJet

- Punta de Pulverizacion de Chorro Plano
Doble Turbo Teejet - TTJ

- Faja de Presion: de 1 a 6 bar

- OBS.: Las puntas de Chorro Plano
Comun deben ser usadas en una faja de
2 a 4 bar.

PRODUCTO DE PRODUCTO MANEJO DE
CONTACTO SISTEMICO LA DERIVA

EXCELENTE EXCELENTE MUY BUENG

Punta de Pulverizacion TTJ&0-110 VP
MUYBUENO*  EXCELENTE*  EXCELENTE® (Vista Transversal)

*i presiones abajo de 20 bar (30 PSI)



A Pastillas de Pulverizacion: Tipos y
Caracteristicas

TTI60-110025

TTJ60-11003
TT160-11004
TT160-11005

THEE- 11006 | xC | XC PUa e @ af e e e e @




AN # Y \ 5 2\ E:sr;ig; :; cl;:lverizacién Tipos y

ON

urboTeeJdet Duo

- Punta de Pulverizacion de Chorro Plano
Doble de Deriva Reducida QIDUO

- Faja de Presion: de 1 a 6 bar

- OBS.: Las puntas de Chorro Plano
Comun deben ser usadas en una faja de
2 a 4 bar.



A Pastillas de Pulverizacién: Tipos y
*+* Caracteristicas

bar

TTT1001
QJSO0-2XTT11001

TT11002
QJ90-2XTT11002
TT110025
QJS0-2XTT110025

TT11003
QJS0-2XTT11003

TT11004 e
QJ90-2XTT11004

TT11005 e
QJ90-2XTT11005 [

TT11006
QJ90-2XTT11006
TT11008
QJ90-2XTT11008




AN # Y A v » Egsr;i«r':tla;l ::i:aglverizacién: Tiposy

Precrificio
Extrafble

AlIXR Teedet

_~Cuerpo de
FI|||T1

~Entrada

cle Aire

PRODUCTO DE PRODUCTO MANEJO DE
CONTACTO SISTEMICO LA DERIVA

Orificio
de Salica
Punta de Pulverizaciéon AIXR110___ -VP
(vista transversal)

BUENG EXCELENTE EXCELENTE

- Punta de Pulverizacion de Chorro Plano
con aire inducido - AIXR

- Faja de Presion: de 1 a 6 bar

- OBS.: Las puntas de Chorro Plano
Comun deben ser usadas en una faja de
2 a 4 bar.




. Eleccion de la Pastilla de
Pulverizacion Adecuada

I/ho NS0 an

ol s lieslezn e, el lives] as 120
ke /h | ke /h | km/h [ km/h km /b |km/h | km /| km/h|km/h | km/h

>

XR8001

XR11001
Uso de tablas del (100)
Catalogo Teelet

(XRTeelet®):

Para caudal

de 0,67 L/min ‘ XR8002

XR11002
Tasa = 100 1/ha (50)

Velocidad = 8 km/h




. Eleccion de la Pastilla de
Pulverizacion Adecuada

TABLA DE CAUDAL DE PUNTAS XR TEEJET Y LA CALIDAD DE PULVERIZACION

NUMERO Presion en bar

DE AN

PASTILLA Caudal en Litros por Minuto (L/min)

~ XR8001 | 023 | 0.28 ] 032 ] 036 ] 039 | 043 [ 046 |
LR R G E ST T34 | 042 | 048 | 054 | 059 | 064 [ 068
ROk (e [ QL *Reoo2 [ 046 T 056 | 064 ]| 072 | 079 | 085 [OOT]

PCOTEB 068 | o84 | 097 | 108 | 118 | 1.28 | 1.37 |

Teelet XR8004 0.91
(XRTeeJlet®): XR8005 114 139 161

137 167 193 216 237 256 274
182 | 223 258 288 316 341 365

CICWTT EI R 1001 | 025 | 028 [ 032 | o6 | 03 | 043 | Qa6
de 0,67 I/ min | FEXRA1001550 IECEZEN NOEFIN Sr0r T 7 NI IO M

| XRi1002 | 046 | 056 | 064 ] 072 | 079 | 0gs [—0OT—
CITCRMl 065 | o84 [“0O7| 106 | .18 | 128 | 4.7 |
U051 [ 1.2 | 120 | 144 | 158 | 71 | 482 |
XR1005 1.4
1357 167
182 223 258 288

7] e N ] e [

Opciones:

XR80015 a 4,0 bar: F
XR8002 a 2,0 bar: M (F)
XR8003 a 1,0 bar: M (G)

Opciones:

XR110015 a 4,0 bar: F(MF
XR11002a 2,0 bar: F
XR11003a1,0bar: M



. Eleccion de la Pastilla de
Pulverizacion Adecuada

TABLA DE CAUDAL DE PUNTAS TURBO TEEJET Y LA CALIDAD DE
PULVERIZACION

NUMERO Presidn en bar
DE LA 1 | 145 | 2 | 25 | 3 | 356 | 4 | 45 | &5 | 55 | & |

PASTILLA Caudal en Litros por Minuto {Limin

0.23
TT110016 (FTRNNNN TR 048 | 054 | 059 | o064 | oee || 072 | 076 | 080 | 0.83 |
LTI T YT o072 | 079 | 085 | o091 | 096 | 102 | 108 | 142 |
057 070 0.8 (LTI 099 | 1.07 | 114 | 121 | 128 | 134 | 140
068 084 097 1.08 (KN 128 | 137 | 145 | 152 | 159 | 1.67

BT 1920 129 144 158 1.7 1.82 'TTOl 204 | 21a | 223 |

139 1.6 1.80 197 213 228 244 254

188 194 218 237 256 274 291 108 32 EEEIE

268 | 28 346 340 366 287 408 428 [EEE

028 | 032 | 036 | 039 | 043 | 046 | 048 | 050 | 053 | 0.55 |

[ ] [ el [ ec

TT110015 a 4,0 bar: M (F)
Para caudal Opciones: TT11002 a 2,0 bar: G (M)
de 0,67 I/ min TT11003 a 1,0 bar: MG




Srandard O

— boom . i

Smoke streamline pipe
@ 500 mm upwind of boom

Profile boom section

Airborne drift, %

0 100 200 300 400 500 600 700 800
Nozzle spacing, mm

Fig. 8. Effect of boom section on airborne drift with F110/0-4/3-0 (fine) nozzles in an air stream of 3-0 m/s; —#—, standard section: —,
standard section confidence intervals; —@—, deep section; - - - - deep section confidence intervals; —&—, profile section; — — -, profile
section confidence intervals



FFFECT OF BOOMSTFCTION AND NOZZLE CONFIGURATION OF SPRAY DRIFT

<0

Noezle spacing. sm
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B A

“' CIR 1.5 - Conteo y Tipificacion de Impactos de Pulverizacicn M=

4 - Resultados

Digmetro kinimo
Diametro Mediano Volumeétrico (pm)

1090 18 on Digmetra = 100 pm por cm?

n Digmetr 0 pm par cm?

Cantided de aor Litro pulverizado 278376112
DV{0.5} (pm} Yallimen de Campo Mug ) 88.58
DV (g ] 124.04

DV {9} {pm) Eficiencia 1.4

1] 1] {pm} = 4.08
Amplitud Relativa i . 19.5

[




COMBINACICN TIPICA

COMBIMNACION TIPICA

Direccidn de Avance T
Direccion de Avance

—
S




Tratamiento 1 TT 11002 Duao

EBEiEa

Frente

Dorso
Derecha

Izquierda

Promedio

40 cm

&0 cm
Yol Acum

l-istacléh 2

Estacion 3

acumiTratam

Tratam 1 17 11002 DUo

2




Tratam 3 TXA 8004 VK

Estacion 2 Estacion 3
Vol recogido - ! 0,1] Vol recogido ol
e

EEEiga Liha L'hai acumiTratam
Frente 21,4 138 10,1

Diorso 51,4 98 413 a B
Derecha . : 3.4 181 14,2 ' ' a
Izguierda 59 123 555
Promedio 20.5 135 30,3 23,5

P
40 cm 17.5 193 240 198

60 cm 19,1 199 18,1 225
Vol ACum 57,2 72,4 65,8

—_————————e———————
Tratam3 TXA 5004 BK




Tratam 2 Twin 60 11004

| Estacidn 1 I Estacion 2 Estacion 3
gotas , \ ol recogido i ] ! ¥ ) ) 1

e
EsEiEa icm? L'ha
Frente 19.8

Diorso 298
LDerecha , 13,6
Izguierda 385
Promedio 25 4

40 cm 252

60 cm 236
Vol Acum

== =
Tratam2 Twin 60 11004




N
TUBERIA DE BOMBA DE *
AGITACION DIAFRAGMA

CIERRE DEL
DEPOSITO

VALVULA
REDUCTORA
DE PRESION

CONEXION
|| ENTPARA
| MANOMETRQ~~

VALVULA DE
ALIVIO DE
PRESION

TUBERIA DE
DESVIACION

~_VALVULAS
REGULADORAS
ELECTRICAS

TUBERIA DE
VALVULAS  DESVIACION

ELECTRICAS

SECCION 1 DELABARRA SECCION 2 DE LA BARRA SECCION 3 DE LA BARRA




VALVULA | AGITADOR DE CHORRO
REDUCTORA ()
DE PRESION [\ 2

%_4

CDIEF;ROES%L TUBERIA DE

FILTRO DE LINEA DESVIACION

|| AL REGUlL_ADOR

DE
RE’@LLJ\C,%ARA 8 PULVERIZADOR
]

DE PRESION Zim .
=== =7/ VALVULAS
e / REGULADORAS|

\ ELECTRICAS
~

LVU LAS}

PISTOLA
PULVERIZADORA.

SECCION 1 DELA BARRA SECCION 2 DELA BARRA SECCION 3 DE LA BARRA



N XE11003VP
1200 TT11003
1100 -F---- — 1o 11002
1000 N AIXR11003
oo I N | AN 10GVS
800 . 1711003

700
600
500
400
300
200
100

0

£
=1

(]

=

Presicn (bar)




Tratam 4 TT 11002 Duo

EsEiEa

Estacion 1

L)

Vol recogido
Liha

Estacion 2

ol recogido
Liha

Frente
Dorso
Derecha

Izguierda

Promedio

40 cm
B0 cm

Vol Acum

247
103
173
159

412
16,5
18,9
28.0

Estacion 3

LI

Vol recogido
Ltha

21,8
9.1
1,0

23.2

26.1

13.8

290
109

136

31,8
2949
7e
26,1

19,1
17.5

62,7

35,3
11,7

195

238

158
83

106
62

61,8

40,7

e e bl
Tratam4 TT 11002 Duo

I —




YVolumen
en espiga

Eficiencia

330

54 83%

70,12%

20 I'ha
20 I'ha
20 I'ha
80 I/ha
80 l/ha
80 l/ha




Tratam 6  TXA 80048 VK

| Espiga |
Frente
Dorso

Derecha

lzquierda

Promedio

Vol recogedo
Liha

Estacion 2

DIDE

Vol recogido
Liha

26,3
18,5
159
5,4

96
112
G2
34

106

16,5

16,3
271
G,9
5.6

157 | 81

14.0

40 cm
a0 cm

230
269

Vol Acum

__
87
163

116
18,5

216 | 85
158

46 6

11,2
18,1

447

T
Tratam 6 TXA 3004 BK




Tratam 5 Twin 60 11004

Estacion 1 Estacion 2 Estacion 3

W 0.1 ] wolrecomao § [ N gotas v .0 ] 07 0,11 Wol recogiao BV O] o recogno ol
Espiga Liha fom® L'ha Liha acumiTratam
Frente 01 18,39 125 2] 18,7
Diarso 70 10,98 225 70 7.0
Derecha 80 259,94 307 a7 491
ZHJiE"dEI. a0 4 31 404 54 7.8
Promedic 15,9 285 80 20,1 8, 32 06%
40 cm 1 23,15 159 104 23,2 23,2 41,24%
G0 cm 1 2075 45 158 9.2 A, 26,70%
Vol Acum 58,8 52,5 56,1 100,00%

== ==
Tratam 5 Twin 60 11004




DAVILOR

RGNS

SEGUN TAMANO DE GOTA. PASTILLAS ¥ VELOCIDAD Para D.E.P 70 cm

VolumenyHa

Diametto de gotas (pm) { 3 : 250 220
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Sistema de inyeccion directa en

|a linea
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Pulsos de amplitud modulada

Pulsos de Amplitud Modulada.

(PWM) Pulse Width
Modulation.

Frecuencia Modulacion: 10 Hz

Tasa de ciclo (duty Cicle) 10 a
100%

Respuesta: Milésimas de
segundo







TABLA DE CAUDAL DE PUNTAS XR TEEJET®
Y LA CALIDAD DE LA PULVERIZACION

Para un caudal de 0,66 L/min

TABLA DE CAUDAL (L/min) DE PUNTAS XR TeeJet®

XR11001

XR110015

XR11005

XR11008






Tecnologia de Aplicacion

« APLICACION:
— Colocacion del proaducto guimico en el blanco.

OBSERVACIONES:

- Consultar el rotulo del
producto y seguir las
recomendaciones del
Ingeniero Agronomo.

- Venta bajo Recela
Agronomica.




Tecnologia de Aplicacion

« APLICACION:
— Colocacioén del producto guimico en el blanco.

Hojas -

Suelo

Ramas

Frutos

[
-
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Pulverizacion electrostatica




Tecnologia de Aplicacion

: penetracion de la pulverizacién en el
Interior del follaje de la planta, cubriendo todas las superficies necesarias.

- Uniformidad longitudinal - Estructura de la planta

- Tamaiio de gota - Turbulencia interna




> o
-";.;'/«“;‘ i

Ejemplo:

Velocidad .........

e Rl

Espacio entre picos .........

Tasa de aplicacion.............. .
Caudal por pico :

=y Tasa de Aplicacién: Calibracién de la
= Pulverizadora

8 km/h
50 cm
100 L/ha
? L/min



Mercado de pulverizadoras

—e— Arrastre
— | —=— Autopropulsadas
Total




Pulverizacion electrostatica




Circuito de pulverizacion (Modelo MAP Il 2850)

=L
_-;

L 3
18
=




Que tipo de aplicaciones

existen

e Dosis uniforme en la totalidad del lote

e DosiIs variable

e Variaciones 0
e Variaciones 0
e Inyeccion de

e presion
e velocidad
noroducto en la linea

e Sistema de pulsos de amplitud modulada

(PWM)

e Sistema de pulverizacion por punto

(manchones)

(spot spraying system)



. Pastillas de Pulverizacion :
Tamaiio de Gota

OROP SIZE IN MICRONS

_XR11008
o XRHOOO

T f"‘ /XRN00S
DT/ XR 11004

| [cescasmion
DROP SIZE
VERSUS
ACCUMULATED VOLUME PERCENTAGE
FOR XR TEEJET® EXTENDED RANGE
110° SERIES NOZZLES

PERCENTY OF THE VOLUME OF LIQUID N
DROPS LESS THAN THE DIAMETER GIVEN
SPRAYING WATER AT 3 bar AT ROOM
TEMPERATURE UND!N LABORATORY CONDITIONS

: ISTREIsoci it 3
20 30 40 50 60 70 80 90 g5 @8
ACCUMULATED VOLUME PERCENTAGE

Dote . Data Sheet No.

Spraying Systems Co. sy 10, 1002 [12135-113M

Norih Aversss &l Sobvnale Rd » F.O. Bax 7500 » Whaston, Il 8OME.-FO00 |




1000

Analisis de calidad de
pulverizacion

DV = 303 um

DV, 5 = 170 pm (DMV)

DVy, =83 pum

OROP SIZE IN MICRONS

Hees
23t

30 40 50 60

Spraying Systems Co.

Norih Aversss &l Bobvnale Ra » F O

Bax THO0 » Whasten, Il

TEMPERATURE UNDER LABORATORY CONDITIONS
| Scbtasd . ——ana—

ME PERCENTAGE

. Pastillas de Pulverizacion :
Tamaiio de Gota

£ 8 XR11008
47 XR1008
5 XR10085

R11002
) XR110015
ZXR1%001

DROP SIZE
VERSUS
ACCUMULATED VOLUME PERCENTAGE
FOR XR TEEJET® EXTENDED RANGE
110° SERIES NOZZLES

XR11001

PERGENT OF THE VOLUME OF LIQUID IN
DROPS LESS THAN THE DIAMETER GIVEN
SPRAYING WATER AT 3 bar AT ROOM

/70 80 90

12 22

|  Data Sheet No.

| Juiy 10, 1992 12135-113M




oF ¥ L e Rijes 1y pastlas de Pulverizacion

Tt s

XR11008

“XrRNoos [t

Analisis de calidad de F EAR11005
pulverizacion AETIHER

DV, = 391 pm

DV, 5 = 241 um (DMV)

DROP SIZE
VERSUS
DV,, =122 um
FOR XR TEEJET' EXTENDED RANGE
110° SERIES NOZZLES

.
o
(o]

CROP SIZE IN MICRONS

PI‘RCTN' OF THE VOLUM: OF LIQUID IN
DROPS LESS THAN THE DIAMETER GIVEN
SPRAYING WATER AT 3 bar AT ROOM
’IEMPERATURE UNDER LABORATORY CONDITIONS

20 30 40 50 60 70 80 90
ACLUMULATED vmuus peacennce

SpraymgSystems Co. | Juiy 10, 1962 |12135-113M

Norih Aveitnss ol Sobwaale Ra » PO, Box 7900 = Whasion, IL S0 79




. Pastillas de Pulverizacion :

Tamaiio de Gota

1000

ann |

POTENCIAL DE RIESGO DE

DERIVA

% del volumen de
pulverizacion en gotas
<que 100 um

CROP SIZE IN MICRONS

ACCUMULATED VOLUME PERCENTYAGE

DROPE LESS THAN THE DIAMETER GIVEN

| TEMPERATURE UNDER LABORATORY CONDITIONS -

Spraying Systems Co.

.- Norihy Aveinss ol Sobvnale Rd s PO, Rox 7900 » Whasion, IL 008879

=3 XR11008
2 XR1O08

j XR1I005 ittt XR11003

XR11001

DROP SIZE
VERSUS

FOR XR TEEJET® EXTENDED RANGE
110° SERIES NOZZLES

PERCENT OF THE VOLUME OF LIQUID IN

SPRAYING WATER AT 3 bar AT ROOM

'JXJ'
i iiijiiaiianan M

-n.voHT--—f-f t

Date | Data Sheet No.

| Juiy 10, 12 |12135-113M




Tamaiio de Gota

. Pastillas de Pulverizacion :

POTENCIAL DE RIESGO DE
DERIVA

% de volumen de
pulverizacion en gotas
<que 150 um

CROP SIZE IN MICRONS

XR11008
2 XR1O08
B XR11005

DROP SIZE
VERSUS

FOR XR TEEJET' EXTENDED RANGE
110° SERIES NOZZLES

PKRC!'N' OF THE lUMt OF LIQUID IN
DROPE LESS THAN YNE DIAMETER GIVEN
SPRAYING WATER AT 3 bar AT ROOM
’IEMPERATURE l)NDIR LABORATORY CONDITIONS

30 40 50 60 70 80 90
LATED VOLUME PERCFNTAGE
- ITIreE P T e e e

b e

1 |

Date [ Data Sheet No.

.SpraymgSystem,s Co. | Juiy 10, 192 |12135-113M

North Aveinss ol Sobwaale Rd s PO, Box 7900 » Whasion, L 00679

XR11003

XR11001



AANSEEY -0 B il de ubveriaacén:

CLASIFICACION DE LAS PULVERIZACIONES EN
FUNCION DE LA CALIDAD

BCPC - ASAE POTENCIAL DE RIESGO
CATEGORIAS DE PERDIDAS (*)

MUY GRUESA
EXTREMADAMENTE GRUESA

(*) Comportamiento relativo entre las categorias
en funcion de las condiciones ambientales.
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../../../../Descargas/Aplicación de Agroquímicos por Punto (Spot Spray System).mp4
../../../../Descargas/WEEDit Presentación en Argentina.mp4

[0 battery

Ground (-]

Teelet nozzle Spray angle
(Degrees)

External

Flow rate (gpm)
at 40 psi

TP4002 40

Note - Use when spraying under a narrow
hood.

0.20

TP6502

TP6502E

Note - Use with the Model 655
WeedSeeker system to obtain an even spray
pattern to match its wider field of view.

TP6503

TP6504




Low (LO) 3-5MPH (53-8 kph)

ng' Medium (MED) 5-7 MPH  (8-11 kph)

CONTROLLER High (HI) 7-10 MPH  (11-16 kph)

POWER SPEED SENSITIVITY

SOUND FLUSH

® INTech Industries, Inc.

Udah, CA USA  wwwalechindusirisscom SEE 702436  Stlbwaier, OK USA










Coloque la perilla de flush en off,
prenda la bomba y regule la
presion

Prenda el controlador del equipo
Ajuste la sensibilidad (3 -4)
Ajuste la velocidad

e Sila pulverizacion cae antes
reduzca la velocidad estipulada POWER

e Sila pulverizacion cae después
aumente el rango de velocidad
Calibre los sensores para el suelo @
en forma especifica. Coloque los '
sensores en una zona libre de
malezas y apriete el boton de SOUND
suelo base

SPEED SENSITIVITY SCIL BASE

FLUSH

@

STANCAY

® YNTech Industries, Inc.

Toque suavemente la tecla de | Rk CA P s i o SRR 3N St O 00

standby




Flow rates

Ounces (oz) per 30 seconds Milliliters (mls) per 30 seconds
(=2 az} l:= 60 mls)

e L B - - B -

—|m
-
None (24 [ |2 [ [s0  [w |




Comprobacion de la velocidad

Realice el test en una superficie seca,
libre de malezas

encienda la bomba y presurice las
mangueras

Use una pastilla mas grande de lo comun
para poder observar el patron sobre el
suelo

Ajustar el suelo base
Seleccionar la velocidad deseada

Coloque una maleza en el camino de la
pulverizadora a una distancia que se
alcance la velocidad de trabajo

Saque el modo standby

Conduzca el vehiculo a la velocidad
definida

Observe el patrén sobre el suelo

Si es necesario cambie la velocidad y
repita el ensayo
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] Speed | | & Pressure | |-r‘! Flow | Ir7 Battery

Sensors

Detection Channels

~ widih of the vehicle




Spray boom Spray boom

0 0-0:9 0-0.0 0 0:-0:0-0-0-0 ©-0:0 @ 6 © 00 6 0 66
Nozzles Nozzles

Pressure adjustment
and manometer

Compressor

Image 2.1 - Herbicide flow in a standard WEEDit machine




165 km/h 199 kPa ,';,

———— , 99.00 7%-- (%)
15 22¢ 30 0.04 l/Hag,

Preset |1 .gf

b
[HGFEDCEARBLCUDEFGH]
000000000 ' 0OD0a00




» Para una operacion apropiada, el voltaje de la bateria tiene que estar entre 11.5y
14.5 voltios. Siempre cuando la caidas de voltaje de la bateria este por debajo de
cierto nivel, una advertencia sea publicada. Draw

e En un sistema de 36 metros, una capacidad de carga de 100 amperios es
necesaria. Si la capacidad de carga del sistema no fuera suficiente, seleccione una
marcha menor, de modo que el motor funcione mas rapido, para la misma
velocidad de trabajo.

e Llas valvulas (inyectores) tienen que ser enjuagadas con agua limpia
regularmente, para evitar atascamientos con particulas del herbicida.

 La altura operacional de los sensores debe ser alrededor de 110 cm, mientras que
la altura operacional de los inyectores es alrededor 70 cm.




SISTEMA DE INYECCION DIRECTA

Ui 3 ONE OR TWO
ONE CHEMICAL Chemical Injector CHEMICALS

Chemical Injector INTO CARRIER : INTO WATER~
Chemical Injector l@

.

Carrier

Electric Shut-Off .

Valves (‘ Electric Shut-
; ; Off Valves 7
i S =y Z
Water  Flow " ' Vidter Fump ( ('iﬁil' 7
P 5

Pump Meter !;egulator ' o In-Line
Valve Mixer

A
~
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SISTEMA DE INYECCION DIRECTA

Este sistema se basa enlainyeccion directa del agrequimicoenlalineade
pulverizacion, sin ser necesaric su pre mezcla en el tanque. Consta de
unco masinyectores consus respectives tanques, enlos que se coloca el
agroquimico pure listo para ser aplicado. Una vez regulado el equipo, los
inyectores se accionan cuando se hace pasar agua por su interior,
dosificando el agroquimico en forma precisa sin riesgo de sobre o sub-
dosificacién.

Ventajas

* Ahorro de tiempo y dinero en |a limpieza del tan-

que principal, El tanque, bomba y valvulas se en-

cuentransiempre limpios.

* Permite cambiar de producto sin detenerse den-

trode un mismo lote con solo accionar una perilla

desde |a cabina cuando se cuenta con dos inyec- e ——

tores, DI MmO

*Detener la pulverizacion por horas, sin perder prin-

cipio activo.

‘Puede trabajar con agua de no muy buena calidad

(durezasph).

‘Losrestosde producto sobrante pueden utilizarse

enotro momento.

Reduce la comtaminacion del ambiente

(el producto sobrante al estar puro se

reutiliza).

*Ahorro en agroquimicos.Se colocaca-

da producto solo en |os lugares del lote

dondees realmentenecesario.

 Permite realizar manchoneo con diferentes pro-

ductos.

* Posibilita hacer un lote con un agroquimico y a-

gregarotroproducto endeterminados sectores. OPCIONES ; ‘
‘Variarla dosis de cada productoindividualmente. 1 Tanque del pulverizador con agua lim-
* Modificar la dosis de agroquimico sin tener que mo- Pia + LN0 0 Mas p}roduu:ms |r|yeaadqfs di-
dificar los Iitros de agua por hectarea con sélo gimr rectamente enlalineade pulverizacion.
UNATOSCA. 2+ Tangue del pulverizador con un produc-
‘Es posibletrabajar de formaconvencional o inyec- 10 diluido enagua + uno 0 mas productos
tando producto externo consologirarunallave. inyectados en lalinea de pulverizacion.




Ventajas de la inyeccion directa

e EIl depodsito se carga con agua limpia.

e El producto quimico concentrado se inyecta y se mezcla justo antes
de salir pulverizado de la barra.

e Menos exposicion del operador a los concentrados quimicos.

e No hay que mezclar con antelacion los productos quimicos en el
depdsito de portador principal.

e Al terminar no quedan residuos de producto mezclado que haya que
desechar.

e El producto quimico concentrado no utilizado permanece seguro en
un deposito exclusivo.

e El operador puede cambiar rapidamente de un producto quimico a
otro sin tener que limpiar y enjuagar el depaosito.

e Los caudales de aplicacion del producto quimico se pueden ajustar
modificando la concentracion del producto quimico inyectado en el
portador.



ALTERNATIVAS EN DISCUSION PARA LA VARIACION
DE FLUJO SIN AFECTAR EL TAMANO DE GOTA

SISTEMA BI-FLUIDO




SISTEMA VARIOSELECT
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Seleccion Combinacion de Picos

Nozzle(s) Rated Capacity at 10 psi  Rated Capacity at 40 psi
(gpm) (gpm)
A
B
A+B
C
A+B+C

2
4
6
>
8

— —

Sistema Auto Tip Control

Midwest Technologies




APLICACIONES A TASA
VARIABLE

CASE Wi AIM COMMAND" SPRAY SYSTEM

AGRICULTURE




Oine pulsa
0.1 second [T

Rate {ontrsiipr Only

Mow it acts
OM 25% Duty Cycle | like an

02 tip

. ST
‘E‘G LTI ST AIM Command

mopET:

o = F S —

ot Sareme w "ﬂja..vE
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OuUT OF THE CORNER CONTROL

Mow it acts

0N 50% Duty Cycle I|I::_'|Etlal:ll1 @:&] Rate Controller Only

HES SEED
UMIED NOLTATIN

{g‘ﬁ AIM Command

COMETANT PRESSUIRE
ANDRATE

Mow it acts

0OM 75% Duty Cycle like an

. DRIFT CONTROL
0é tip 1

¢ On demand
SIS SIngie Bp Interior Spraying
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Mow it acts speed and rate e
¥ =
OH 100% Duty Cycle like an | TR

Sl','. ines rale 1o mc
15

NO PULSING D8 tip e gk et ot




Ciclos de trabajo




Principio de trabajo

* Cambiar el ciclo de trabajo es similar a cambiar pastillas durante el dia de trabajo
* Dynalet Flex + Controlador de pulverizacion: permite operar a presion uniforme

* Dynalet alterna senal on-off entre boquillas adyacentes (grupos Ay B)

— Mejora la distribucion de la pulverizacion
— Reduce los requerimientos de potencia



../../../../Descargas/Introducción al Control de Caudal PWM (1).mp4
../../../../Descargas/Sprayer AMP Sprayers with Teejet dynajet flex 7120.mp4

Grupo de boquillas A/B operan

Un mddulo de control por
desfasados uno del otro

seccion de botalon
Los modulos controladores se auto

configuran en cada ciclo de encendido

de la maquina (tuberias, = _}IH" i
[ — |

Cantidad de secciones

controlador)

15 Secciones maximo E:.’—“"ﬂ

20 Boquillas/seccion maximo




Modo Manual:

Fl usuario ajusta ciclos directamente (%)

Ciclo de trabajo = flujo = tamano pastilla

Fl controlador regula normalmente -5:_7_0./9 SIS ‘l'eeJetT 32 psi
TT11004

PSI 1§ 20 30 5




Modo Automatico: (Pastilla o PWM)

El usuario configura la categoria de tamahno de gota

El controlador regula normalmente, cambiando flujo y
presion en el sistema

Dynajet monitorea la presion y ajusta los ciclos para
mantener el tamaho de gota




* Permite amplio rango de velocidades

— Sin sacrificar calidad a bajas velocidades de trabajo

* No se pierde tiempo cambiando pastillas

— Mas tiempo aplicando

* Amplio rango de caudales de campo en aplicacion de fertilizantes




Rango de accion es una expresion de rango de maximo sobre minimo flujo
XR Teelet = 2 {permite duplicar el caudal)

Turbo Teelet = 2.5

Dynalet=6

Rango de accion significa eficiencia operacional:

Amplio rango de velocidades = mas hectareas/hora

Amplio rango de caudales = sin cambios de bhoquillas

Mejor control de calidad de aplicacion = mejores resultados en las aplicaciones




Seleccion de la familia de pastilla

* Desplazarse hasta encontrar

i Lista d
la pastilla adecuada ista de

Imagen de la ! ey | familia de

+ Seleccionar el color deseado sy O e Tween || Pastillas

3 Tecla para
A pantalla - ' I‘ i — elegir caudal
' Inicio ﬂ' v T " o color de
.~ pastilla

Seleccionar familia de pastilla hacia arriba o abajo




Tamaifio de gota PWM ciclos de trabajo
ACTUAL incluye : :
Codigo en letras y |

rolor

Presion en pantalla

Representacion
grafica de secciones

. abiertas y/o cerradas
Modelo de pastilla

ACTUAL con icono

Representacion
y color de modelo | Wi&

grafica de tamano de
gota y presion

Modo operacion Selector de tamano de
MANUAL o AUTOMATICO gota

* El Aplicador puede elegir los rangos de
tamafio de gotas para cada aplicacion

Turbo Teelet TT11004
1. Selecciona el modelo de pastilla % \’:g
2. Selecciona el/los tamafios de gota c
3. Empieza a aplicar X] m
* Los tamaiios de gota pueden ser modificados \\\\\\\\><_><.\\\

30
sobre la marcha PSI 15 20 75

Meni Tamafio de Gota




RANGO DE CAUDALES DE CAMPO POSIBLES BASADO EN TAMANO DE GOTA Y VELOCIDAD DE
TRABAJO
MINIMOE SICLOE DE

Tamaha o &P (palda PoETILL &, TRAEWD { 1 0% Emnaolamientn ente bogulllas 60 om
Modelo de depmdin
Paclilz en pachia | Predon |Caudal |2 RER . i | 12HmM 14 lmh 1dHmh £ hmh A hmA
[(BEar) |[(LMAIn) Lha Lha Lha Lha Lha
0.1 1.4 0.20 24220 21adp 12ad0 14 a3 14 ada
1402 0.1 1.8 0.B2 : : : JEaBs 24 320 2arn 10 342 1 aed
Do TT 0.1 2.8 1.18 - 262 116 20 aBp Jdazd ZarT 21 adB
TJa0TT .80 0.2 2.2 1.2 42 128 2daiid | S0ai00 ar agp 24 a20
| 0.2 4.3 1.48 22 ailz | 24a1i12

1.3 H.H L - - T P - EL: HU 3 210
22aq0r 28 apl

1104 . . Srail4 | 2212108

D3 TT g o 482 162 2B a 120 24a 114 20 2101

TJAOTT B0 . . g2 a2l g2a 1rd d6 2161 402 122 26 alir 22ai0a

by Rz riali= 6B a 182 ai1airo 4623 148 40 21282 R RRL

[ T2 alad dea2id 6l a 126 4837 182 42 3144 B ai20
24 3331 T0a2=4 | a0 a20q 623 17 4T 3168 42 3140 28 213228

. - H H hbh A 1o 3H A 1hb o A 1al a o ! ol A 10 JH h Juc
D3 TT d o ; ; 8F alM | eda 127 | 42 3180 | 422140 or a1le 2423112 2123102
TJAOTT J80 . . Toaldl | d6a2ir | ad a12d | 482182 42 a1d& - R A Zda3ii2 | = a10P | E0a 100
Srall | TEaldd | 423202 | eBa 182 48 a182 34 3144 40 3128 | 22122 | E4a 12
Pl aZX | S0a2dr | dF a2lP | d0a200 B2 aire 342 a 180 di3id4d | Mafed | EFa 12
04384 | Zradef | T4a2d42 | dealir B2 3182 B2 airs 4368 | £aids | 40a B
BB a3 | 483164 | 403122 | EEa1id 21a1i02 28 aB2 16 ag4 Earr Ma™
g6 al¥ | 643120 | 48 a16d | 412186 2d a120 g2 ai0s 1P ap2 Ir apo 163 =
SO alse | 883321 | &7 a1EP | &0 188 33 314 40 aizs 243121 | Za111 | E1a 02
B2 aZlE | Traler | dd 3210 | 2212 B1air1 44 aied 423140 ( B a12P | Sda 119
104324 | 282288 | 42247 | dEalid 62 2182 62 airs 47 3167 | Eaidd | 403 B2
11438 | PE2218 | E1a2F1 | Fialar g2 a211 &T aied 623172 | rai6d | d4d4a W4
120349 |0EA843 | BT 308 | Fradpey g2 33328 g2 2208 B0 318 | Bi1317] | 473 87 |
T1aldxk | 6BaiPd | 60 3182 | 442147 .- REA] gEalis 223107 | Pap2 Iram
22alr4d | 922322 | P aibe | E1a1Td dd a1al 31 aiEr 27 3124 | 242114 | 212 16
T TJa0 102a8= | 262282 | T2a242 | B2ali2 [ -R BT G61a18p 4 3i6d | Laidi | EFa €O
TTJa0 ¥R . . 112 aBF | BEaB82F | 842280 | T4alds g6 a2 12 G0 aied 6d4a3if2 | Fafdd | 462 61
HRC (50 | 122 add | 1102887 | B4aSie | B2alT6 T2 alde g4 a110 g0 3200 | sEa 184 | 613 ©P
1d6 ad2l | 1212402 | 012 aS46 | BOazO2 20 aZ2as T2ald dd 321F | @ al01 | eda Ed
168 2621 | 1802484 | 1122872 | BEazld or alzp T2 alad T13387 | &6 ali7 | 80a 30
S2alrs | dPa31F | P aiPd | 622171 44 a1e2 31 aiEr 27 3126 | 242116 | E21a 04
Pl aZX | S0a2dr | dF a2lP | d0a200 B2 aire 342 a 180 di3id4d | Mafed | EFa 12
11P aZPd | PP2aB20 | B a288 | Tdaldd g4 a210 BB a 1Bz 643120 ( Elaide | 4da &2
128 ad&E | 1162822 | B2 aslr | E2dalar Td a2k g8 al1lp H2 3202 | e a1P1 | 623 Td
162 a6l | 1282428 | 110 aZ86 | PAAazI0 b1 - PR T aled TO0a322 | 4aliE | e6Fa BT
14C aGel | 1402488 | £20 aSPP | 106 aZ&0 B2 ag 11 24 alzl Tdaled (| MM ale2 | B6a 26
120 2801 | 1602601 | 0 a 43P | 112a&7d | 100 a2cd B0 az201 223372 | Taalei | BFa XA

TT TJd0




Tabla de caudales de campo

Caida de Presidn Tamafio de gota
debido al En funcidn de

E-ChemSaver La presidn

11004
OGTT
TJE0 TTJG0
R ERC
[30]

Valores calculados entre
30% y 100% de la Capacidad Neta

Desempeho de
La pastilla
resultante




Posibles alternativas de uso
frecuente

* El usuario pretende mantener constante el tamano
de gota

* El usuario tiene una autopropulsada y pretende
utilizar una sola boquilla en un amplio rango de

velocidades

* El usuario pretende utilizar Dynalet para
aplicaciones de tasa variable




El usuario pretende mantener constante el tamarfio de gota
Preguntas basicas a ser respondidas

Tasa de aplicacidn 100 L/Ha

Espaciamiento 50 cm

Velocidad promedio 16 km/h

Optimo tamano de gota: Gruesa

Boquilla elegida TT11004-VP o TTJ6011004-VP




El usuario puede trabajar con gotas gruesas en areas donde |la deriva sea
un problema serio

Podria ajustar |la presion deseada para alternar entre tamafios de gota
2 — 6 Bares — Gruesa — 4.5 — 26 Km/h

Espaciamiento entre bowguillas 50 cr

II 125 I1ha 2001 | 2
- ] b | I

IIIFIIlllMﬂlllIlllﬂllIIIEIIIIMIIIIIIIIIIII T IIIIIIIEEEEIII!!!!!I 15 a5
11004 rdas 18 =60
OGTT
TJEQ TTJEQ
4R 4RC
(0]




* El usuario tiene una autopropulsada y pretende utilizar una sola boquilla

en un amplio rango de velocidades
* Preguntas basicas a ser respondidas
* Tasa de aplicacidn 100 L/Ha
* Espaciamiento 50 cm
* Velocidad promedio 16 km/h
* Optimo tamano de gota: Gruesa

* Boquilla elegida TT11004-VP o TTJ6011004-VP

+ El usuario tiene una autopropulsada y pretende utilizar una sola boquilla

en un amplio rango de velocidades

* El rango de velocidades de trabajo es de 4.5 a 26 Km/h

+ 2 —6 Bares—Gruesa—4.5-26 Km/h

MINMOS CICLOS DE 2004

;arg:lﬁ:\dy hF;resi.ﬁq;n " dﬂ_p [caiﬂa PASTILLA, TRAEAJD [FM ) Espaciamniento entre boguillas 50 cm
e a'E'éar':]m LMin Eigﬁﬁ:f;”] Presién |cautal| x| | e 125 ha | 130 lha | 200Urm | 225 14 | 250 Ltm | 300 lha
[Bar] [[LMim)[ C . kv kv kit kit krnd kst
2.1 a10 ZEalE 19364 1.7 337 15 a5 13a4d3
11004 FE a1z 20334 2.2atd 20aE6E 18 a6.0 145a30
OGTT 4.4 313 36 a2 2.7 381 24381 22ars 18aki1
5.1 a7 4.2 a1d 323N 28394 23a8d | 21avl
a7 ala 4.8 316 36312 32aN 23333 2dari
E2a 5.2 al? 389313 3d5al12 241 a0 2B alk
E.7azd a6 ald 4.2 ald 37 a1z 34dal 28aidd




El usuario pretende utilizar Dynalet para aplicaciones de tasa
variable

Preguntas basicas a ser respondidas
Tasa de aplicacion 40 a 150 L/Ha
Espaciamiento 50 cm

Velocidad promedio 14 km/h
Optimo tamafio de gota: Gruesa

Boquilla elegida TT11004-VP

* Elusuario esta utilizando un sistema de aplicacion de tasa variable y podra

lograr un rango de caudales de campo entre 32 y 151 L/Ha a 14 Km/h

Podria configurar un tamafo de gota Gruesa

Tarnafio y P [caida FOSTILLA i, Ful 0% Ezpaciamiento entre boguillaz 30 cm

Modelo de da presidn
Petillm en pastlla] Presicn |Caudal 18 kmh 20 krndh 24 kb

[Ear] |ILMin] Lha Lha Lha Ltz Lta

n - . . pra - s 21a™ 19 a6d 18 258 16 234 15349
11004 C F C C 45 31449 A8 32 31060 E 23383 22a7d 20 363 19 a6z 17 a3 57

C C 33 ata2 33 =130 B 30 =1m 27 am 23283 23 a7k 21a70
B3 a2l 45 a 131 ] 3Faly 32 3106 29 336 26 288 2dad
i ¥ PR SRR ] 40 3132 36 a3 3231058 | 30239 2iad
Téa2dd | Baa2i6 | 363183 43 3144 333130 353118 | 32a108 | 30a100
843281 | F0a23d | B0a 01 | 533176 47 3136 42 3140 3832128 | 353117 | 323108



















