Maquinas para la siembra
de cultivos

Siembra de precision




Objetivos

e Valorar el grado de precision en la siembra de
cultivos

e Conocer los distintos mecanismos dosificadores

e Comprender las caracteristicas de diseno de los
distintos tipos

e Relacionar mecanismaos, regulaciones y efectos
sobre el grado de precision alcanzado

e Establecer metodologias que permitan valorar el
grado de precision requerido para un cultivo
dado



e Siembra convencional
e Diselo de mecanismos de dosificacion

e Siembra directa
e Diseno de mecanismos del tren de siembra
e Diselo de mecanismos de dosificacion



Control del tren de siembra

e Control del sistema de corte de residuos y roturacion del suelo
(similar al sembradoras de grano fino)
e Control del sistema de preparacion de la linea de siembra
e Del barrido de residuos (posicion y tension)
e Del barrido de cascotes (posicion)
e Control del sistema abresurco
e Control de la profundidad de trabajo
e Control de la presion sobre las ruedas limitadoras
e Control de la limpieza de los mecanismos abresurcos

® Control de mecanismos que afirman la semilla
Control de posicién
Control de tension

® Control de las ruedas tapadoras
e Control de la presion de las ruedas tapadoras
e Control de la posicion de los mecanismos de tapado
e Control de la tension de los mecanismos de tapado
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Sistemas de control y gestion en

sembradoras de precis

Control de la dosificacidon de semilla
e Control de la rueda de mando
e Sistema de control de la velocidad del dosificador

e Sistemas de control del dosificador (relacion semilla alvéolo)
Enrasadores
Expulsores
Chapon cubre-fondo
Del ajuste placa contraplaca
Del nivel de depresion o soplado del aire
Del caudal de aire

Control del transporte de la semilla
e De latolva al dosificador

e Del dosificador al fondo del surco
Control de la dosificacion del fertilizante
e Control de la capacidad del dosificador
e Control de la velocidad del dosificador
e Control de la descarga del dosificador
Sistema de informacion
e Control de la informacion
Control del transporte del fertilizante
e De latolva al surco
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Factores que inciden en el

grado de precision

e Sistema de siembra

e Disefo de la maquina

e Mantenimiento de la sembradora
e Regulacion de la sembradora

e Capacitacion de los operarios

e Control de la labor

e Sistema de gestion de informacion
e VVelocidad de labor



¢.con qué factores se relaciona
la precision en la siembra?

El grado de uniformidad con el cual la
semilla es depositada en el suelo

e Uniformidad de la distancia entre lineas

e Uniformidad en el distanciamiento entre
plantas en la linea de siembra

Duplicaciones

Fallas

Grado de dispersion de las semillas
Rotura o dano de semilla

e Uniformidad en la profundidad de siembra




Profundidad de labor

e Sistema de labranza

e Diseno de la sembradora

e Capacidad de penetracion

e Caracteristicas del tren de siembra

e Tipo y estado del terreno

e Tipo de residuos y uniformidad de
distribucion

e Regulacion de la sembradora

e Velocidad de trabajo



Distancia entre plantas

Diseno del dosificador

Tamano de la placa

Numero de alvéolos

Numero de hileras de alvéolos

Altura de descarga de la semilla

Lugar de descarga

regulacion de los gatillos enrasadores y expulsores

Calibracion de la semilla

Seleccion de la placa semillera

Sistema de transporte de semilla al surco
Disefo del tubo de descarga

Sistema de transmision

caracteristicas del lote

velocidad de avance acorde con el estado del terreno, el
disefio del dosificador y el grado de precision requerido



Como sembramos maiz?
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Siembra de maiz en EEUU
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Figure 3. Range of plant spacing variabilities observed in commercial corn fields in Indiana, Illinois, and
Towa. Data from 98 fields sampled from 1987-93. R.L. Nielsen. J. Cardinal, and M. Fain, Purdue

University, Agronomy Dept.




mbradord gon 310 tio

o
i

| =

Z

5%

Ay
-
2
|~
!

) |

s




Sembradora con placa oblicua




Gatillos expulsores en placa oblicua


















C:/Users/Balbuena/Desktop/siembra 2014/apache Placa inclinada.MPG

alveolada externa

Placa horizontal y vertica
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Placa horizontal




Caja de gatillos y tornillos de
regulacion. Gatillos enrasadores
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Vista del tren de siembra. Cuchilla turbo, doble disco (medio) con
rueda niveladora y tubo de descarga, rueda contactadora y ruedas con
disco estrellado (media)




Placa semillera con triple hile



Placa semillera y chapdn cubre
placa
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C:/Users/Balbuena/Desktop/Mecanização Agrícola - Parte I.mp4
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Placa vertical alveolada interna




Distribuidor placa alveolada vertical
interna sembrando soja




Placa vertical alveolada externa
con enrasador regulable
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Dosificadores neumaticos

e Permiten adaptarse a diferentes calibres de
una determinada semilla con una sola placa

e El tratamiento de la semilla es de mayor
calidad (menos rotura de granos)

e Laregulacion de los mecanismos
dosificadores es sencilla

e Aumentan el grado de precision en una
evaluacion general






Dosificador neumatico por
sobrepresion








C:/Users/Balbuena/Desktop/curso 2016/bertini maíz

Distribuidor neumatico por
depresion
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Figura N° 9. r para placas de doble hilera de orific




Tabla N®* 2. Placas de siembra para cultivos tipicos.

_antidad de onficios Diametro de los
(n) orificios
(rmm )

Especie a sembrar

1.5 0mas









C:/Users/Balbuena/Desktop/John Deere ExactEmerge Virtual Tour - YouTube1.mp4
C:/Users/Balbuena/Desktop/SpeedTube Animation - Precision Planting.mp4
C:/Users/Balbuena/Desktop/Mythbusters - Soccer Ball Shot from Truck.mp4












C:/Users/Balbuena/Desktop/sembradoras 16/Video  Kinze makes air seed delivery system available on more planter models   Planters content from Farm Industry News.flv




¢,Por qué se han comenzado a adoptar
las sembradoras neumaticas?

e Por l|la variabilidad en el calibre de las
UIES

e Admiten una mayor velocidad de trabajo

e La reduccion en el distanciamiento entre
lineas obliga a una mejora en la precision

e Es una opcion para aquellos que continuan
realizando rotacion de cultivos

e La mayor adopcion de un determinado
sistema reduce los costos de adquisicion



Distancia entre plantas

e Calibracion de la semilla
e Seleccidon de la placa semillera

e regulacion de los gatillos enrasadores y
expulsores

e caracteristicas del lote

e velocidad de avance acorde con el
estado del terreno



¢,Por qué la siembra es dificil de

realizar y controlar?
e Muchas veces es realizada por terceros
(contratistas)

e Inciden muchos factores no controlados
por el productor

e Los resultados son visibles varios dias
después de realizada la labor

e El control en el momento es dificultoso y
parcial

e Es una operacion que lleva implicita una
gran variabilidad



¢, Qué es importante controlar en
la siembra?

e Muchas veces se controla la densidad total
pero no la uniformidad

e No sirve en realidad el promedio de distancia
entre las semillas sino que dicha distancia no
tenga muchas desviaciones

e El maiz y el girasol varian notablemente el
rendimiento con la variacion del numero de
plantas y la uniformidad de distribucion



¢, Como debe realizarse el
control?

e Se calcula el promedio entre semillas que se
desea

e Se deben tomar varios metros en la linea de
siembra

e Las semillas se deben ubicar moviendo la
tierra en forma transversal a la linea de
siembra

e Se debe tomar la distancia entre semillay
semilla.

e Se confecciona una planilla donde se anotan
las medidas



Se considera aceptable (no ideal) que el 70%
dlezlf_;l(;emllla no tenga una variacion superior
a 0

Ejemplo

5 semillas/ metro lineal (71500 a 0,7 m 6 96150
a 0,52 m)

1 semilla/ 20 cm
20cm x 25/100 =5cm

El 70% de las semillas deben encontrarse a
distancias entre 15y 25 cm

Se deberian probar al menos a 2 velocidades
dentro del rango l6gico para sembradoras y
de_?_ldll‘ cual es lavelocidad de siembra a
utilizar
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¢, Qué efectos tiene la
desuniformidad?

Telesd & &

O o'l B oo

Driensidad tedrica

=2 arrillart =0.000 =0.000

Flantas realesiha as 100 FE.e00

entre plantas (o) =7,

D es o estandar mreedic (ol

Coe= foiente de vwariacidn rmedio G q44 5

Fendimierto rmedic en ksiha real

ensayo I T8 10.245 kziha 10.205 kz/ha

Péardida tedrica de rendirmiento
potbercial semin la fiferrmalade 4505 kkztha 154 .2 kziha
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Drifdrerncia tedeica de rendimiierto
saez1amn la fSrmrmala de Hislsen
Jezfha)

Drifdrerncia real de rendirmierbo
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plartastm FOnaCon dist promedio NEETED) o 2 IER
dzen MTA

Conteos
Promedio cort | 30 | /410 ]| 258 M4 | 436 | 2977 | 5960
Promedio cont? 39 | 740355| 266 120 | 473 | 4901 | 11066
6 kvh |Promedio de trat [ 39 | 74539.7 | 262 122 | &4 | 4439 | 10023
Promedio cont 1 36 | 65597 | 250 128 | 464 | o466 | 1043
Promedio cont2 37 | 76128 | 284 185 | 627 | @71 | 1803
oKmih|Promedio detrat | 36 | 695513 | 283 162 | %6 | @19 | 15623
- Diferenca 0.3 | 528856 2.2 4.0 0.1 | 2480 | 5600 |

Promedio de los conteos realizados en ensayo de velocidad. Proyecto Agricultura de Precision. INTA
MANFREDI. Afic 2002
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