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Célculo Estadistico y Biometria GUIA DE TRABAJOS PRACTICOS

TRABAJO PRACTICO Nro 7
Analisis de Regresion y Correlacion

EJERCICIO 7.1: La cobertura arbdrea tiene un efecto marcado sobre la temperatura del suelo.
Esta relacion es importante en el disefio de sistemas combinados de produccién de cultivos
lefiosos y herbaceos (sistemas agroforestales). Se realizaron mediciones de la temperatura del
suelo al mediodia, en verano, a 10 cm de profundidad en sistemas agroforestales con diferente
porcentaje de cobertura arbérea. Se analizé la relacién entre esas variables mediante regresion
lineal.

a) Indicar cual es la variable dependiente y cual la independiente ¢ Por qué?

b) Realizar y analizar el diagrama de dispersion.

c) Estimar los parametros del modelo y explicitar el modelo.

d) ¢, Calcular el coeficiente de determinacion y analizar su significancia?

e) Realizar las pruebas de hipdtesis para cada parametro e interpretar sus resultados.

f) Interpretar los resultados si pretende utilizarse un cultivo que debe mantenerse por debajo de
30 CO.

Cobertura (%) 56.0 | 58.0 | 62.0 | 67.0 | 71.0 | 75.0 | 77.0 | 82.0 | 84.0 | 92.0

Temperatura (°C) 338 | 321 | 304 | 271 | 283 | 23.6 | 25.7 | 20.2 | 23.0 | 19.0

EJERCICIO 7.2: Las mediciones anteriores se repitieron en invierno.

Cobertura (%) 56.0 | 58.0 | 62.0 | 67.0 | 71.0 | 75.0 | 77.0 | 82.0 | 84.0 | 92.0

Temperatura (°C) | 11.0 | 8.0 9.0 70 | 100 | 7.0 8.0 9.0 6.0 5.0

a) Interpretar los nuevos resultados teniendo en cuenta que la especie arbdrea es caducifolia y
responder los mismos puntos que en el ejercicio 1.
b) Comparar los resultados con el ejercicio 1.

Analisis de regresién lineal

Variable N R2 R? Aj ECMP AIC BIC
Temperatura 10 0,46 0,40 3,19 39,15 40,05

Coeficientes de regresién y estadisticos asociados

Coef Est. E.E. LI(95%) LS (95%) T p-valor
const 15,62 2,94 8,85 22,39 5,32 0,0007
Cobertura -0,11 0,04 -0,20 -0,01 -2,63 0,0303

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 13,89 1 13,89 6,90 0,0303

Cobertura 13,89 1 13,89 6,90 0,0303

Error 16,11 8 2,01

Total 30,00 9




Célculo Estadistico y Biometria

GUIA DE TRABAJOS PRACTICOS

EJERCICIO 7.3: Dadas las siguientes variables correspondientes al peso del cuerpo en gramos
(Y) y la longitud de la cresta en milimetros (X) de 10 pollitos blancos de raza Leghorn.

X
(long. 83 72 69 90 90 95 91
cresta)

95

75

70

Y

56 42 18 84 56 107 | 90
(peso)

68

51

48

XY

a) Representar graficamente la nube de puntos (x;y)

b) Hallar la covarianza y el coeficiente de correlacion lineal entre las variables X e Y (Aproveche

la tabla de datos para organizar los calculos necesarios).

EJERCICIO 7.4: Las especies vegetales presentan requerimientos especificos respecto de las
condiciones del suelo para su crecimiento 6ptimo. Sin embargo, la disponibilidad de algunos
nutrientes como el N son indispensables para todas las especies. Se determind el crecimiento
de dos especies en un suelo pobre en N al que se agregaron distintas cantidades de ese
elemento. Se analizo la relacion entre esas variables mediante analisis de regresion lineal para

cada especie.

Especie A
Nitrégeno agregado (kg/ha) 0 50 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450
Crecimiento (mg/dia) 1.6 20.5 | 84.8 | 94.0 | 143.1 | 162.5|183.2 | 218.3 | 289.0 | 317.4
Analisis de regresién lineal
Variable N R? R? Aj ECMP AIC BIC
Crec. A 10 0,98 0,98 357,88 86,53 87,43
Coeficientes de regresién y estadisticos asociados
Coef Est. E.E. LI(95%) LS (95%) T p-valor
const -3,37 8,91 -23,92 17,19 -0,38 0,7156
Nitrogeno 0,69 0,03 0,61 0,77 20,60 <0,0001
Cuadro de Anadlisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 97634,08 1 97634,08 424,55 <0,0001
Nitrogeno 97634,08 1 97634,08 424,55 <0,0001
Error 1839,78 8 229,97
Total 99473,86 9
Especie B
Nitrégeno agregado (kg/ha) 0 50 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450
Crecimiento (mg/dia) 47.3 69.1 | 98.9 [104.0 |139.4 | 1563.2 | 159.8 | 196.0 | 243.8 | 232.5
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Analisis de regresién lineal

Variable N R? R2? Aj ECMP AIC BIC
Crec. B 10 0,97 0,97 227,57 81,54 82,45

Coeficientes de regresién y estadisticos asociados

Coef Est. E.E. LI(95%) LS (95%) T p-valor
const 47,41 6,95 31,39 63,43 6,82 0,0001
Nitrogeno 0,43 0,03 0,37 0,49 16,56 <0,0001

Cuadro de Anadlisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 38327,22 1 38327,22 274,30 <0,0001
Nitrogeno 38327,22 1 38327,22 274,30 <0,0001
Error 1117,82 8 139,73
Total 39445,04 9

a) Explicitar los modelos para ambas especies. Analizar los parametros y el ajuste del modelo
de cada especie.
b) Interpretar las diferencias entre especies.

EJERCICIO 7.5: Se midi6 la concentracion de pesticida en manzanas a partir de la ultima fecha
de aplicacion. La concentracion C se mide en mgr del producto por cada kilogramo de fruta, y el
tiempo T en dias.

T 0 2 4 7 14 21 28
C 118 1.02 092 046 0.21 011 0.04

Analisis de regresién lineal

Variable N R? R? Aj ECMP AIC BIC
LN Concentracidn 7 0,99 0,99 0,03 -5,23 -5,39

Coeficientes de regresién y estadisticos asociados

Coef Est. E.E. LI (95%) LS (95%) T p-valor
const 0,23 0,07 0,04 0,41 3,11 0,0264
Tiempo-0,12 5,0E-03 -0,13 -0,11 -24,43 <0,0001

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo III)

F.vV. SC gl CM F p-valor
Modelo9, 84 1 9,84 596,70 <0,0001
Tiempo9, 84 1 9,84 596,70 <0,0001
Error 0,08 5 0,02
Total 9,92 [

a) Realice el diagrama de dispersion.

b) ¢Los datos quedarian bien representados por un modelo lineal?

b) Analice el ajuste del modelo exponencial e interprete los estimadores en términos del
problema.

c) Si Tm es el tiempo necesario para que el valor inicial Co de la concentraciéon se reduzca a la
emésima parte (C = Co/m), estimar T2 y Tyo.

EJERCICIO 7.6: En una especie cultivada los frutos son atacados por un insecto plaga. Se
supone que la cantidad de frutos por planta y el tamafio de los frutos pueden influir en la
probabilidad de que los mismos sean atacados. Se tomaron 10 frutos al azar de distintas plantas.

3
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Para cada fruto tomado se registro: el peso, el nimero de larvas de insectos en su interior, y el
numero de frutos presentes en la planta de la que fue tomado.
a) Analizar graficamente las relaciones entre las variables.
b) Analizar la matriz de correlacion de los datos y la significancia de cada coeficiente.
I.  ¢Cdémo se relacionan el peso del fruto y la cantidad frutos con el numero de larvas por
fruto?
II.  ¢Como se relaciona el peso del fruto con la cantidad frutos por planta?

Nudmero de larvas 0 1 0 2 1 3 2 5 0 4
Peso () 32 41 37 48 38 52 46 56 34 49
Numero de frutos/pl 8 12 11 21 14 29 23 37 7 32

Coeficientes de correlacién

Correlacidn de Pearson: coeficientes\probabilidades

Larvas Peso Frutos/Planta
Larvas 1,00 5,2E-05 2,2E-07
Peso 0,94 1,00 1,3E-05
Frutos/Planta 0,98 0,96 1,00

EJERCICIO 7.7: El crecimiento de una especie arborea podria estar afectado por las
caracteristicas del suelo en donde se desarrolla. Se midié el crecimiento en diametro de 10
individuos arboreos tomados al azar y se midi6 la profundidad del horizonte superficial del suelo
y su contenido de materia organica.
a) Analizar graficamente las relaciones entre las variables.
b) Analizar la matriz de correlacion y la significancia de cada coeficiente.

. ¢Cbémo se relaciona la profundidad y el % de Materia Organica con el crecimiento?

II.  ¢Como se relaciona la profundidad con el % de MO?

Crecimiento (mm/dia) 01 04 05 06 07 02 04 06 07 02

Profundidad (cm) 15 20 15 28 25 14 18 22 26 17

Materia Organica (%) 32 27 42 37 22 24 35 28 31 32

Coeficientes de correlacién

Correlacidén de Pearson: coeficientes\probabilidades

Crecimiento Profundidad M.O.
Crecimiento 1,00 3,4E-03 0,98
Profundidad 0,82 1,00 0,75
M.O. -0,01 -0,12 1,00




