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° Comprender [o complejldod del proceso
- e |dentificar los.disefios bésicos

o Comprender los principios de formacidn de gotas
- . Ylas caracteristicas de la poblacion de gotas

4 e Valorar la uniformidad de aplicacion

e Relacionar aspectos técnicos y operativos sobre
las caracteristicas de aplicacion

e Seleccionar pastillas de pulverizacion
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'A* w'f EQUIPAMIENTO METODOLOGIA OBJETIVO PRODUCTO | OPERADOR

Diseno del equipo Tecnologia de ient Morfologia de la Modo de Aptitud
aplicacion canopia accion
« Estadio de
cultivo
* Densidad del
follaje

Asistencia de aire Velocidad de : Objetivo - blanco  Formulacion Actitud
avance » Tamano
« Ubicacion

Deflectores Adecuacion de la
aplicacion al
cultivo
*Volumen de
campo
* Dosis

Calidad de aplicacion
» Distribucion
« Tamano de gota
» Orientacion de

Boquillas pERDIDAS


pulverización 2019/New ExactApply™ Nozzle Control System.mp4
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MECANIZACION

CALIBRACION DE MAQUINAS PULVERIZADORAS

TASA DE CAUDAL POR PICO X 600
APLICACION _ (I/min)
(I/ha)
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VELOCIDAD
(km/h)
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PARQUE DE MAQUINARIA

032 Y 36 hasta 40-45 m

o Estfructuras tubulares y reticuladas de acero vy tibra de
carpbono

o >CP y <Costos operativos

o > estabilidad por sistema basculante automatico y suspension
con pulmones neumaticos

0 95% Bomba centrifugo
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o Tanque fibra de vidrio
retomoldeo 3500 — 4000 |

o Caja avtomdatica de velocidades

plastico con

o El 20% con piloto automatico con.gire en
capbeceras + mapeo + corte automdaticopor
Secciones

PWM' (Modulacion por ancho de pulso)

Estaciones meteoroldgicas  brindan en tiempo 7 &
reol do’ros del cllmo |




VTV

El objetivo es avanzar hacia un mayor control sobre la aplicacion
de agroguimicos y una produccion cada vez mas sustentable, enfocada en el
cuidado del medio ambiente.
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RELEVAMIENT DEL ESTADO GENERAL DE EQUIPOS PULVERIZADORE
TERRESTRES PARA CULTIVOS BAJOS Tourn et ol 200

® Evaluaron 34 pulverizadoras autopropulsadas con 7 anos de antigiedad
Deposito de Pulverizacion

Agitacion m»  20% - no presenta funcional la agitacién

20% - defectos leves

60% - funcionamiento correcto
Indicador del Nivel de liguido ™ 35% dificultades de visualizacion
Filirado

Filtro principal v de linea: deteriorado o ausente en un 23%

AW UNIVERSIDAD ,
g k) NACIONAL MECANIZACION

Estabilidad del botaldn
Vertical: 15% no lograba estabilizarse en el tiempo determinado (5 seg

Pastillas: 26% de los juegos presentaron desgaste excesivo


Pulverización/Lihuel Sartini, destaca la importancia de la correcta agitación del caldo en la pulverizadora.mp4
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DE LA PLATA

» Formacién de gota: Presion de liquido

» Transporte de la gota: Energia cinetica

» Gran uniformidad superficial (20-300 |/ha)

=®» Aplicacion de herbicidas sobre cultivos bajos
= Dificultad para penetrar en una masa vegetal
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Formacion de gota: Presion de liquido

Transporte de la gota: Corriente de
aire

T

Maxima penetfracion en masas
vegetales

Aplicacion de insecticidas y
fungicidas en cultivos de gran
desarrollo foliar

«  Bagja uniformidad superficial

9
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DE LA PLATA =

Potencia absorbida (W x 100)

Rendimiento (%)

Presién (bar)
~ Caudal ~ Potenciaabsorbida = Rendimiento
ey e S : - ____‘______ 2 = 3 : ; S

540 r/min
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% . % :‘: . 2‘ % . i‘ Pastillas de Pulverizacion: Tipos y Caracteristis
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XR - Tipo da punta TEEJET® - Marca

A&'ﬁ{‘

=

‘gﬂy;v V - VisiFlo®
‘-i—‘
80 - Angulo de pulverizacion 80° S - Material (Ac. inoxidable)

02 - Caudal de la Punta: 0.2 GPM a 40 PSI (0,8 L/min a 3 bar)
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Muy alta resistencia al desgaste;
Ceramica muy resistente a los productos
quimicos abrasivos y corrosivos.

Acero Alta resistencia al desgaste; buena
inoxidable durabilidad y resistencia a los
endurecido | productos quimicos.

Buena resistencia al desgaste;
Acero excelente resistencia a los
inoxidable productos quimicos; orificio
duradero.

Resistencia al desgaste de media a
buena; buena resistencia a los
productos quimicos; el orificio se
dafia facilmente al limpiarlo.

Polimero

Baja resistencia al desgaste;
susceptible a la corrosion,
especialmente con fertilizantes.

%
3
Codigo de los materiales [
-
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> A . %’ ': . A R . #\ Pastillas de pulverizacion:

Tipos y caracteristicas

1111003
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F'Y b

’!"J ‘fﬂ . i\ Pastillas de pulverizacion:
Tipos y caracteristicas

PICO XR

Dv0.92 =560

*] 40 psi=2,76 bar

> |8 gpa=75L/ha

-Punta de Pulverizacion de Rango Extendido

-Faja de Presion: de 1 a 4 bar

-OBS.: Las puntas de Chorro Plano Comun deben ser usadas en una
franja de 2 a 4 bar.
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NUMERO Presion en bar

DE LA 1 1 15 | 2 ]| 25 | 3 | 35 | 4 |
PASTILLA

MECANIZACION

:\ Pastillas de pulverizacion:
Tipos y caracteristicas

Gruesa

Caudal en Litros por Minuto (L/min

XR8001 | 023 | 028 | 032 | 036 | 039 ] 043 | 046

pGELEII 034 | 042 | 048 | 054 | 059 | 064 | 068 |
| XR8002 | 046 | 056 | 0.64 | | 085 | 091 |
XR8003 | 068 | 084 | 097 | 108 | 118 | 128 | 137 |
XR8004 (RN 112 | 129 | 144 [ 158 | 171 [ 1.82

NUMERO Presion en bar

DELA | 1 | 15 | 2 | 25 | 3 | 35 | 4

Caudal en Litros por Minuto (L/min

___XR11001 | 023 | 028 | 032 | 036 | 039 | 043 | 046 |
SR 034 | 042 | 048 | 054 | 059 | 064 | 068
| XR11002 | 046 | 056 | 064 085 [ 091

PASTILLA

WAL 068 | 084 | 097 | 108 | 118 | 128 | 137
PUSRICE 091 | 112 [ 129 [ 144 [ 158 | 171 | 182 |




|
&) UNIVERSIDAD ; é
Ky 8 SSCLK)ES\LTA MECANIZACION N

A\

S Facultad de
FCAYF| Ciencias Agrarias

LA

=a.d Y Forestales

| L AW » - T
= A .ﬁ oY, . A P . B\ Pastillas de pulverizacion:
- — Tipos y caracteristicas

PICO DG

DvO.1= 241
DvO0.5 =462

Dv0.9 =635

40 psi= 2,76 bar

8 gpa=75L/ha

-Punta de Pulverizacion de Deriva Reducida (Drift Guard)

-Faja de Presion: de 2 a 4 bar

-OBS.: Las puntas de Chorro Plano Comun deben ser usadas em
una faja de 2 a 4 bar.
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NUMERO
DE LA

. N
MECANIZACIONS

" Pastillas de pulverizacion:
Tipos y caracteristicas

R T e EE T T T

PASTILLA Caudal en Litros por Minuto (L/min

sy F 048 | 054 | 059 | 064 | 068

- pGsooz2 | ] Y o072 | 079 | 085 | 091
oD | kA 108 | 148 | 1.28 | 137
eLIZE | R FCRERRRWERN 158 | 171 [ 182
DG8005 N N 1.6t 1.80 KA 213 | 228

DG1002 | | | 064 | 072 | 079 | 085 [ 091

ol | B 108 | 148 | 128 | 137 ]
DG11004 NN 129 14 EEEENEECE
pDG11005 NI 161 180 197
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Tipos y caracteristicas

e A= : : 0z
ﬁ‘ o . i\ Pastillas de pulverizacion:

: ‘| Dv0.1 = 187

* | Dv0.5 = 366

Dv0.9 = 578

. = o« 140 psi=2,76 bar
3 8 gpa=75L/ha

-Punta de Pulverizacion de Chorro Plano de Angulo Grande.

-Faja de Presion: de 1 a 6 bar
-OBS.: Las puntas de Chorro Plano Comun deben ser usadas en una

faja de 2 a 4 bar.
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‘ NUMERO
' DELA | 1 | 16 ] 2 | 26 [ 3 [ 35 [ 4 | 45 | 6 | 66 | 6
PASTILLA Caudal en Litros por Minuto (Limin

i P T T o [ 00 ol [0 (o [
oy roesa | TTHONG 034 42 KRN ICECRN N N 70 A M T

i o NN NN RER RN R
eueso || BTN 04T 00 0at 00 CER RN AT N N N

«%; NACIONAL MECANIZACIONN
8847/ DE LA PLATA

”n A= P PFastillas de pulverizacion:
A e .

4% Tiposy caracteristicas

Prasion en bat

Media T T IR T Y IR 128 | 137 | 145 [ 162 | 158 | 147
091 [REK TR TR T ST TR YT T 20i | 204 | 20 |

~ Fina 104 [EF IR TR DR AR T R PR YR T O 267 | .10 |
TT11006 160 184 26 a7 6 w1 w12 PR
NN 250 20 8 M0 36 7 4N 43
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A

Pastillas de pulverizacion:

Tipos y caracteristicas

PICO Al

-Punta de Pulverizacion de Induccion de Aire.
-Faja de Presion: de 2 a 8 bar

-OBS.: Las puntas de Chorro Plano Comun deben ser usadas en una

faja de 2 a 4 bar.

MECANIZACION

\
\
\
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NUMERO

DELA

PASTILLA
AlI110015

; UNIVERSIDAD
&,m # NACIONAL
W/ DE LA PLATA

048 054 05 083

085 072 018 088
BT I 0% 0% A0

AI11003
Al11004
AI11005

EEREIE 16 12
EENEEE '@ 1
EENEEREEN 21

AITO0S | 194 ] 216 | 237 AT

0,68
091
1,14
1,36
1,42
227
274
365

AIt1010 456

" Pastillas de pulverizacion:
Tipos y caracteristicas

072
097
21
1,44
193
241
201
387
484

076
1,02
1,28
1,52
204
254
3,06
408
540

0,80
1,08
134
1,59
214
267
322
428
5,36

083
112
140
167
223
279
335
447
559

087
147
148
17
2%
290
350
465
5,82

MECANIZACION

1,21
1,51
1,80
241
301
362
483
6,03

B e G |

2 Jos s [ eJes] s fosfsfes| 7)o
IS 7 YT N N N N

09
1,29
1,62
1,93
258
322
387
5,16
6,45

Muy Gruesa Gruesa
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i A= . » Pastillas de pulverizacion:
% E . % o4 ‘b‘ = “‘ Tipos y caracteristicas

Twinjet

PRODUCTO DE PRODUCTO MANEJO DE
CONTACTO SISTEMICO LA DERIVA

EXCELENTE

-Punta de Pulverizacion Chorro Plano Doble

-Faja de Presion: de 1 a 4 bar

-OBS.: Las puntas de Chorro Plano Comun deben ser usadas en
de 2 a4 bar.
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* K . d .',:‘ ?‘ b= . P# N Pastillas de pulverizacion:
K/ 4 J'!;h_‘ 4T Tiposy caracteristicas

& .’"«'g% UNIVERSIDAD ||

: ) NACIONAL MECANIZACION
SE%Y/ DE LA PLATA

NUMERO Presion en bar
DE LA 1 | 15 | 2 | 25 | 3 | 35 | 4
PASTILLA Caudal en Litros por Minuto (L/min
BERREETTE D B 032 0.35 0.39 0.43 0.48
| TJe0-8002 | @ | | 0.64 [Womr2nn|nmomrany|_ 0.85
TJ60-8003 | D X1 1.08 118 | 1.28 | 137
e CDETDES | | 129 | 144 | 158 | 171 | 1.82 |
TJe0-8006 2.16 2.74
NUMERO Presidén en bar
| Media DE LA
PASTILLA Caudal en Litros por Minuto (L/min
Bl #sraossssesssscs 00
MUy Fina TJe0-11003 [ D T 1.08
WCIRELTE | | 129 | 144
| TJe0-11006 | 0} 000 ] 193 | 216
| TJe0-11008 | ] | 258 | 288
B 20| 00 | 322 | 380 |




\

N\

fumm——— Facultad de ; UNIVERSIDAD , %“
FCAYF| Ciencias Agrarias . NACIONAL MECANIZACIONNZ

) DE LA PLATA

=a.d Y Forestales

L Y ,
% K . % ﬂ:. . *‘ . i\ Pastillas de pulverizacion:

Tipos y caracteristicas

TWIﬂJ@T@ XR Teelet® DG Teelet® Turbo Teelet® ,‘F 5 Al TeeJet®
= i A i
Bl SN f%%\%&‘ =
f/ = : ﬁ 1/ = :, i\\’; I %
== S A SS——— S e
e — < sy 1

B AUMENTO EN EL TAMARO DE GOTA >
@ENTO EN POTENCIAL DE PERDIDAS []
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#\ Pastillas de pulverizacion:
Tipos y caracteristicas

‘

Turbo Teejet Inducida con Aire

Removable
Pre-Orifice
(Acetal)

Tip Body Air
(AF::etal) Induction

Hole

Exit

Orifice

- Punta de Pulverizacion de Chorro Plano Angulo Grande Inducido con Aire TTI

- Faja de Presion: de 1 a 7 bar
- OBS.: Las puntas de Chorro Plano Comun deben ser usadas en una faja de 2

a 4 bar.
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p‘ Pastillas de pulverizacion:
Tipos y caracteristicas

ORIFICIO DE
INDUCCION DE
AIRE

\\\\

\\\\\\-\ ORIII;IECIO
SALIDA

PRE ORIFICIO CUERPO DE
REMOVIBLE PASTILLA
(ACETAL) (ACETAL)

TTIM10015

PREORIFICIO DE
PASTILLA TTI

TTIT1002

CUERPO DE

PASTILLA TTI \

CP19438-EPR
CP19438-Vi

JUNTA DE ASIENTO DE EPDM
OPCIONAL DE VITON

N CP25597-*-NY

TAPA QUICKJET DE
ENGANCHE RAPIDO

PRODUCTO DE PRODUCTO MANEJO DE
CONTACTO SISTEMICO LA DERIVA
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. i‘ Pastillas de pulverizacion:
Tipos y caracteristicas

*ARTERENE
Al3070 S —

dle dvamce

PRODUCTODE  PRODUCTO MANEID DE
CONTACTO SISTEMICO Lk DEERIVA Entrada

de Hire —

#Albanico

plana a

707 de la
wartical

El conectar =%

negro ayuda a

establecsr una
arientacion sdecusds

solbre s barra

Boguilla de Pulverizacidn AI3070_ -VP
[vista de seccidn transversal)

Abanico plano a
30" de La wertical

-Punta de Pulverizacion de Doble abanico con aire inducido
-Faja de Presion: de 1,5 a 6 bar
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|%’ ““: m . % Pastillas de Pulverizacion : Caudal

El CAUDAL de una pastilla (I/min) depende de:

0,4 L/min

Mi incognita es... ¢ a qué presion esta pulverizando mi barra?
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. N i K ' ; ‘..
Y ]
%” N

. 2‘ @ . ﬁf Pastillas de Pulverizacion: Caudal

Uso de tablas del Catdlogo Teelet® (XRTeelet®):

XR11001
(100)

XR80015
XR110015
(100)

XR8002
XR11002
(50)

0.68
XR8003 5 | 083
XR11003 20 | 096
(50)
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-l
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vi
M
Ln
W
U
P
(=]

XRBUO1 F F F F E
v :
sl Y 3 . 56 d ; DVM rango Simbol Col
XR80635 | m = amafio de gota ) imbolo olor
rocos Y :
xrB0033 v F
XR8004 C M| F Extremadamente fina 0 XF Purpura
XR800S c c [ m F
¥REO06 c c M| M Muy Fina 61-1056 VF Nelle}
XR8008 S LM M Fina 106-235
XR11001 | _F VF
x2335518 = Media 236-340
= F
[N F Groese o41-403
XR11003 Mo | m F Muy gruesa 404-502
xr1100a  IVENNVEN | M| F
XR11005 M “ “ F Extremadamente gruesa 503-665 XC Blanco
xiioos (Kl v | v | m F
XR11008 C C [ M M Ultra gruesa >665 uc Negro
XR11010 vC C c M | ™
XR11015 vC vC c C C
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MECANIZACION

?
(L/min) §¢ 600

17,5 0,35
(km/h) X m)

; CAPACH
e @ TAMA-| DAD
(B)| S | 25,

h bar | GOTA |BOQUILLA

EN V/min

TAMA- H 20 0,17

DEUMA

# NO DE 30 0,21
GOTA

TKRBOOOS3VE 4 024
ENVmin & TAMA- |CAPACIDAD 6.0
NO DE L 70
< 5 BOQUILLAS

027
029
031
Uﬁ - bar | GOTA [ ENl/min 1:]. EE:
0.28 TXRBO0OTIVK 4 032
g 5.0 0,16 5,0 036
0,36 TX-1 70 0,19 (50) 6,0 0,39
0,39 2 10,0 0722 70
045 -1 15.0 0,26 20
(100) 200 TXRS001VK _1:]'
L0 '
TX-2 e

[=n
1]
=

=N =

042
70 o [

3 100 710
e 15.0 -
(100) 200 ——

Lo 40
TX-3 70 )

50
TI_TE -l [I.ﬂ Ell,ﬂ
15,0

7.0
(100) 20,0

F=NU =N =]

XR8002
XR11002
(50)

SSSSSSSISSSSSSS

20

3.0

TXRS0015VK 4
50

50) 20

7.0

F=N =N =]

el a i el b a e a i a e a e a =l e e e e a s $
=
'ﬂ'ﬂ'ﬁ‘n‘ni'ﬂ'ﬂ'ﬂ‘n‘nﬂﬁ'ﬂ'ﬂ‘n‘n‘n =

1,
1,
2,
4
1,
1,
2
4
1,
1,
2
4
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Pastillas de pulverizacion:

Espectro de Gotas

UNIVERSIDAD

NACIONAL
DE LA PLATA

S
%
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® ... Pastillas de pulverizacion:

% ‘ . % '.:‘; . "‘ l=!+! . o %+ Caracterizacion de la poblacion de gotas
e M

| VMD
" 50% del volume =0y —{_50% del volume _|=>

s

L

000000000000 L

m—— Eﬂﬂnh r.if:i NUMEero =‘JL" 50% del numero b
A
[ ]

DVM

L » D|5 ersi()n “Cuanto mas uniforme sea el tamano de las gotas la razon
NMD P

aritmeética entre ellos se aproxima a 1”
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Cumulative volume, % of total

=
%
[

600 - 620
240 - 260
280 — 300
600 — 620
640 — 660
680 — 700
720 — 740
840 — 860

-

Droplet diameter interval, pm Droplet diameter interval, um

Fig. 3 - Cumulative volumetric droplet size distribution for different Albuz nozzles at a pressure of 3.0 bar and the five BCPC
ig. 2 - Volumetric droplet size distribution for different Hardi nozzles at a pressure of 3.0 bar: , Hardi 1SO F 110 02; reference nozzle-pressure combinations: ,_Delavan 110 01 at 4.5 bar; —A—, Lurmark 110 03 at 3.0bar; —O—, Lechler
A—, Hardi ISO F 110 03; —M—, Hardi ISO F 110 04; — ®—, Hardi ISO F 110 06; = = = = Hardi ISO LD 110 02; = =Ar =, Hardi 110 06 at 2.0bar; ——, TeeJet 80 08 at 2.5bar; —O—, TeeJet 80 15 at 2.0bar; — - X- —, Albuz ATR orange; , Albuz API

SOLD 110 03;~ -[} - Hardi ISO LD 110 04; , Hardi ISO Injet 02; , Hardi ISO Injet 03; , Hardi ISO Injet [l 110 0% —M—, Albuz API 110 04; —@—, Albuz AP 110 06; » Albuz AXI 110 02; —i—, Albuz AXI 110 04; —@—,
h . Albuz AXI 110 06; = = = =, Albuz ADI 110 02; - -[} -, Albuz ADI 110 04; , Albuz AVI 110 02; , Albuz AVI 110
4; , Hardi ISO Injet 06.
04; , Albuz AVI 110 06.




\

V
@Em=— Facultad de UNIVERSIDAD , ‘&”“
FCAVYF| Ciencias Agrarias I MECANIZACION Ny

DE LA PLATA

=43 v Forestales

Figura 4.
. XR11003VP Diametro volumétrico de
1200 TT11003 las puntas XR, TT, TTJ&O,
mmm TTJ60-11003 AIXR, Al, AITTJ&0 y TTI
1100 m AlXR11003 con respecto a la presion
1000 B m— ATTI60-11003
900 Al1003VS
800 1711003

700

600

- Medicion continua con
SE“] gl Laser Oxford a todo lo
400 ancho de la aspersion plana

300 —TPmpPra'rura del agua
200 21°C/70 °F

100

Las clasificaciones de tamano de gotas
se basan en las especificaciones de BCPC
y en conformidad con la norma 5572.1

de ASABE a la fecha de impresion de
este documento. Las clasificaciones
estan sujetas a cambios.

Condiciones de medicion:

VMDD (pm)

Presion (bar)
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OMPORTAMIENTO DE GOTAS EN
DIFERENTES CONDICIONES CLIMATICAS

2007!.!m 100 bm 200»_pm 100 Hm

Altura de Caida (m)

20°C HR 80% 30°C HR 50%
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Temperatura ambiente (2C) 7'{] :[}

2
Humedad Relativa (%) . Z. 30 | S 80 | 5C SE}
12 50 6 | 200

-
!

Tiempo de vida (seg.)
Distancia recorrida (m) 0,03/ 013 | 1,8 | 6

Cuadro N2 3: Gotas en caida libre: vida (til segin condiciones ambientales

TEMP.: 25°C
H.R.: 55%

Gotas menores que

150 pm (%) son

consideradas como
Degaparece potencial de riesgo de

pérdidas por deriva y
evaporacioén.
(") Varios autores
consideran ese limite
\ como 200 pm.
Desaparece

Desplazamlento Lateral (m) con Viento de 1,6 mfs 05,8 km/h
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CONDICIONES MINIMAS Y MAXIMAS

: OPTIMAS PARA LOGRAR UNA
L (213 Ao CORRECTA CALIDAD DE APLICACION.

RECETA AGRONOMICA

« Suspender las aplicaciones con vientos mayores a 18 km/h

« Aplicar entre 70y 80 I/ha de agua

« Boquillas de abanico plano o deflectoras 8002 a no mads de 3 bar.

* Minimo 70 impactos/cm?

« Didmetro de gota mayor a 250 u

« Silos vientos superan los 10 km/h utilizar pastillas de aire inducido y
presion de frabajo no mayor a 3 bar, mantener botaldon bajo y
velocidad no mayor a 15 km/h

« Tamano de gota mayor a 400 p

DICAMBA BANVEL [

Malezas |
ml {ETSULFURON METIL ESCORT ﬂ

ESTERES METILICOS DE ACIDOS GRASOS  [RIZOSPRAY 5
DE ACEITES VEGETALES EXTREMO
"
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*Kesrrel
dE: 5.c

3500 DeltaT

Velocidad del viento (m/s)
Temperatura del aire (°C)
Humedad relativa del aire (%)

08 12 16

Hora del dia
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Delta T

* Mejor indicador de la velocidad a la que se evaporan las gotas de pesticida
« Combina los efectos de la temperatura y la humedad relativa.
« Delta T es la diferencia entre el bulbo humedo y seco temperaturas

Termametre de bulbo
hamedo

Como el bulbo ests
majado, la evaporacion
del agua tiene un
afacto de enfnamiento.
por lo gue marca una
teMperatura menor que
la del bulbo seco.

Termometro de
bulbo seco

Marca |la temperatura
del aire con &l % de
humedad relaiiva real
gque exista al
momento de la
medicion

5i la atmosfera esta
saturada de vapar, los
dos bulbos funcionan

COomo gi estunvigsan

mojados v la
temperatura de ambos
2z la mizma

HHE'EHH:BEEHEE___.
R B 2 e 2 OHE B & X E 2 H OB
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La relacion de Delta T con la humedad
relafiva y la temperatura. Una pauta comun
de pulverizacion es pulverizar cuando Delta
T estd entre 2 y 10; con precaucion por
debajo de 2 o por encima de 12

Condiciones preferidas de Delta T para pulverizar

Condiciones marginales de Delta T para pulverizacion

Las condiciones son marginales para una calidad de
pulverizacion GRUESA o mayor y no son adecuadas
para una calidad de pulverizacion media o mads fina

15 20 0

Dry temperature °C
Weather Essentials for Pesticide Application
Revised edition January 2014

Condiciones inadecuadas de Delta T para pulverizacion

Por ejemplo, el potencial de evaporacion es casi el mismo para:
n 20°C y 38 por ciento de HR y un Delta T de 8; y
n 30°C y 50 por ciento de HR y un Delta T de 8.
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INDICACIONES DEL PROFESIONAL PARA EL MANEJO DEL TAMANO DE GOTAS

LAS GOTAS DE MENOS DE 200 pm SON BASTANTE PROPENSAS A LA DERIVA,
ESPECIALMENTE EN VERANO, CUANDO LA EVAPORACION PUEDE REDUCIR
RAPIDAMENTE SU DIAMETRO Y PESO. LAS GOTITAS DE 100 uM SON ALTAMENTE
DERIVABLES.

um
- TODAS _LAS _ BOQUILLAS  PRODUCIRAN _ UN :.:: Exira Coarse / Ultra Coarse
PORCENTAJE DE GOTAS PEQUENAS CAPACES DE o
MOVERSE CON EL VIENTO O EVAPORARSE 1100
500 Very Coarse / Extra Coarse
. EL CUADRO MUESTRA QUE PARA UNA BOQUILLA QUE ooY /7 | Coarse / Very Coarse
PRODUCE UNA CALIDAD DE PULVERIZACION FINA A bl
gl BeSTA FlL 40 % DEL VOLUMEN DE 600 Medium / Coarse
PULVERIZACION ESTA EN GOTAS DE MENOS DE 200 500 o
UM. 400 Fine / Medium
300 Very Fine / Fine
« GOTAS DE MENOS DE 200 puM NUNCA SON 200 —
RECOMENDADAS EN CONDICIONES CLIMATICAS 100 Extra Fine / Very Fine
VENTOSAS, CALIENTES O SECAS, ES POSIBLE PERDER 0
MAS DEL 40 % DEL VOLUMEN TOTAL DE ROCIADO A SR 0 2

LA ATI\/\OSFERA Cumulative volume %
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Temperatura
s (=30 O)

Humedad Relativa
* (20 a 80%)

Velocidad y direccion viento
« (5a18 km/h)

HR {%)
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Estabilidad atmosférica

Describe la tendencia de la atmdsfera a resistir o — - =

ayudar al movimiento vertical del aire en la atmaosfera.

mm—— Facultad de
FCAYF| Ciencias Agrarias
ad VY Forestales

La estabilidad tiene una gran influencia en el
movimiento y la concentracion de pesticidas en el aire.

Nevutral: las condiciones son neutrales cuando hay
poca diferencia entre la temperatura del aire en la
superficie y la de arriba.

de la superficie es considerablemente mds cdlido que
el aire de arriba.

Estable: son estables cuando el aire de la superficie es
considerablemente mas frio que el aire de arriba. En
general, la estabilidad fiende a ser neutral en
velocidades de viento mas altos.
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LA ESTABILIDAD ATMOSFERICA
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5COmo se mejora la capacidad de trabajo?

Ct = A X VrxEf.Op.

» Aumentar el ancho de trabagjo
» Aumentar la velocidad de trabagjo
» NoO superponer
> Disminuir las pérdidas de tiempo
en las cabeceras
de recarga de agua y producto

(I/ha)= a (I/min) x 600

:
- Vrkm/h x d (m)
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olerrenos uniformes

oEstabilidad del botalon

oTecnologia de materiales

oAumento del nUmero de secciones
oAumento de la capacidad del tanque
oAumento de la capacidad de la bomba
oMejora de la logistica de abastecimiento de agua
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>Aumento de la velocidad de labor

oMejora de los sistemas de compensacion de oscilaciones

olv\ejorcs en la estabilidad y capacidad de frenado de las
MAaquinas

olncorporacion de sistemas de variacion de la fasa de
aplicacion y el caudal de las pastillas

oMejoras en los sistemas de suspension de la maguina
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_a estabilidad permite amortiguar movimientos que
puedan alterar la dosificacion

o Suspension neumatica con amortiguador

o Suspension a fraves de pulmones hidroneumadticos directamente
acoplado al sistema hidraulico de levante del botaldon

o Pulmones de nitrogeno independiente

o Suspension hidraulica mediante acumulador de nitrégeno
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> Disminucion de las pérdidas de tiempo

oDisminucion de tiempos muertos

oAumento de la capacidad del tangue
-Aumento de la superficie de apoyo
-Mejoras en la estabilidad de la maguina

oDisminucion de la fasa de aplicacion
-Trabajos con productos mas concentrados
-Cambios en la cobertura
-Mejoras en la eficiencia de aplicacion @
-Cuidado de los riesgos ambientales @


Pulverización/Frola 1.mp4
Pulverización/videoplayback (2).mp4
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APLICACION »
blanco.

"

&

TIPO DE PRODUCTO  MODO DE ACCION OBSERVACIONES

' |”59§T'?'d05 - de Contacto - Consultar el rétulo del producto y seguir las
- Herbicidas - Sistémico recomendaciones del Ingeniero Agronomo
- Fungicidas - Selecftivo - Venta bajo Receta Agrondmica.

- Fertilizantes - No Selectivo

\
\
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5COmo podemos medir?

Posicion automatica de
ventanas
9 @ Nuimero de ventana:
Iniciar analisis Elegir de la galeria
DPI: 1571 Imagen - Tarjeta 1
4445 x 1464 Pixels - 71 x 23 mm
% |

Abrir un ejemplo Ayuda y soporte

Innovacion y tecnologia

en aplicaciones agricolas ‘ Exract TaNeta -
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Cobertura 5,5%
DVM 824
Gotas/cm® 12

Cobertura 6,2%
DVM 436
Gotas/cm’ 20

Cobertura 4,8%
DMV 413
Gotas/cm” 18

Cobertura 3,9 %
DVM 279
Gotas/cm” 20

Cobertura 12,2%
DVM 799
Gotas/cm’ 41

Cobertura 11,6%
DVM 361
Gotas/cm’ 64

Cobertura 17,6%
DVIM 383
Gotas/cm’ 116

Cobertura 12,9%
DVM 224
Gotas/cm’ 166

\
MECANIZACIONN
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HERBICIDA - GRUPO CI

ATRAMYL
920 WG

GRANULOS DISPERSABLES

/5mm

COMPARATIVA DE RESULTADOS SIN BIOMASA

¢ Cuanta dosis recuperamos Vs destino ambiental?

Presion: 3 bar
L/ho: 60

Gotas/cm’:168,
Tomono Jlll | ©

CV%: 14,84

‘lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll’

o Rileil=1alelle

220 Micrones 180 Micrones 110 Micrones 280 Micrones

%TR 24,16% 31,55%
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NUmero minimo de impactos por unidad de superficie necesario
para producir el efecto deseado.
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- Modo de accidn del producto (contacto o sistemico)
- Tipo de blanco (suelo, hojas, frutos etc.)
- Tipo de superficie (con o sin cera, etc.)
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Con’ridcd de gotas/cm?2 mp Cobertura

NUMERO DE IMPACTOS PARA LOGRAR UN BUEN CONTROL

HERBICIDAS INSECTICIDAS Y FUNGICIDAS
Tamafio de pota aconsejado 200 Tamadio de gota 2consejado 100 4

Mimero de | Tipo de rocio
gotas/cm?

ez , = - e 20-30 Insecticidas
Modo de accidn Nim:rc de3 E.LETICI&:,HL?S(‘E ?\um:odezgw (\?..ac'.m!cfrftrlsz 20-30 Herbicidas de pre-emergencia
ZOL3S por cm /Aracion (o) por ¢m .  Anacion {e) A _ ,
SISTEMICOS | 20230 m Ma 30 : 30-40 Herbicidas de post-emergencia
CONTACTO | 30240 30 50270 50 de contacto
50-70 Fungicidas

Ciba Geigy (1992)

FUENTE: FAQ (Organizacséa dz las Naciones Unidas para la Agncultora y |a Alimencacidn)

Phplcocdn de Agroguinsces’ Irgs Args.: Herrera, M. Pereyra, C. - FCA, UNER. - Abrd de 2000

Apkcacin del fungiida (ortacto fungiodas Sestéemucos fungicidas Fungicidas transiaminares Fungicdas anfiméniles
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o Tasa FIJA (sistema de comando electronico-computadora controladora de la pulverizacion
1
Q(

o Caudal constante o (ﬁ)x600

o Velocidad constante & Weloc (kTm)xd (m)

o Compensacion de caudal por variaciones de la velocidad
o Tasa VARIABLE

o Modificacion del caudal a velocidad constante

o Seleccion y combinacion de pastillas

o Inyeccion directa en la linea

o Pulsos de amplitud modulada (PWM)

o Sistema de pulverizacion por punto (manchones) (spot
spraying system)
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Seleccion y combinacion de pastillas

VarioSelect

[ECHIER

e —— e —
e ]

SPRITZENTEILE,DE




N UNIVERSIDAD
) NACIONAL
S/ DE LA PLATA

S Facultad de
FCAYF| Ciencias Agrarias

=13 v Forestales

MECANIZACION

 Chemical Injector

in-Line
Mixer

N
Regulator

ONE CHEMICAL
INTO CARRIER

ONE OR TWO
CHEMICALS
INTO WATER-

Electric Shut-
Off Valves

§
3
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APLICACIONES A TASA VARIABLE B PWM
===cn

Variacion del caudal sin afectar la presion de frabajo

DE LA PLATA

AIM COMMAND™ SPRAY SYSTEM

Valula solenoide,

i

e

[ &9

o (14
ey
39 g W,
' % \ __. ) ; ,
A0 g .‘ \ ;;. “:’.’ ﬂ \\T,\ /‘
) " | X " 3 | / “ g :‘7 - ‘. ’ \\* /
N

'Ensamble
convencional.

Vahula abierta. Vahula cerrada.

_ oL w oy | p. 1% Re 7 .
N A o S {775
b BTSSR -~ } i s T S e
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Ciclos de trabagjo

[uw]uw!uwluw[uwluw]a7w]um!uw[uw

100 % Duty



Pulverización/Introducción al Control de Caudal PWM.mp4
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Tecnología de aplicación/APLICACIÓN SELECTIVA. CONTROL LOCALIZADO DE MALEZAS.mp4
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precision spraying

Desplazamiento de la i Accionamiento de Fin de la
SPl ) Deteccion de maleza ) L ) L
magquina pulverizacion pulverizacion



Pulverización/Weed-IT ¿Cómo funciona_.mp4

|
i ;5"«:?% UNIVERSIDAD . é
i) NACIONAL MECANIZACION N

7/ DE LA PLATA

A\

S Facultad de
FCAYF| Ciencias Agrarias

P

=43 v Forestales

Deteccion por Clorofila sin Calibracion de
Fondo

Baldosa de aplicacion de 25 cm.
Cada sensor WEED-IT cuenta con 4 canales de deteccidn, y
cada uno acciona una electrovalvula PWM ubicada cada

25 cm

Dosificacion por PWM

WEED-IT asegura una disminucion en el uso de herbicidas de
contacto promedio entre 60% y 80% dependiendo de la
estrategia aplicada.
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WeedSeeker®g

Tiene sensores gue emiten rojo € Infrarrojo y reciben rojo e infrarrojo.

Las plantas en condicion normal cuando son irradiadas con rojo devuelven
POCO rojo y cuando son irradiadas con infrarrojo devuelven mucho infrarrojo. Si
la relacion da en esos terminos el WeedSeeker le indicard a la valvula gue estd

por detras que aplique. Si la relacion da por debajo de un valor de referencio
el equipo detecta que no tiene que aplicar.

Liegar al lote, abrir el botaldon y decirle ‘esto
DAR REFERNCIA EFECTIVA es barbecho no le apliques, aplicale a

todo lo que esté mads vivo que esto’.




A>3 UNIVERSIDAD .
L L NACIONAL MECANIZACION
% DE LA PLATA

Emm—— [acultad de
FCAYF| Ciencias Agrarias
y Forestales

Ve /7o
A\ .




\
R

7 o
S\ -

Emm—— [acultad de
FCAYF| Ciencias Agrarias
y Forestales

MECANIZACIONNS

R v i Pattern Check
‘V“vv‘vvﬁvvvvvvvvv-- |




&,
N\

A\

Smm— Facultad de
FCAYF| Ciencias Agrarias
y Forestales

(Vs

MECANIZACION

N




FCAYF

Facultad de
Ciencias Agrarias
y Forestales

UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE LA PLATA

MECANIZACION

E
3

N\

4



L

\
J

@Em=— Facultad de @Q% UNIVERSIDAD , h’“
FCAVYF| Ciencias Agrarias NACIONAL MECANIZACION Ny

DE LA PLATA

=43 v Forestales




MECANIZACION

L7 o
A\

N



Pulverización/20210714_150527.mp4

(Vs

&,
N\

A\

mm—— Facultad de
FCAYF| Ciencias Agrarias
ad VY Forestales

MECANIZACION

N

In pulsing mode, each solenoid pulses at 15 Hz,
meaning.it completes 15 open-and-close cycles per second.
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