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 Conocer las maquinas que intervienen en los
sistemas de aprovechamiento y que sistema de
corte se adapta mejor a cada una.

Objetivos

de la * Conocer los sistemas de corte que pueden
primer utilizarse y reconocer las ventajas y desventajas,

de cada uno, en funcién del tipo de produccion
Pa rte en el que se apliquen

* Conocer y comprender el funcionamiento
general de los sistemas de corte y sus
posibilidades de regulacion y control.
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Comprender las caracteristicas de los
procesos de Mecanizacion en el ambito
forestal

Relacionar procesos, maquinas y
prestaciones, en pos de la eficiencia de las
labores y la sustentabilidad de los recursos

Conocer las principales maquinas que
intervienen en las distintas labores

Conformar conjuntos armonicos
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Evolucién del tractor agricola y forestal.
Tendencias actuales.
Caracteristicas de la explotacion.

Implicancias sobre las caracteristicas de la
mecanizacion forestal y la conformacion de
conjuntos.

Prestacion del tractor.

Trabajos de traccion.
Balance de potencia.



é¢Cuales son los
objetivos
de la
mecanizacion?

En el ambito agrario

 Aumentar la productividad de los operarios
e Cambiar el caracter del trabajo haciéndolo
menos arduo y mas atractivo




é¢Cuales son los
objetivos
de la
mecanizacion?

En el ambito agrario

 Aumentar la productividad de los operarios
e Cambiar el caracter del trabajo haciéndolo
menos arduo y mas atractivo
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¢Es similar el proceso de mecanizacion en las
explotaciones agricolas y forestales?

Existen muchas semejanzas y

profundas diferencias entre la moto-
mecanizacion agricola y forestal

» Existen diferencias de escalas e intensidad de uso (ciclos largos)
* Existen Diferencias en las condiciones ambientales
* La mecanizacion forestal es mucho mas reciente
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El primer diseno mas o menos parecido al actual fue introducido
a principios de los 70 y fue una maquina autopropulsada
fabricada por Sakari Pinomaki bajo su marca PIKA. SP Maskiner
mostro la primera cosechadora monobrazo con un cabezal
similar al actual a principios de los 80 en Suecia







Evolucion de
Sistemas de

cosecha en
Brasil
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1960-1970 - Primeras Motosierras

1970-1980 — Tractores Agricolas modificados
con pinza hidraulica trasera y auto cargables

1980-1990 — Cortadores apiladores de cuchilla
o de cadena en triciclos

1990-Cortadoras apiladoras de cuchillas
circulares, arrastradores, cosechadoras,
desramadoras



Evolucion del
aprovechamiento

forestal en ex
Pecom Forestal

L2 4
N\

e
AN

MECANIZACION
FCA\F

VLLl/

Década del 60

* Aprovechamiento del bosque nativo. Volteo con hachay trozado
con sierras manuales y extraccion con bueyes. Transporte por
camiones o en jangadas

Década del 70

* Primeras forestaciones. Popularizaciéon del uso de la motosierra.
Reemplazo paulatino de bueyes e incorporacién de arrastradores
(skidders) de 130CV . Incorporacion de los primeros auto-
cargadores (forwarders)

Década del 80

 Aprovechamiento de bosque nativo con motosierra, extraccion
de fustes enteros con arrastradores de guinche, carga con
cargadores frontales y transporte en camiones de 140 a 160 CV

 Comienzo de raleos en bosques implantados. Volteo y trozado
con motosierra. Extraccion y carga con autocargadores.
Aprovechamiento de primeras plantaciones de pino con tala rasa.



N
MECANIZACION ¥

4
FCAF 32

N\ S

Década del 90
 Similar a la década anterior

Década del 00

Evolucion del * Relevamiento de la situacion existente

* Toma de tiempos

* Analisis de resultados y toma de decisiones

forestal en ex . .
* Principales conclusiones
Pecom Forestal — Deficiente capacitacion de trabajadores
— Limitaciones para la compra de maquinaria
— Escasa planificacion de las tareas

Década del 10
* Impulso a la mecanizacion (contratismo)

* Planteos silvopastoriles

aprovechamiento
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Sistema productivo forestal
Argentino



* El bosque implantado
supera las 400 mil has,

mas del 10 % de la
superficie total de la

provincia.

120 mil has Arauco. 14
mil de eucaliptus, 2400
de araucaria el resto
pino.

MECANIZACION

Clasede
tener.\c.uas Superficie Numerode
superficiede
has Tenedores
bosques
cultivados
<100 46.887,18 4449
101-500 40.808,50 191
2001-10000| 63.182,07 12
501-2000 | 34.318,45 40
>10000 | 108.721,19 1
Sin
Identificar | 111.906,62
Total general| 405.824,00 4.693
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PROGRAMACION DE ACTIVIDADES SILVICOLAS
TAREA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGD SEP  OCT WOV DIC

Preparadon detereno ——

Contrel de malezas: 15 a 45 dias pre plantacion _

it —

Plantacion Pinus toeda _

Plantacion Eucaiyplus so0. o ro—
Slembra Araucana spp. _

Control oe malezas post plantacion afo 0 T
Replante, & realiza dentro del afo de plantacian -

Repascién de plantas muertas -

Control oe malezas y hormigas anos 1 al 3 [ e [ e




Caracteristicas del
ambiente que
condicionan
el uso de
diferentes disenos
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Trabajos en zonas con pendientes
pronunciadas

Presencia frecuente de importantes
irregularidades del terreno (residuos
de cosecha, tocones)



Caracteristicas del
ambiente que
condicionan

el uso de
diferentes disenos

Condiciones climaticas extremas
(trabajos con altas y bajas
temperaturas)

Suelos de baja capacidad portante
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Videos

* Troncos

e Calle

e Pendiente

e Nieve

e | luvia barro



agricola con carro complicado.mp4
agricola en calle mala.mp4
LKT 80 dangerous driveway.mp4
pendiente nieve.mp4
barro.mp4

¢Qué comparten
la mecanizacion

agraria y forestal?
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Maquinas y tractores agricolas
(multipropdsito) utilizados en:

* Preparacion del terreno en grandes
superficies

— Labranza primaria
— Labranza secundaria

* Tareas de siembra y plantacion

* Tareas de cuidado y defensa de los cultivos
* Labores en vivero

* Uso de equipos montados
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* Preparacion del suelo para la primera
plantacion por medio de rastras

* Conformacion de camellones en
Labranza suelos con exceso de humedad para la
plantacion

 Descompactacion de areas
compactadas con subsoladores

 Marcacion y roturacion de la linea de
plantacion con subsoladores
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* Siembra de pasturas e intersiembra de
forrajeras en planteos agro-
silvopastoriles

Siembray

. * En la labor de rolado del monte
Plantacion
* Con maquinas sembradoras de granos

finos y pasturas

* Plantadoras en viveros y explotaciones
comerciales







Cuidado y
Defensa

del cultivo
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Aplicacion de fitosanitarios para el control de
malezas

Con maquinas de botaldn

En cobertura total previo a la plantacion
Luego de la tala rasa

Entre las lineas de plantacién, con equipos
especiales

En las lineas de plantacion

Aplicacion de agroquimicos para el control de
plagas

Magquinas hidroneumaticas






¢En qué
difieren?

Agricolas extensivos

Cosechadoras (Corte, alimentacion, trilla,
separacion, limpieza, almacenamiento

temporarioy carg%)

Tractores y acoplados tolva para el
transporte del grano en el campo
Camiones para el transporte en carretera
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¢El uso de tractores agricolas o
forestales?

¢Cual es la

disyuntiva? ¢Cual es la realidad?

Se usan tractores agricolas y
forestales con distintos fines, para
distintas tareas, en diferentes
ambientes
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1. Tractores agricolas:

¢Tractores Adaptacion a diversas tareas (Versatilidad,

agricolas o 2. Tractores agricolas modificados

tractores 3. Tractores forestales

forestales? 5
el mayor grado de adaptacion o

especificidad
mayor costo de fabricacion y adquisicion
un mercado relativamente pequeio
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Tractores
agricolas
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Tractor Agricola Modificado

Protector del Botiquin 5:;,’;22;’3,3’;“8/ Proteccion
delantera

frente o= % \
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Caracteristicas
generales del
trabajo de los

tractores
forestales
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En muchas condiciones el suelo ofrece una
baja capacidad portante

Se requieren por lo general altas potencias

El tractor debe vencer sus requerimientos de
autotransporte, la resistencia a la rodadura y
la carga que mueve, agravado en condiciones
de fuertes pendientes

Se recomiendan tractores con Par motor
maximo a relativamente bajas vueltas
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e Capacidad de paso
O [ i (o= « Rendimiento de traccidn global

[ ENH[ZBN * Rendimiento de traccion neto

o P
los tractores eso del tractor
* Presion en el area de contacto rueda suelo

en el medio
forestal

* Despeje o luz libre
* Batalla

* Trocha

* Maniobrabilidad



Zetor 7245 UKT - YouTube - copia.flv

Rendimiento de traccion global y
Rendimiento de traccion neto
* NTG= Nb/Nm

—Nb=T x Vr

— Nm= par motor x velocidad de régimen
* NTN= Nb/Neje

—Neje= Nm x ntransmision

El tractor debe poder exportar potencia
de traccion para poder desplazarse sobre

el terreno

.
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Perdidas por transmision

Nb

. Perdidas por
Neje  patinamiento

y rodadura
Perdidas por transmision: 9-13%

Perdidas por patinamiento y rodadura: 15-25%



Nb = Nm xnTG

Nb= TXVra nTG =0,6 o

=0,67-0,7 FWA

T=Nm X nTG =0,75-0,8 4WD
Vra

Qa X t pay) =NM X NTG

t xpar)= T/Qa Vra

T=Qa x t (Pat)
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* El esfuerzo de traccion que un tractor
puede realizar se encuentra en relacién
al peso adherente del tractor y de la

Peso del capacidad portante del suelo

tractor e T=Qa x t (»pat)
* Coeficiente de traccion =t (»pat)=T/Qa

 Un tractor alcanza su maxima eficiencia
tractiva, en condiciones medias, con
valoresdet=0,4a0,5




Potencia

vy Peso
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* La potencia tuvo un crecimiento
importante en los ultimos anos

 Aumento el peso de los tractores

— Compactacion del suelo

—La compactacion limito el aumento de la
potencia de los tractores y las masas
asociadas a la misma

* Los tractores cuentan con cajas de
velocidades y/o sistemas de transmision de
potencia que permiten el desarrollo de altos
esfuerzos de traccion a velocidades bajas de
desplazamiento
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—En lo posible, todas las ruedas deben ser
tractivas (4x4) en el caso de disefios
tradicionales

— Existen disenos especificos 4 x 6
Diseno — Existen disefos especificos 6x6
— Alto peso adherente

tractivo

— Gran superficie de contacto rueda suelo
* Aumento del ancho de los neumaticos
* Uso de rodados radiales
* Cubiertas de alta flotacion
e Uso de tractores de orugas

— Posibilidad de bloqueo del diferencial
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* Despeje o luz libre= distancia desde el suelo hasta
el punto mas bajo del tractor

C idad d e Batalla = distancia entre los planos verticales que
apaciaa € pasan por el centro de las ruedas traseras y

Paso, delanteras

\VEYiITelela=1e]I[Ts ETs B ° Trocha = distancia entre los planos medios de las
ruedas de un mismo tren.

vy Seguridad

Los tres factores asisten a la maniobrabilidad
de los tractores como a la seguridad en el
desplazamiento por los riesgos de vuelco

anteroposterior y lateral




Estabilidad en

sentido lateral

— Mayor trocha (menor maniobrabilidad)

— Menor altura
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del centro de gravedad

(menor capacidad de paso)

— Soluciones de compromiso

* La pala frontal sirve para eliminar obstaculos,
disminuir pendientes y actua como sistema de

frenado

e Ruedas dob
elevacion de
pero reduce

es en balancin (disminuye la
vehiculo a la mitad del obstaculo

a capacidad de carga)

e Posicionamiento individual de las ruedas

(transmision

hidrostatica, con un motor por

rueda, en el extremo de un brazo accionado
por un cilindro hidraulico
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Maniobrabilidad
y facilidad de

manejo
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Radio de giro pequeno
— Chasis rigido (FWA) con avance cinematico

— Diseno articulado
* en relacion con el tamano de los neumaticos usados
* |gual o Similar radio de giro del eje delantero y trasero

Asistencia hidraulica en la direccion
Embrague automatico
— cambios bajo carga

— power shift
— cvt

Reversor de marcha
Asistencia hidraulica en el sistema de frenado



Trasmisiones
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e Las transmisiones convencionales resultan
extremadamente complicadas para su uso en el
medio forestal

— Dificultad de aprovechamiento de la potencia
— Dificultad de conduccidn
— Desgaste acelerado del embrague
— Mayores riesgos de vuelco
* Uso de convertidor de par
— Permite colocar una caja con menor numero de marchas

— Brinda una rapida respuesta ante requerimientos
variables de velocidad y par, sin necesidad de detener la
marcha

— Presenta un acoplamiento suave y progresivo que ofrece
una mayor seguridad en el trabajo en pendientes

— Mayor costo
— Menor rendimiento de la transmision
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Tendencias y
Avances

tecnologicos
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Sistemas eléctricos e hidraulicos simplificados
mejorar confiabilidad y facilitar mantenimiento.

El cableado y las mangueras estan mejor protegidos
contra el desgaste y la flexion.

Sensores de direccion controlan la velocidad de
articulacion cuando se acercan al contacto cuadro a
cuadro, amortiguan el impacto durante la
articulacion completa y mejoran la comodidad del
operador.

Neumaticos mas resistentes

Pinzas mas grandes: hasta 1,62 m?.

LO MEJOR DE AMBOS MUNDOQOS Transmision
continuamente variable (CVT).


skidder nuevo JD.mp4

Tendencias y
Avances

tecnologicos

RN .

y \
MECANIZACION }
FCA\F N

Mejora en el acoplador de motor para mejorar la
durabilidad general de la transmision desde el
convertidor de par hasta los ejes de salida
Nuevos diferenciales y otras mejoras mejoran la
durabilidad de todos los ejes y ahora cuenta con el
eje trasero mas grande.

Mejoras en el software, los sensores y el médulo
de emisiones limpias

Las rutas refinadas y simplificadas del sistema de
cables mejoran la fiabilidad y |a facilidad de
servicio

Las rutas de manguera mejoradas, las mejoras de
los tubos y los rotadores mejorados brindan una
mayor durabilidad a largo plazo
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